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RESUMEN

El presente trabajo de titulacion tuvo como objetivo el desarrollo de un sistema web de Registro
de Matriculas y Notas (SIMANOT), el desarrollo fue debido al estudio y el analisis de los
procesos de registro de matriculas y notas llevado a cabo manualmente en la Escuela
Fiscomisional Mercedes Navarrete de la ciudad de Sucla provincia de Morona Santiago, la
aplicacion tuvo como finalidad automatizar y agilizar el trabajo realizado por el personal
administrativo y docente que labora en la institucion. Para el desarrollo de la aplicacion web
propuesta se decidié utilizar el Framework Symfony, que simplifica y facilita el desarrollo de
las aplicaciones, ya que automatiza muchos de los patrones utilizados para resolver las tareas
comunes, ademas posee varias herramientas y clases encaminadas a reducir el tiempo de
desarrollo de una aplicacién web compleja. También se plante6 la utilizacion del método de
Craig Larman el cual permite una buena gestion para el desarrollo de software. El sistema
SIMANOT contiene los siguientes mddulos: Registro de Matriculas, Registro de Notas,
Registro de docente y Emision de reportes que fueron automatizados con el desarrollo de la
aplicacion. Como resultado se obtuvo una disminucion aproximada de 30 minutos en los
tiempos de registro de informacién y sobre todo en la emision de reportes. En conclusion se
pudo mejorar el servicio que brinda la institucion educativa a la sociedad al contar con un
sistema automatizado, por lo que se recomienda el correcto uso del mismo para evitar la salida

de informacioén incorrecta.

Palabras Claves: <TECNOLOGIAS DE LA INGENIERIA> <INGENIERIA DE
SOFTWARE> < SISTEMA DE MATRICULAS Y NOTAS (SIMANOT)> <FRAMEWORK
SYMFONY> <DESARROLLO DE SOFTWARE> <APLICACION WEB>
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SUMMARY

The present investigation research aimed the development of a web registration system of
enrollment registration and grades (SIMANOT), the development was due to the study and
analysis of the processes of registration and grades carried out manually at Escuela
Fiscomisional Mercedes Navarrete of Sucua city Morona Santiago province, the application
aimed to apply and facilitate work procedures of the administrative and teaching staff of the
institution. For the development of the web application was decided to use the Framework
Symfony, which simplifies and facilitates the development of applications by automating many
of the patterns used to solve common tasks, also it has several tools and classes aimed to reduce
the time development of a complex web application. Also Craig Larman method was used
which allows a good management for software development. The SIMANOT system contains
the following modules: enrollment registration, grades registration, teacher registration and
issuance of reports that were automated with the development of the application. As result it
was obtained a decrease of approximately 30 minutes recording time information and above all
in the issuance of report. In conclusion it could improve the service provided by the institution
to society by having an automated system, so it is recommended the correct use of it to avoid

wrong information output.

Keywords: <ENGINEERING TECHNOLOGIES> <SOFTWARE ENGINEERING>
<SYSTEM ENROLLMENT AND GRADES (SIMANOT)> <SYMFONY FRAMEWORK>
<SOFTWARE DEVELOPMENT> <WEB APPLICATION>
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INTRODUCCION

La educacion es uno de los factores que mas influye en el avance y progreso de personas y
sociedades. Ademas de proveer conocimientos, la educacién enriquece la cultura, el espiritu, los

valores y todo aquello que nos caracteriza como seres humanos.

Desde sus inicios las Instituciones Educativas llevan a cabo sus procesos escolares de forma
manual debido a la falta de sistemas informaticos que ayuden a automatizar el trabajo al

personal y agilizar la forma de llevar el control de la informacion.

Hoy en dia mediante el creciente desarrollo de los sistemas informaticos se ha podido facilitar el
trabajo en las Instituciones, ya que permiten tener un control efectivo de las actividades que en
ellas se realizan y tener un mayor acceso a la informacion de una forma rapida y flexible, lo cual

facilita el trabajo del personal de una manera eficiente.

Una aplicacién web es una herramienta totalmente funcional en internet, es decir que los datos o
los archivos en los que se trabaja son procesados y almacenados dentro de la web, mediante el
uso de las aplicaciones web los usuarios pueden llegar a acceder a ellas desde cualquier parte

del mundo y asi poder realizar todas sus tareas.

Es por ello que este proyecto tiene como objetivo desarrollar e implementar una aplicacion web,
que permita optimizar el proceso de matriculas y registro de notas en la escuela fiscomisional
Mercedes Navarrete, el sistema se encargara de guarda la informacién referente al registro de
matriculas y notas obtenidas por los estudiantes para almacenarlos en la aplicacion, optimizando

asi los tiempos en la generacion de reportes.

Para el desarrollo del proyecto se utilizard la herramienta Symfony porque es un completo
framework disefiado para optimizar el desarrollo de sistemas web ya proporciona varias
herramientas y clases encaminadas a reducir el tiempo de desarrollo de una aplicacion web

compleja.
También se plantea la utilizacion de un método Craig Larman que es un método de desarrollo

evolutivo, incremental y dirigido por casos de uso que permite desarrollar de manera agil un

sistema software.
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CAPITULO I

1. MARCO REFERENCIAL

1.1 Planteamiento del problema

1.1.1 Antecedentes

La educacion es uno de los factores que mas influye en el avance y progreso de personas y
sociedades. Ademas de proveer conocimientos, la educacion enriquece la cultura, el espiritu, los

valores y todo aquello gue nos caracteriza como seres humanos.

Desde sus inicios las Instituciones Educativas llevan a cabo sus procesos escolares de forma
manual debido a la falta de sistemas informaticos que ayuden a automatizar el trabajo al

personal y agilizar la forma de llevar el control de la informacion.

Hoy en dia mediante el creciente desarrollo de los sistemas informaticos se ha podido facilitar el
trabajo en las Instituciones, ya que permiten tener un control efectivo de las actividades que en
ellas se realizan y tener un mayor acceso a la informacion de una forma rapida y flexible, lo cual

facilita el trabajo del personal de una manera eficiente.

Por su parte la escuela Fiscomisional Mercedes Navarrete al momento lleva el registro de
matriculas y notas de forma manual mediante el llenado de hojas de registro que son
almacenadas en las carpetas de cada estudiante lo que ocasiona tiempos elevados en acceder a

los datos y sobre todo en la emision de reportes.

Para el desarrollo de software existen varios frameworks que nos permiten agilizar y optimizar
el proceso en el desarrollo de sistemas, por lo cual se decidi6 utilizar el framework Symfony
que proporciona varias herramientas y clases encaminadas a reducir el tiempo de desarrollo de

una aplicacion web compleja y documentada con el método de Craig Larman.

De ahi la importancia de desarrollar un sistema web para la automatizacién de procesos
escolares, que satisfaga tas las necesidades del cliente ayudando asi a obtener un mejor control

de datos y acceso a la informacion.
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1.1.2 Formulacion del problema

En la escuela de educacion basica fiscomisional Mercedes Navarrete el proceso de registro de
matriculas y notas de los estudiantes se los realiza de forma manual mediante el Ilenado de
documentos fisicos con los datos de los estudiantes. Todos estos documentos son almacenados
en carpetas en los estantes por lo que no se puede tener una acceso rapido al registro de los
datos, también se presentan un tiempo de espera demasiado alto al momento de realizar la
emision de un determinado reporte debido a que la persona encargada de dicho proceso debe

buscar cada uno de los datos requeridos en la carpeta del estudiante.

Para determinar los principales problemas que se presentan al realizar el registro manual de
matriculas y notas de los estudiantes se realiz6 una entrevista con el personal de la institucién en

la cual de identificaron los siguientes inconvenientes:

¢ Inconsistencia de datos.

e Pérdida de informacion.

e Desorganizacion.

e Lentitud en los procesos de matricula.

e Informacidn vulnerable en las notas de los estudiantes.

e Consumo de recursos innecesarios.

Con los inconvenientes mencionados anteriormente se vio la necesidad de desarrollar un
sistema que automatice los procesos de registro de matriculas y notas de los estudiantes para
mantener la informacion almacenada correctamente y acceder a los datos de una manera mas
rapida y eficiente.

1.1.3 Sistematizacion del problema

¢Cudles son las causas que provocan la demora en la consulta de datos de los estudiantes?

¢Cual es el proceso actual al momento de matricular y registrar las notas de los estudiantes?

¢Existe un sistema web que automatice el proceso de matriculacion y registro de notas de los

estudiantes?
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1.2 Justificacion

1.2.1 Justificacion Tebrica

En la actualidad el creciente desarrollo de sistemas web que se han generado a través de la
informéatica y la tecnologia estdn causando un gran impacto social en las instituciones
educativas, es por ello que muchas de estas, se han adaptado a los cambios y optan por el

desarrollo de dichos sistemas para mejorar la calidad de sus servicios.

El manejo de un sistema de automatizacion de procesos escolares es importante para los planes
de cualquier unidad educativa, actualmente representan el medio eficaz para agilizar los
procedimientos que en ella se desarrollan, generan mayor productividad en las instituciones que

disponen de los beneficios de este tipo de sistemas.

Al momento de desarrollar un sistema es necesario utilizar las herramientas adecuadas que nos
permitan facilitar y agilizar el desarrollo de los sistemas dependiendo del grado de complejidad

(ue este represente.

Dentro del desarrollo de software existen varios frameworks que nos permiten agilizar y
optimizar el proceso en el desarrollo, por lo cual se decidi6 utilizar el framework Symfony que
es un completo framework disefiado para optimizar, gracias a sus caracteristicas en el desarrollo
de las aplicaciones web que separa la l6gica de negocio, la ldgica de servidor y la presentacion
de la aplicacién web, ademas proporciona varias herramientas y clases encaminadas a reducir el

tiempo de desarrollo de una aplicacion web compleja. (Potencier, Zaninotto, 2007,
http://librosweb.es/libro/symfony_1_4/capitulo_1/symfony_en_pocas_palabras.html)

También se plantea la utilizacion de un método &gil para la gestioén de proyectos de desarrollo
de software como lo es Craig Larman, que es considerado un método de desarrollo evolutivo,
incremental y dirigido por casos de uso que permite desarrollar completamente un sistema
software partiendo de un prototipo funcional inicial cuyas funcionalidades se van extendiendo

hasta culminar con el desarrollo del sistema. (Larman. C, 2004,

http://productpatternswiki.sel.inf.uc3m.es/mediawiki/index.php/Metodo_de_Craig_Larman)
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1.2.2 Justificacién Aplicativa

Se desarrollara un sistema web para el registro de matriculas y notas en la escuela de educacién
bésica fiscomisional Mercedes Navarrete, para automatizar el registro de datos de los

estudiantes de la institucion educativa.

Con la aplicacion web, existira un control de registro de los datos de los estudiantes tanto en el
proceso de matricula y registro de notas, ademas de contar con un modulo de emision de
reportes que disminuira los tiempos en la basqueda de datos de los estudiantes que actualmente

se los realiza de forma manual.

A toda esta informacion se la puede acceder desde cualquier computador ya que se trata de una

aplicacion web, por lo que no es necesario estar en la institucion para ingresar al sistema.

Es asi como se mejorard el proceso de registro de matriculas y notas, desarrollando una

aplicacion de facil uso y que permitira llevar un mejor control en los procesos escolares.

1.3 Objetivos

1.3.1 Obijetivo general

Desarrollar una Aplicacion Web que automatice el proceso “Registro de matriculas y notas” en
la escuela de educacion basica Fiscomisional Mercedes Navarrete mediante el uso de la
tecnologia Symfony.

1.3.2. Objetivos especificos

e Analizar la forma en la que se llevan los procesos referentes a “Registro de Matriculas y
Notas” en la Escuela de Educacion Bésica Fiscomisional Mercedes Navarrete.

e Estudiar la herramienta Symfony para optimizar el proceso de Desarrollo de Software.

e Desarrollar los médulos de Administracién, Matriculas, Registro, Docentes y Consultas de
la aplicacion web.

e Implementar la aplicacion web para automatizar los procesos en la Escuela de educacion

béasica Fiscomisional Mercedes Navarrete.
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1.4 Métodos y Técnicas

1.4.1 Métodos

El método a utilizar para llevar a cabo esta investigacion es el método cientifico, el cual

contempla los siguientes puntos:

¢ Planteamiento del problema.

e Ideas a defender.

¢ Analisis e interpretacion de resultados.

1.4.2. Técnicas

Se obtendré informacién mediante las siguientes técnicas.

e Entrevistas y encuestas a usuarios que haran uso de la aplicacion.
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CAPITULO I

2. MARCO TEORICO
El presente capitulo se refiere al estudio del framework Symfony de manera general,
identificando cuéales son sus caracteristicas, funciones y las ventajas que brinda en el desarrollo

de aplicaciones.

El desarrollo de la informacion se realiza para adquirir el conocimiento introductorio al

framework Symfony, con el fin de obtener una base para futuras aplicaciones.

2.1 Herramientas utilizadas

Para el desarrollo del sistema web se utilizaron las siguientes herramientas:

e Framework Symfony

e MySQL

e JavaScript
e PHP

e Netbeans
e StarUML

Framework Symfony

Symfony es un completo framework disefiado para optimizar, gracias a sus caracteristicas, el
desarrollo de las aplicaciones web. Para empezar, separa la logica de negocio, la logica de
servidor y la presentacion de la aplicacion web. Proporciona varias herramientas y clases
encaminadas a reducir el tiempo de desarrollo de una aplicacion web compleja. Ademas,
automatiza las tareas mas comunes, permitiendo al desarrollador dedicarse por completo a los
aspectos especificos de cada aplicacion. El resultado de todas estas ventajas es que no se debe

reinventar la rueda cada vez que se crea una nueva aplicaciébn web. (Potencier, 2007,
http://librosweb.es/libro/symfony_1_4/capitulo_1/symfony_en_pocas_palabras.html)
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MySQL

MySQL es un sistema de gestion de base de datos relacional (RDBMS) de codigo abierto,
basado en lenguaje de consulta estructurado (SQL).

MySQL se ejecuta en practicamente todas las plataformas, incluyendo Linux, UNIX y
Windows. A pesar de que se puede utilizar en una amplia gama de aplicaciones, MySQL se
asocia mas con las aplicaciones basadas en la web y la publicacion en linea y es un componente
importante de una pila empresarial de codigo abierto llamado LAMP. LAMP es una plataforma
de desarrollo web que utiliza Linux como sistema operativo, Apache como servidor web,
MySQL como sistema de gestion de base de datos relacional y PHP como lenguaje de

programacién orientado a objetos (a veces, Perl o Python se utiliza en lugar de PHP).
(Searchdatacenter, http://searchdatacenter.techtarget.com/es/definicion/MySQL)

JavaScript

JavaScript es un lenguaje de programacion interpretado y basado en objetos que permite crear
documentos Web interactivos de forma sencilla. Una de las ventajas més importantes que ofrece
es la disponibilidad de ejecutar determinadas acciones en la maquina del cliente con la
consecuente descarga de trabajo del servidor Web. Este lenguaje tiene ademaés la capacidad de
capturar evento o sucesos generados por el cliente, de forma gque ante una determinada accion
del usuario se pueda ejecutar un trabajo en la maquina del cliente, como puede ser la validacion

de datos de un formulario. (Delgado, Tejedor, Gutiérrez y Bobadilla, 2001, p.39)

PHP

PHP (Hipertext Presprocessor) [Pre-procesador Hipertexto], es uno de los lenguajes del lado
servidor mas extendidos en la web. Permite embeber tus pequefios fragmentos de codigo dentro
de las paginas HTML y realizar determinadas acciones de una forma facil y eficaz sin tener que
generar programas en un lenguaje distinto al HTML. Ofrece varias funciones para la
explotacion de bases de datos de una manera sencilla. (Sabana, 2006, pp 17-18)

Caracteristicas generales:

e Lenguaje exclusivo para el disefio de aplicaciones Web.
e Simplicidad en su sintaxis porque esta basado en C y es facil de comprender.
e Script de cddigo abierto para servidores.

e Utiliza una amplia gama de servidores Web, como Apache, IIS, etc.
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e Conexidn a diversas bases de datos, como PostgreSQL, MySQL, Oracle, Sybase, Firebird,
etc.
e Posee protocolos HTTP, POP3, SNMP, LDAP, IMAP.

e No requiere grandes cantidades de hardware

NetBeans

NetBeans IDE es un entorno de desarrollo integrado (IDE), modular, de base estandar
(normalizado), escrito en el lenguaje de programacién Java. El proyecto NetBeans consiste en
un IDE de codigo abierto y una plataforma de aplicacion, las cuales pueden ser usadas como

una estructura de soporte general (framework) para compilar cualquier tipo de aplicacion.

(Oracle, https://netbeans.org/community/releases/61/index_es.html)

StarUML
StarUML es una herramienta para el modelamiento de software basado en los estandares UML
(Unified Modeling Language) y MDA (Model Driven Arquitecture), para visualizar, especificar

y documentar un sistema.

2.2 Estudio del Framework Symfony

Symfony es un completo framework disefiado para optimizar, gracias a sus caracteristicas en el
desarrollo de sistemas web. Para empezar, separa la légica de negocio, la légica de servidor y la
presentacion de la aplicacion web. Proporciona varias herramientas y clases encaminadas a
reducir el tiempo de desarrollo de una aplicacion web compleja. Ademas, automatiza las tareas
mas comunes, permitiendo al desarrollador dedicarse por completo a los aspectos especificos de
cada aplicacion. El resultado de todas estas ventajas es que no se debe reinventar la rueda cada

vez que se crea una nueva aplicacion web. (Potencier, 2007,
http://librosweb.es/libro/symfony_1_4/capitulo_1/symfony_en_pocas_palabras.html)

Para el andlisis del framework se tomaran en cuenta los siguientes aspectos:

e Cuales son sus caracteristicas generales

e Como es la forma de comunicacion con la base de datos (ORM).
e Cual es el patron de arquitectura de Symfony

e Como es la estructura de un proyecto Symfony

e Cuales con sus ventajas y desventajas
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2.2.1 Caracteristicas generales

Symfony se disefi6 para que se ajustara a los siguientes requisitos:

e Fécil de instalar y configurar en la mayoria de plataformas (y con la garantia de que
funciona correctamente en los sistemas Windows y *nix estandares)

o Independiente del sistema gestor de bases de datos

e Sencillo de usar en la mayoria de casos, pero lo suficientemente flexible como para
adaptarse a los casos mas complejos

o Basado en la premisa de "convenir en vez de configurar", en la que el desarrollador solo
debe configurar aquello que no es convencional

e Sigue la mayoria de mejores practicas y patrones de disefio para la web

o Preparado para aplicaciones empresariales y adaptable a las politicas y arquitecturas propias
de cada empresa, ademas de ser lo suficientemente estable como para desarrollar
aplicaciones a largo plazo

e Cdbdigo fécil de leer que incluye comentarios de phpDocumentor y que permite un
mantenimiento muy sencillo

o Fé&cil de extender, lo que permite su integracion con librerias desarrolladas por terceros.
(Potencier, 2007, http://librosweb.es/libro/symfony_1_4/capitulo_1/symfony_en_pocas_palabras.html)

2.2.2 Comunicacion con la base de datos

Las bases de datos siguen una estructura relacional, mientras que PHP y Symfony son
orientados a objetos. Por este motivo, para acceder a la base de datos como si fuera orientada a
objetos, es necesaria una interfaz que traduzca la légica de los objetos a la légica relacional.
Esta interfaz se denomina “mapeo de objetos a bases de datos" (ORM), y estd formada por
objetos que permiten acceder a los datos y que contienen en si mismos el codigo necesario para

hacerlo. La ORM que utiliza Symfony para el accesos a la base de datos es la interfaz Doctrine.

La principal ventaja que aporta el ORM es la reutilizacion, permitiendo llamar a los métodos de

un objeto de datos desde varias partes de la aplicacion e incluso desde diferentes aplicaciones.
(Potencier, 2007, http://librosweb.es/libro/symfony_1_4/capitulo_1/conceptos_basicos.html)

2.2.3 Patrén de arquitectura Symfony

Symfony esta basado en un patron clasico del disefio web conocido como arquitectura MVC

(Modelo Vista Controlar), que esta formado por tres niveles:
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o El Modelo representa la informacion con la que trabaja la aplicacion, es decir, su l6gica de
negocio.

e La Vista transforma el modelo en una pagina web que permite al usuario interactuar con
ella.

e El Controlador se encarga de procesar las interacciones del usuario y realiza los cambios

apropiados en el modelo o en la vista.

La arquitectura MVC (ver figura 1-2) separa la l6gica de negocio (el modelo) y la presentacién
(la vista) por lo que se consigue un mantenimiento méas sencillo de las aplicaciones. Si por
ejemplo una misma aplicacion debe ejecutarse tanto en un navegador estdndar como un
navegador de un dispositivo movil, solamente es necesario crear una vista nueva para cada
dispositivo; manteniendo el controlador y el modelo original. EI controlador se encarga de aislar
al modelo y a la vista de los detalles del protocolo utilizado para las peticiones (HTTP, consola
de comandos, email, etc.). EI modelo se encarga de la abstraccion de la logica relacionada con
los datos, haciendo que la vista y las acciones sean independientes de, por ejemplo, el tipo de

gestor de bases de datos utilizado por la aplicacion.  (Potencier, 2007,
http://librosweb.es/libro/symfony_1_4/capitulo_2/el_patron_mvc.html)

F- T T T T T T T T T T e e 1
| Cliente|

Senvidor

|
Figura 1-2: Patron de arquitectura Symfony
Fuente: (Potencier, 2007)

2.2.4 Estructura de un proyecto Symfony

En esta seccion, se determina donde encontrar y colocar diferentes tipos de archivos de

Symfony para obtener una compresion completa del sistema.
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Todas las aplicaciones Symfony tienen la misma estructura de directorios sencilla y

recomendada, los directorios se detallan a continuacion.

e app/: contiene la configuracion de la aplicacion.

e src/: aqui se encuentra todo el codigo PHP de la aplicacién.

e vendor/: por convencion aqui se guardan todas las librerias creadas por terceros.

e web/: este es el directorio web raiz y contiene todos los archivos que se pueden acceder

publicamente.

El directorio de la aplicacion (app)
Esta clase se debe implementar dos métodos que definen todo lo que Symfony necesita saber
acerca de la aplicacion. Ni siquiera se tiene que preocupar de estos métodos durante el arranque,

Symfony los rellena con parametros predeterminados.

o registerBundles (): devuelve un array con todos los bundles necesarios para ejecutar la
aplicacion.
» registerContainerConfiguration (): carga el archivo de configuracion de recursos de la

aplicacion (consulta la seccion Configurando la aplicacion).

Durante el desarrollo de una aplicacion, normalmente el directorio app/ solo se utiliza para

modificar la configuracién y los archivos de enrutamiento en el directorio app/config/.

El directorio fuente (src)
El directorio src contiene todo el cédigo real (codigo PHP, plantillas, archivos de configuracion,
estilos, etc.) que pertenece a la aplicacion. De hecho, al programar una aplicacién Symfony, la

mayor parte del trabajo se llevaré a cabo dentro de uno o mas bundles creados en este directorio.

El directorio web
El directorio web raiz es el lugar donde se encuentran todos los archivos publicos y estaticos
tales como imagenes, hojas de estilo y archivos JavaScript. También es el lugar donde se

definen todos los controladores frontales, como por ejemplo el siguiente:

require_once _ DIR__."/../app/bootstrap.php.cache’

require_once __DIR__."/../app/AppKernel.php'

use Symfony\Component\HttpFoundation\Request;
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$kernel = new AppKernel('prod’, )i
$kernel->loadClassCache();

$kernel->handle(Request::createFromGlobals())->send();

El archivo del controlador frontal (app.php en este ejemplo) es el archivo PHP que realmente se
ejecuta cuando utilizas una aplicacion Symfony y su trabajo consiste en arrancar la aplicacion

utilizando una clase del nacleo (AppKernel). (Potencier, 2007,

https://librosweb.es/libro/symfony _2_x/capitulo_4/la_estructura_de_directorios.html)

2.2.5 Ventajas y Desventajas de Symfony

Ventajas

Entre las multiples ventajas técnicas de Symfony podriamos citar:

e Todo el codigo estéa orientado a objetos y completamente en PHP5.

e Implementacion del patrén de disefio Modelo-Vista-Controlador (MVC) para una estructura
claray flexible.

e Abstraccién de bases de datos via Mapeo Relacional de Objetos (ORM): las tablas de la
base de datos estan disponibles como objetos en el codigo. La capa ORM esta basada en
Propel o Doctrine.

e Generacion automatica y configurable de “secciones de administracion”.

e Integracion de las librerias javascript mas populares (jQuery, Prototype, Scriptaculous, YUI,
entre otras), las cuales incluyen de serie funciones AJAX listas para usar en nuestra
aplicacion (autocompletados, drag&drop...).

e Documentacion de gran calidad, asi como una amplia (y activa) comunidad de
desarrolladores.

e Symfony genera cddigo orientado a objetos para las funcionalidades mas comunes del
manejo de bases de datos.

e Genera interfaces CRUD (Crear Leer Actualizar Eliminar) para las tablas de la base de
datos.

o Permite trabajar en distintos ambientes; produccion, desarrollo (en el que se activa una barra

de herramientas para depuracién), test, pero también es posible crear uno propio. (Tahira,
2008, p.1)
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Desventajas

e Se necesita por lo menos un VPS (Servidor Virtual Privado) para poder contar con todas las
caracteristicas avanzadas y publicar las aplicaciones en la web.

e Otro problema de Symfony es el caché. Gran parte de la velocidad de Symfony se debe a un
uso extensivo del caché, por lo que se debe limpiar el caché de vez en cuando.

e Los procesos utilizan demasiada memoria.

Luego del analisis del framework Symfony podemos concluir que las ventajas que ofrece este

framework facilitan el desarrollo del sistema propuesto.
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CAPITULO 1l

3. DESARROLLO DEL SISTEMA DE “REGISTRO DE MATRICULAS Y NOTAS”

En el presente capitulo se detalla el método de Craig Larman utilizado para el desarrollo del

sistema web SIMANOT, utilizando la arquitectura del framework Symfony.

3.1. Método de Craig Larman

Craig Larman es considerado como un método y no una metodologia, pues es una version
reducida del modelo de procesos descrito en Rational Unified Process (RUP). Es un método de
desarrollo evolutivo, incremental y dirigido por casos de uso que permite desarrollar
completamente un sistema software partiendo de un prototipo funcional inicial cuyas

funcionalidades se van extendiendo hasta culminar con el desarrollo del sistema. (Larman. C, 2004,

http://productpatternswiki.sel.inf.uc3m.es/mediawiki/index.php/Metodo_de_Craig_Larman)

El método de Craig Larman propone las siguientes fases:

Fase de planificacion y especificacién de requisitos
o Definir los requisitos

e Definir los Casos de Uso

e Definir la Arquitectura del Sistema

Fase de construccion

e Andlisis

e Disefio

e Implementacion

e Pruebas

Fase instalacién

A continuacion se realiza una breve descripcion de cada uno de las fases con las que cuenta el
método.
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Fase de planificacién y especificacién de requisitos

La planificacion y especificacion de requisitos del sistema tiene como finalidad la recopilacion
de la informacion necesaria para analizar y entender todos los requerimientos que el cliente

desea.
La fase de planificacién y especificacion de requisitos contiene las siguientes subfases:

e Ambito: Se Identifica el producto de software a ser producido por su nombre y una

descripcion de lo que haréa el software.

e Referencias: Se hace referencia a la especificacion de las fuentes de donde se extrae la
informacion.

e Descripcion General: Describe los factores generales que afectan al producto y a sus

requisitos

¢ Requerimientos Funcionales: Son los requerimientos propios con los que cuenta el

sistema.

e Requisitos de comportamiento: Se definen como trabaja el sistema y el cumplimiento a

limitaciones.

¢ Requerimientos de Interfaces Externas: Se definen todas las interfaces con las que

contara el sistema.

e Limitaciones de Disefio: Descripcion general de cualquier elemento que limitara el

correcto funcionamiento del sistema.

¢ Requerimientos No Funcionales: Son requerimientos que no difieren directamente en las

funciones del sistema.

e Estimacion de Costos: Es la definicidn de todos los costos que conllevan a la realizacion

del sistema.
e Factibilidad: Se define el estudio del proyecto para verificar si es viable realizarlo o no.

e Definicion de los Casos de Uso: Se definen los pasos o las actividades que deberan

realizarse para llevar a cabo algun proceso.

Fase de construccion
Anélisis
En esta etapa se aborda el problema viendo al sistema a construir como una caja negra,

centrandose en la vision que desde el exterior tienen los actores, esto es, en los casos de uso.
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Esta etapa contiene los siguientes aspectos:

Definicién de Casos de Uso en Formato Expandido: Un caso de uso expandido describe un
proceso de negocios mas a fondo que el de alto nivel, durante la fase del analisis conviene

escribir en este formato solo los casos mas importantes

Diagramas de Secuencia del Sistema: Se utilizan para comenzar a modelar el comportamiento

del sistema tal y como los actores lo necesitan, se parte de los casos de uso.

Diagramas de Estado: Este tipo de diagrama nos permite caracterizar un cambio en el sistema,
se refiere a los objetos que lo conforman cambiaron su estado como respuesta a los sucesos y al

tiempo.

Modelo Conceptual: Este modelo permite elaborar un esquema conceptual de la base de datos

a partir de la lista de requerimientos que previamente fueron obtenidos.

Diagrama de Actividades: Este tipo de diagrama permite modelar el comportamiento dinamico
de un procedimiento, transaccion o caso de uso, haciendo énfasis en el proceso que se lleva a

cabo.

Disefio
En esta etapa el software y que hardware se utilice es fundamental, ya que se define la

arquitectura del sistema, las relaciones entre si y el ambiente en el que funcionara.

Definicion de la Arquitectura: Es una representacion porque la arquitectura es usada para

transportar informacion abstracta sobre el sistema.

Diagramas de Colaboracién: Este tipo de diagrama tiene como objetivo representar las

interacciones que existen entre los objetos.

Diagrama de Clases de Disefio: Son diagramas estaticos por que muestran las clases del

sistema, junto a sus métodos y atributos.

Diagrama de Componentes: Este tipo de diagrama representard como el sistema a

desarrollarse, esté dividido en componentes y mostrara las dependencias que existen entre estos

Diagramas de Despliegue: Este tipo de diagrama muestra las relaciones fisicas de los distintos

nodos que componen al sistema a desarrollarse.

Implementacion: En esta etapa se pone en produccion el sistema desarrollado.

Pruebas: En esta etapa se pone a prueba el sistema para verificar fallas o errores y verificar que

cumple adecuadamente todos los requerimientos.
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3.2 Aplicacion del Método de Craig Larman para el desarrollo del sistema.

3.2.1 Fase de planificacion y especificacion de requisitos

En esta fase se definen los requisitos tradicionales ampliados con un borrador de modelo
conceptual y con una definicion de Casos de Uso de Alto Nivel. Las definiciones de los
términos utilizados en esta fase estdn conforme a las definiciones proporcionadas en la IEEE

STD 830.

3.2.1.1 Ambito

A continuacidn se define el nombre del sistema y una descripcion de lo que realiza.

Nombre del producto: SIMANOT

Significado: Sistema de registro de matriculas y notas.

El Sistema SIMANOT automatiza el proceso que se realiza manualmente en la unidad educativa
al momento de llevar el registro de los procesos de matriculacion y registro de notas de los
estudiantes de los estudiantes, el software registra datos de matricula, afio lectivo, asignaturas,
notas y emite reportes.

3.2.1.2 Referencias

Informacién recabada por parte del Desarrollador a los diferentes departamentos (Direccion,

Sala de Docentes, Secretaria) y estatutos de la Institucion.

3.2.1.3 Descripcion General

Se describen los factores generales del sistema y sus principales funciones.

e Perspectiva del Producto

El sistema SIMANOT realiza las tareas de una manera mas agil y rapida ademas de tiene una

interfaz intuitiva, facilidad de uso y posee diferentes mddulos que facilitan la administracion del

sistema.
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e Funciones del Sistema SIMANOT

A continuacion se detallan las funciones del sistema.

v" Autentificacion de Usuarios

Para ingresar al sistema los usuarios deberan iniciar sesion, ingresando su Nick y Contrasefia.

v" Gestion de Cuentas de Usuario
El Sistema permite crear, modificar y eliminar cuentas de usuario (Administrador, Docente,

Secretaria) del Sistema

v' Gestion de Periodos Académicos
Al inicio del afio escolar se debe ingresar la fecha de inicio y fin correspondiente al periddico

académico.

v Gestion de Cursos
El Sistema permite Crear, Modificar y Eliminar los diferentes cursos con los que cuenta la

unidad educativa.

v' Gestion de Asignaturas
El Sistema permite Crear, Modificar y Eliminar las diferentes asignaturas impartidas en cada

Curso

v' Asignar Asignaturas
El sistema permite asignar las diferentes asignaturas correspondientes a cada docente de la

institucion para proceder al registro de notas de las mismas.

v" Registrar Notas
El sistema permitira a cada docente registrar las notas de sus estudiantes en cada una de las

materias asignadas.
v' Registrar Matriculas

Al inicio de cada periodo académico el sistema registra los datos correspondientes a cada

estudiante para luego proceder a su matricula.
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v' Emisién de Reportes
El sistema emite reportes correspondientes a notas, cursos, asignaturas, estudiantes solicitados
por los usuarios

3.2.1.4 Requerimientos Funcionales

En esta seccion se describen todos los requerimientos obtenidos por los usuarios y que el

sistema debe cumplir.

Requerimiento Funcional 1

Tabla 1-3: Requerimiento Funcional 1

NUmero de requisito RF1

Nombre de requisito Autentificacion de usuarios

Tipo Requisito

Fuente del requisito Primera entrevista con los Clientes

Prioridad del requisito Alta/Esencial

Realizado por: Carlos Patifio, 2016

e Introduccion

Para acceder al sistema los usuarios deben ingresar sus credenciales para el inicio de sesion
o Entradas
v" Nick

v' Contrasefia

e Proceso

Validacion de los datos ingresados.

e Salidas

Mensaje de confirmacion de inicio de sesion.
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Requerimiento Funcional 2

Tabla 2-3: Requerimiento Funcional 2

NUmero de requisito RF2

Nombre de requisito Gestidn de Cuentas de Usuario
Tipo Requisito

Fuente del requisito Primera entrevista con los Clientes

Prioridad del requisito Alta/Esencial

Realizado por: Carlos Patifio, 2016

Introduccién
El Sistema permite crear, modificar y eliminar cuentas de usuario (Administrador, Docente,

Secretaria) del Sistema

Entradas

Nombres
Apellidos
Cedula
Nick
Contrasefia
Rol

N NN

e Proceso

El sistema verifica los datos ingresados y los almacenara en la base de datos.
e Salidas

Mensaje de error en caso de datos mal ingresados

Mensaje de confirmacion de guardado de datos.
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Requerimiento Funcional 3

Tabla 3-3: Requerimiento Funcional 3

NUmero de requisito RF3

Nombre de requisito Gestion de Periodos Académicos
Tipo Requisito

Fuente del requisito Primera entrevista con los Clientes

Prioridad del requisito Alta/Esencial

Realizado por: Carlos Patifio, 2016

e Introduccion
El Sistema permite crear, modificar y eliminar periodos académicos, los periodos académicos

deberan ser ingresados al inicio del afio escolar.

e Entradas

v Descripcion
v" Fecha Inicio
v" Fecha Fin

e Proceso

El sistema verifica los datos ingresados y los almacenara en la base de datos.
e Salidas

Mensaje de error en caso de datos mal ingresados

Mensaje de confirmacion de guardado de datos.

Requerimiento Funcional 4

Tabla 4-3: Requerimiento Funcional 4

Numero de requisito RF4

Nombre de requisito Gestion de Cursos

Tipo Requisito

Fuente del requisito Primera entrevista con los Clientes

Prioridad del requisito Alta/Esencial

Realizado por: Carlos Patifio, 2016
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e Introduccion

El Sistema permite crear, modificar y eliminar los diferentes cursos con los que cuenta la unidad

educativa.

e Entradas
v" Nivel

v" Paralelo

v" Descripcion
e Proceso

El sistema verifica los datos ingresados y los almacenara en la base de datos.
e Salidas

Mensaje de error en caso de datos mal ingresados

Mensaje de confirmacion de guardado de datos.

Requerimiento Funcional 5

Tabla 5-3: Requerimiento Funcional 5

Numero de requisito RF5

Nombre de requisito Gestion de Asignaturas

Tipo Requisito

Fuente del requisito Primera entrevista con los Clientes

Prioridad del requisito Alta/Esencial

Realizado por: Carlos Patifio, 2016

e Introduccion
El Sistema permite Crear, Modificar y Eliminar las diferentes asignaturas impartidas en cada

curso. Las asignaturas pueden ser de 2 tipos: optativas u obligatorias

e Entradas
v Asignatura
v' Tipo

v Descripcion
e Proceso

El sistema verifica los datos ingresados y los almacenara en la base de datos.
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e Salidas
Mensaje de error en caso de datos mal ingresados
Mensaje de confirmacion de guardado de datos.

Requerimiento Funcional 6

Tabla 6-3: Requerimiento Funcional 6

Numero de requisito RF6

Nombre de requisito Asignar Asignaturas

Tipo Requisito

Fuente del requisito Primera entrevista con los Clientes

Prioridad del requisito Alta/Esencial

Realizado por: Carlos Patifio, 2016

e Introduccion
El sistema permite asignar las diferentes asignaturas correspondientes a cada docente de la

institucion para proceder al registro de notas de las mismas.

Entradas

Periodo Académico
Docente
Asignatura

Curso

NN NN

Observacion

e Proceso

El sistema verifica los datos ingresados y los almacenara en la base de datos.

o Salidas
Mensaje de error en caso de datos mal ingresados

Mensaje de confirmacion de guardado de datos.
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Requerimiento Funcional 7

Tabla 7-3: Requerimiento Funcional 7

NUmero de requisito RF7

Nombre de requisito Registrar Notas

Tipo Requisito

Fuente del requisito Primera entrevista con los Clientes

Prioridad del requisito Alta/Esencial

Realizado por: Carlos Patifio, 2016

e Introduccion
El sistema permite a cada docente registrar las notas de sus estudiantes en cada una de las

materias asignadas.

e Entradas

v Notas parciales

v’ Examenes

v" Dias de asistencia
e Proceso

El sistema verifica los datos ingresados y los almacenara en la base de datos.
e Salidas

Mensaje de error en caso de datos mal ingresados

Mensaje de confirmacion de guardado de datos.

Requerimiento Funcional 8

Tabla 8-3: Requerimiento Funcional 8

Numero de requisito RF8

Nombre de requisito Registrar Matriculas

Tipo Requisito

Fuente del requisito Primera entrevista con los Clientes

Prioridad del requisito Alta/Esencial

Realizado por: Carlos Patifio, 2016
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e Introduccion
Al inicio de cada periodo académico el sistema registra los datos correspondientes a cada

estudiante para luego proceder a su matricula.

Entradas

Datos del padre

Datos de la Madre
Datos del Representante
Datos del Alumno
Periodo Académico
Curso

Estudiante

NN N NN

Observaciones

e Proceso

El sistema verifica los datos ingresados y los almacenara en la base de datos.
e Salidas

Mensaje de error en caso de datos mal ingresados

Mensaje de confirmacion de guardado de datos.

Requerimiento Funcional 9

Tabla 9-3: Requerimiento Funcional 9

Numero de requisito RF9

Nombre de requisito Emision de Reportes

Tipo Requisito

Fuente del requisito Primera entrevista con los Clientes

Prioridad del requisito Alta/Esencial

Realizado por: Carlos Patifio, 2016

e Introduccién
El sistema emite reportes correspondientes a notas, cursos, docentes, asignaturas, estudiantes

solicitados por los usuarios.
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e Entradas
v" Tipo de Reporte
v Datos del Reporte

e Proceso

Verifica los datos del reporte.

e Salidas
Mensaje de error en caso de datos mal ingresados

Emisién del reporte solicitado.

3.2.1.5 Requisitos de comportamiento

Definimos como se desenvuelve el sistema tomando en cuenta al entorno en el que trabaja.

e Numero de terminales a manejar

El sistema no tiene un nimero determinado de terminales ya que es una aplicacion web y los
usuarios podran acceder desde cualquier parte.

e Numero de usuarios simultaneos

Al momento el sistema se encuentra trabajando con 24 usuarios (22 usuarios docentes y 2
administrativos), por lo que es una cantidad minima de usuarios para el sistema.

¢ Numero de transacciones a realizar dentro de ciertos periodos de tiempo

El sistema maneja minimo 52 transacciones diarias, por parte de los docentes y personal

administrativo que utilizaran el sistema diariamente.

3.2.1.6 Requerimientos de Interfaces Externas

A continuacidn se describe las interfaces de usuario, de hardware/software y de comunicacion.

e Interfaces de Usuario

El sistema SIMANOT ofrece una interfaz de usuario intuitiva y amigable, y facil de utilizar.

Las interfaces deben estar bien disefiadas para tener compatibilidad en los diferentes

navegadores web que existen en la actualidad.
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Las pantallas de interfaces de usuario se detallan en el Anexo A.

e Interfaces de hardware

v" Monitor: el software deberd mostrar informacién al usuario a través de la pantalla del
monitor.

v/ Ratén: El software debe interactuar con el movimiento del ratén y los botones del ratdn,
siempre y cuando se necesite presionar un boton o seleccionar las opciones de los mends.

v Teclado: El software debera interactuar con las pulsaciones del teclado, cuando se necesite
ingresar datos.

v Impresora: El sistema imprimira los reportes en la impresora instalada.

e Interfaces de Software

Para el uso del sistema es necesario tener instalado un navegador web de preferencia que utilice

toda la compatibilidad de tecnologia como lo es el navegador Opera 0 Google Chrome.

e Interfaces de Comunicacion

Para la comunicacidn entre el servidor de base de datos MySQL vy la aplicacion desarrollada con

el framework Symfony se lo realizo mediante el ORM.

3.2.1.7 Limitaciones de Disefio

Se detallan las limitaciones que pueden afectar el desempefio del sistema en cuanto a hardware

y software.

e Limitaciones de Software

El sistema se limita con respecto al uso de herramientas software no adecuadas para su

funcionamiento, las limitaciones de software se detallan a continuacién.
v" PHP inferior a la version 4

v" MySQL version 3 o anteriores

v Incompatibilidad con el framework Symfony
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e Limitaciones de Hardware

Los recursos hardware que pueden afectar el desempefio del sistema se detallan a continuacion:

v" Disco duro menor a 2GB

v Memoria inferior de 512MB

v" Procesador inferior a Pentium 4

3.2.1.8 Requerimientos No Funcionales

De describen los requerimientos que no son directamente asociados al sistema.

e Disponibilidad

El sistema esta disponible en todo momento ya que se encuentra implementado en un servidor

web, lo que permite al acceso desde cualquier lugar.

e Seguridad

Cada usuario autorizado (Administrador, Docente, Secretaria) por seguridad utiliza un nombre
de usuario y una contrasefia para poder acceder al sistema, ademas el sistema cuenta con un

mecanismo de encriptacion en las contrasefias para aumentar su seguridad.

También se realiza un backup de la base de datos cada un determinado periodo de tiempo para

evitar pérdidas de informacion.

¢ Mantenibilidad

SIMANOT se caracteriza por ser un sistema mantenible y permitir flexibilidad al realizar
cambios en sus funciones, ademas de contar con una documentacion la cual ayuda a realizar
mejoras 0 aumentar sus funciones.

3.2.1.9 Estimacion de Costos

En esta seccion se determinan los costos que conlleva la realizacion del sistema en cuanto a

hardware y software
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e Costo Hardware

Entre los costos de la aplicacion se procedié a contratar el servicio de Web Hosting a la

Empresa Edamhost. Ademas se tuvieron los siguientes costos en equipo informatico.

Tabla 10-3: Costo Hardware

Tipo Descripcion Total
Laptop Toshiba Satellite E305 600,00
Impresora Epson 60,00
Memoria USB SanDisk 4 GB 8,00
Servidor Web PHP, Symfony 52.00
Total 720,00

Realizado por: Carlos Patifio, 2016

e Costo de Software

En cuanto a costos de software se utilizaron programas de codigo abierto por lo que no se

generaron gastos en pago de licencias.

3.2.1.10 Factibilidad

El estudio de factibilidad permite recopilar informacién relevante sobre el desarrollo de un
proyecto y poder tomar decisiones efectivas acerca de si se procede 0 no con el desarrollo del
proyecto.

A continuacion se definen los diferentes tipos de factibilidad.

e Factibilidad Técnica

En esta factibilidad se toman en cuenta los recursos de hardware, software y personal técnico.
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v Hardware Existente

Tabla 11-3: Factibilidad Técnica - Hardware existente

CANTIDAD | DESCRIPCION

1 Laptop Toshiba Satellite E305
1 Flash Memory 4GB

1 Equipos acceso a internet

Realizado por: Carlos Patifio, 2016

v' Hardware Requerido

Tabla 12-3: Factibilidad Técnica - Hardware requerido

CANTIDAD | DESCRIPCION

1 Impresora

Realizado por: Carlos Patifio, 2016

v' Software Existente

Tabla 13 -3: Factibilidad Técnica - Software existente

NOMBRE DESCRIPCION ESTADO | OBSERVACION
Windows 7 64 bits Sistema operativo Legal Ninguna
Microsoft Office 2010 Suite de oficina Legal Ninguna
Netbeans 8 Plataforma de desarrollo Legal Licencia Libre
MySQL Gestor de Base de Datos Legal Licencia Libre
PHP 5 Lenguaje de Programacion Legal Licencia Libre

Realizado por: Carlos Patifio, 2016

v Software Requerido

Tabla 14-3: Factibilidad Técnica — Software requerido

NOMBRE DESCRIPCION ESTADO | OBSERVACION
Servidor Apache Servidor Web HTTP Legal Licencia Libre
Symfony Framework para PHP Legal Licencia Libre

Realizado por: Carlos Patifio, 2016
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v" Recurso Humano Requerido

Tabla 15-3: Factibilidad Técnica — Recurso humanos requeridos

FUNCION FORMACION EXPERIENCIA
Desarrollador Estudios de tercer nivel. Desarrollador de software
Administrador DB | Estudios de tercer nivel. MySQL

Realizado por: Carlos Patifio, 2016

Debido a que se cuenta con los recursos hardware, software y recursos humanos necesarios se

procedio al desarrollo del sistema

e Factibilidad Operativa

La factibilidad operativa nos permite determinar la probabilidad de que el sistema se use de

forma correcta por parte de los usuarios.

v" Recursos humanos

Para un mejor uso el sistema cuenta con interfaces lo mas amigable posible, de tal forma que sin
mucha dificultad el usuario pueda adaptarse y aprovechar al maximo las funciones que este

brinde.

Ademas de brindar la capacitacion correspondiente al personal de la institucion (administrativo,

docente) para el correcto uso del sistema que fue implementado en la institucion educativa.

Con esto se asegura el correcto uso del sistema desarrollado.

e Factibilidad Econémica

Se definen los costos de desarrollo, instalacion y operacion del sistema
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Tabla 16-3: Factibilidad Econémica

COSTOS VALOR
Costos de Desarrollo 2.101,00
Costo de Personal
Costo de Desarrollador 1.200,00
Costo de Administrado de Base de Datos 500,00
Costo de Hardware y Software
Hardware: Existente en la Institucion 00,00
Software: Herramientas libres 00,00

Costos Varios

Suministros 50,00

Costo de Instalacion 00,00
Web Hosting 51,00

Registro de dominio 50,00

Costo de Operacion 00,00
Costos de personal de operacion 00,00

Costo de Mantenimiento 00,00

Costo de suministros de operacion 00,00

TOTAL 2.101,00

Realizado por: Carlos Patifio, 2016

La estimacion de costos del personal ha sido evaluada debido al costo por hora en el desarrollo
del sistema web, utilizando la herramienta PSP para obtener las horas de productividad, y el
tiempo aproximado para el desarrollo del sistema se obtuvo en base a experiencias obtenidas en

el desarrollo de sistemas similares.

Costo/Hora Horas diarias Total Dias

2508 8 60

Calculo:
2.50 * 8 =20 (dia)
20*60=1200$%

Con el estudio de la factibilidad se determiné que existen todos recursos y herramientas

necesarias por lo que se procedio al desarrollo del sistema.
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3.2.1.11 Definicion de los Casos de Uso

En esta actividad representamos los casos de uso a partir de la nomenclatura definida en UML,
los aspectos gque se tomamos en cuenta son los actores, casos de uso, interacciones y relaciones.

Los casos de uso son definidos en base a los siguientes requerimientos

e Requerimiento 1: Gestion de Cuentas de Usuario

¢ Requerimiento 2: Gestion de Periodos Académicos
¢ Requerimiento 3: Gestion de Cursos

e Requerimiento 4: Gestion de Asignaturas

e Requerimiento 5: Asignar Asignaturas

e Requerimiento 6: Registrar Notas

e Requerimiento 7: Registrar Matriculas

e Requerimiento 8: Emision de Reportes

Gestion de Cuentas de Usuario

Tabla 17-3: Caso de uso - Gestion de cuentas de usuario

Caso de Uso Gestion de Cuentas de Usuario

Actores Administrador

Tipo Primario

Descripcion El usuario registrado como administrador es el

encargado de gestionar (ingresar, modificar,

eliminar) cuentas de usuario del sistema.

Realizado por: Carlos Patifio, 2016
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ingresar_usuario

Administrador

e

modificar_usuario

<<indude >
---------------- registrar_rol

eliminar_usuario

Figura 2-3: Caso de uso - Gestion de cuentas de usuario

Realizado por: Carlos Patifio, 2016

Gestion de Periodos Académicos

Tabla 18-3: Caso de uso - Gestidn de periodos académicos

Caso de Uso Gestion de Periodos Académicos

Actores Administrador

Tipo Primario

Descripcion El usuario registrado como administrador es

el encargado de gestionar (ingresar,
modificar, eliminar) los periodos académicos

en el sistema.

Realizado por: Carlos Patifio, 2016
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ingresar_petiodo academico

maodificar_periodo academico

g —

Administrador

eliminar_periodo academico

Figura 3-3: Caso de uso - Gestion de periodo académico

Realizado por: Carlos Patifio, 2016

Gestion de Cursos

Tabla 19-3: Caso de uso - Gestion de cursos

Caso de Uso Gestion de Cursos

Actores Administrador

Tipo Primario

Descripcidn El usuario registrado como administrador es

el encargado de gestionar (ingresar,

modificar, eliminar) los cursos en el sistema.

Realizado por: Carlos Patifio, 2016
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<<indlude>> ingresa_nivel
TSRS <<indude »
S
ingresar_paralelo
% modificar_curso
Administrador
eliminar_curso

Figura 4-3: Caso de uso - Gestion de cursos

Realizado por: Carlos Patifio, 2016

Gestion de Asignaturas

Tabla 20-3: Caso de uso - Gestidn de asignaturas

Caso de Uso Gestion de Asignaturas

Actores Administrador

Tipo Primario

Descripcion El usuario registrado como administrador es

académico.

el encargado de gestionar (ingresar,
modificar,  eliminar) las  asignaturas

correspondientes  al  nuevo  periodo

Realizado por: Carlos Patifio, 2016
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ingresar_asignatura

modificar_asignatura

g —
Administrador \

eliminar_asignatura

Figura 5-3: Caso de uso - Gestion de asignaturas

Realizado por: Carlos Patifio, 2016

Asignar Asignaturas

Tabla 21-3: Caso de uso - Asignar asignaturas

Caso de Uso Asignar Asignaturas

Actores Administrador

Tipo Primario

Descripcion El usuario registrado como administrador es

el encargado de asignar las asignaturas a

cada docente de la institucion educativa.

Realizado por: Carlos Patifio, 2016
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ingresar_periodo academico
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- ingresar_asignatura
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%
i — .
Administrador

eliminar_asignacion

Figura 6-3: Caso de uso - Asignacion de asignaturas

Realizado por: Carlos Patifio, 2016

Registrar Notas

Tabla 22-3: Caso de uso - Registro de notas

Caso de Uso Registrar Notas

Actores Administrador/Docente

Tipo Primario

Descripcion El usuario registrado como administrador /

docente son los encargado de registrar las
notas de los estudiantes en la asignaturas

correspondientes.

Realizado por: Carlos Patifio, 2016
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seleccionar_estudiante
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Docente \
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Administrador

Figura 7-3: Caso de uso - Registro de notas

Realizado por: Carlos Patifio, 2016

Registrar Matriculas

Tabla 23-3: Caso de uso - Registro de matriculas

Caso de Uso Registrar Matriculas

Actores Administrador/Secretaria

Tipo Primario

Descripcion El usuario registrado como administrador /

secretaria son los encargado de registrar las
matriculas de los estudiantes en el nuevo

periodo académico.

Realizado por: Carlos Patifio, 2016
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ingresar_estudiante
. Z<incude>=
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Secretaria modificar_matricula

eliminar_matricula

Administrador

Figura 8-3: Caso de uso - Registro de matriculas

Realizado por: Carlos Patifio, 2016

Emision de Reportes

Tabla 24-3: Caso de uso - Emision de reportes

Caso de Uso Emision de Reportes

Actores Administrador/Secretaria/Docente

Tipo Primario

Descripcién Todos los usuarios registrados en el sistema

pueden solicitar reportes segln su rol en el

sistema.

Realizado por: Carlos Patifio, 2016
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generar_reporte de matriculas

generar_reportes de estudiantes

Secretaria generar_estudiantes aprobados
/ Administrador
X

Docente
generar_reporte asignaturas/docentes

Figura 9-3: Caso de uso - Emisién de Reportes

Realizado por: Carlos Patifio, 2016

3.3 Craig Larman fase de construccion

3.3.1 Analisis

En esta etapa realizamos una vision externas de los actores con los requerimientos del sistema,

representandolos en casos de uso.

3.3.1.1 Definicion de Casos de Uso en Formato Expandido

Para la creacidn de los caso de uso expandido seleccionamos los casos de uso mas importantes
para tener una vision mas detallada de los requerimientos. Los casos de uso expandidos son

detallados en base a los siguientes requerimientos

e Requerimiento 1: Gestion de Cuentas de Usuario

e Requerimiento 2: Gestion de Periodos Académicos
e Requerimiento 3: Gestion de Cursos

e Requerimiento 4: Gestion de Asignaturas

e Requerimiento 5: Asignar Asignaturas

e Requerimiento 6: Registrar Notas

e Requerimiento 7: Registrar Matriculas

¢ Requerimiento 8: Emision de Reportes
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Gestion de cuentas de usuario

Tabla 25-3: Caso de uso expandido - Gestion de cuentas de usuario

Identificador caso de uso

Cu01

Nombre del caso de uso

Gestion de Cuentas de Usuario

Actores

Administrador

Propdsito

Gestion de las cuentas de usuarios que

accederan al sistema

Visién General

Los usuarios registrados con el rol de
de

gestionar (ingresar, modificar, eliminar) las

administrador son los encargados

nuevas cuentas de usuarios que accederan al

sistema.

Tipo

Primario

Referencia

Curso tipico de eventos

Acciones del Usuario

Respuesta del Sistema

El usuario ingresa al sistema

Pide autentificacion (usuario y contrasefia)

Introduce su nombre y contrasefia

Valida datos ingresados Yy proporciona

acceso al sistema

Selecciona la opcién requerida para la

gestion de usuarios.

Muestra la pantalla de acuerdo a la opcion

seleccionada.

Ingresa todos los datos requeridos por el

sistema.

Valida los datos y los almacena en la base

de datos

Cursos Alternativos

autenticacion.

Si el usuario y contrasefia son incorrectos. Se emite un mensaje de error de los datos de

acuerdo al dato para ser corregido.

Si los datos ingresados son incorrectos o estan en blanco. Se emite un mensaje de alerta de

Realizado por: Carlos Patifio, 2016
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Gestion de periodos académicos

Tabla 26-3: Caso de uso expandido - Gestidn de periodos académicos

Identificador caso de uso

Cu02

Nombre del caso de uso

Gestion de Periodos Académicos

Actores

Administrador

Propdsito

Gestionar los datos ingresados parar el

nuevo periodo académico

Visién General

Los usuarios registrados con el rol de

administrador son los encargados de

gestionar (ingresar, modificar, eliminar) los

datos del nuevo periodo académico.

Tipo

Primario

Referencia

Cu01

Curso tipico de eventos

Acciones del Usuario

Respuesta del Sistema

El usuario ingresa al sistema

Pide autentificacion (usuario y contrasefia)

Introduce su nombre y contrasefia

Valida datos ingresados Yy proporciona

acceso al sistema

Selecciona la opcion requerida para la

gestion de periodos académicos.

Muestra la pantalla de acuerdo a la opcion

seleccionada.

Ingresa todos los datos requeridos por el

sistema.

Valida los datos y los almacena en la base

de datos

Cursos Alternativos

autenticacion.

Si el usuario y contrasefia son incorrectos. Se emite un mensaje de error de los datos de

acuerdo al dato para ser corregido.

Si los datos ingresados son incorrectos o estan en blanco. Se emite un mensaje de alerta de

Realizado por: Carlos Patifio, 2016
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Gestion de cursos

Tabla 27-3: Caso de uso expandido - Gestion de cursos

Identificador caso de uso

Cu03

Nombre del caso de uso

Gestion de Cursos

Actores

Administrador

Proposito

Gestionar los cursos en el sistema

Visién General

Los usuarios registrados con el rol de

administrador son los encargados de

gestionar (ingresar, modificar, eliminar) los

cursos en el sistema.

Tipo

Primario

Referencia

Ccuo1

Curso tipico de eventos

Acciones del Usuario

Respuesta del Sistema

El usuario ingresa al sistema

Pide autentificacion (usuario y contrasefia)

Introduce su nombre y contrasefia

Valida datos

acceso al sistema

ingresados y proporciona

Selecciona la opcion requerida para la

gestion de grados.

Muestra la pantalla de acuerdo a la opcion

seleccionada.

Ingresa todos los datos requeridos por el

sistema.

Valida los datos y los almacena en la base

de datos

Cursos Alternativos

autenticacion.

Si el usuario y contrasefia son incorrectos. Se emite un mensaje de error de los datos de

acuerdo al dato para ser corregido.

Si los datos ingresados son incorrectos o estan en blanco. Se emite un mensaje de alerta de

Realizado por: Carlos Patifio, 2016
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Gestion de asignaturas

Tabla 28-3: Caso de uso expandido - Gestion de asignaturas

Identificador caso de uso

Cu04

Nombre del caso de uso

Gestion de Asignaturas

Actores

Administrador

Propdsito

Gestionar las asignaturas que estaran

disponibles en el periodo académico.

Visién General

Los usuarios registrados con el rol de
de

gestionar (ingresar, modificar, eliminar) las

administrador son los encargados

asignaturas disponibles en el periodo
académico.

Tipo Primario

Referencia cuo1

Curso tipico de eventos

Acciones del Usuario

Respuesta del Sistema

El usuario ingresa al sistema

Pide autentificacion (usuario y contrasefia)

Introduce su nombre y contrasefia

Valida datos ingresados y proporciona

acceso al sistema

Selecciona la opcién requerida para la

gestion de asignaturas.

Muestra la pantalla de acuerdo a la opcion

seleccionada.

Ingresa todos los datos requeridos por el

sistema.

Valida los datos y los almacena en la base

de datos

Cursos Alternativos

autenticacion.

Si el usuario y contrasefia son incorrectos. Se emite un mensaje de error de los datos de

acuerdo al dato para ser corregido.

Si los datos ingresados son incorrectos o estan en blanco. Se emite un mensaje de alerta de

Realizado por: Carlos Patifio, 2016
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Asignar asignaturas

Tabla 29-3: Caso de uso expandido - Asignar asignaturas

Identificador caso de uso

CuU05

Nombre del caso de uso

Asignar Asignaturas

Actores

Administrador

Propdsito

Asignar las asignaturas correspondientes a

cada docente.

Visién General

Los usuarios registrados con el rol de
administrador son los encargados de asignar
las materias correspondientes a cada docente

de la unidad educativa.

Tipo

Primario

Referencia

Cu01, CU02, CU03

Curso tipico de eventos

Acciones del Usuario

Respuesta del Sistema

El usuario ingresa al sistema

Pide autentificacion (usuario y contrasefia)

Introduce su nombre y contrasefia

Valida datos

acceso al sistema

ingresados y proporciona

Selecciona la opcion requerida para asignar

asignaturas.

Muestra la pantalla de asignacion de

asignaturas.

Ingresa todos los datos requeridos por el

sistema.

Valida los datos y los almacena en la base

de datos

Cursos Alternativos

autenticacion.

Si el usuario y contrasefia son incorrectos. Se emite un mensaje de error de los datos de

acuerdo al dato para ser corregido.

Si los datos ingresados son incorrectos o estan en blanco. Se emite un mensaje de alerta de

Realizado por: Carlos Patifio, 2016
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Registrar Notas

Tabla 30-3: Caso de uso expandido - Registrar Notas

Identificador caso de uso

CuU06

Nombre del caso de uso

Registrar Notas

Actores

Administrador / Docente

Propdsito

Registrar las notas de todos los estudiantes

en cada una de las asignaturas.

Visién General

Los usuarios registrados con el rol de
administrador o docente son los encargados
de ingresar las notas de los estudiantes en

cada una de sus asignaturas.

Tipo

Primario

Referencia

Cu01, CU02, CU03

Curso tipico de eventos

Acciones del Usuario

Respuesta del Sistema

El usuario ingresa al sistema

Pide autentificacion (usuario y contrasefia)

Introduce su nombre y contrasefia

Valida datos ingresados Yy proporciona

acceso al sistema

Selecciona la opcion de registro de notas.

Muestra la pantalla de registro de notas.

Ingresa todos los datos requeridos por el

sistema.

Valida los datos y los almacena en la base

de datos

Cursos Alternativos

autenticacion.

Si el usuario y contrasefia son incorrectos. Se emite un mensaje de error de los datos de

acuerdo al dato para ser corregido.

Si los datos ingresados son incorrectos o estan en blanco. Se emite un mensaje de alerta de

Realizado por: Carlos Patifio, 2016
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Registrar matriculas

Tabla 31-3: Caso de uso expandido - Registro de matriculas

Identificador caso de uso

Cuo7

Nombre del caso de uso

Registrar Matriculas

Actores

Administrador / Secretaria

Propdsito

Ingresar los datos de los estudiantes para

proceder a registrar su matricula.

Visién General

Los usuarios registrados con el rol de

administrador o secretaria son los

encargados de ingresar los datos necesarios

para proceder a registrar las matriculas.

Tipo

Primario

Referencia

Cu01, CU02, CU03

Curso tipico de eventos

Acciones del Usuario

Respuesta del Sistema

El usuario ingresa al sistema

Pide autentificacion (usuario y contrasefia)

Introduce su nombre y contrasefia

Valida datos

acceso al sistema

ingresados y proporciona

Selecciona la opcion de registro de

estudiantes y matriculas.

Muestra la pantalla de registro de notas.

Ingresa todos los datos requeridos por el

sistema.

Valida los datos y los almacena en la base

de datos

Cursos Alternativos

autenticacion.

Si el usuario y contrasefia son incorrectos. Se emite un mensaje de error de los datos de

acuerdo al dato para ser corregido.

Si los datos ingresados son incorrectos o estan en blanco. Se emite un mensaje de alerta de

Realizado por: Carlos Patifio, 2016
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Emision de reportes

Tabla 32-3: Caso de uso expandido - Emision de reportes

Identificador caso de uso Ccuo0s8

Nombre del caso de uso Emision de Reportes

Actores Administrador, Secretaria, Docente
Proposito Generar reportes de las diferentes

actividades realizadas.

Vision General Los usuarios dependiendo del su rol pueden
generar reportes de sus diferentes

actividades realizadas en el sistema.

Tipo Primario

Curso tipico de eventos

Acciones del Usuario Respuesta del Sistema
El usuario ingresa al sistema Pide autentificacion (usuario y contrasefia)
Introduce su nombre y contrasefia Valida datos ingresados y proporciona

acceso al sistema

Selecciona la opcion de generar reportes Muestra los diferentes tipos de reportes y

solicita eleccion del reporte requerido.

Selecciona el reporte requerido. Valida los datos y genera el reporte en
formato PDF.

Cursos Alternativos

Si el usuario y contrasefia son incorrectos. Se emite un mensaje de error de los datos de

autenticacion.

Realizado por: Carlos Patifio, 2016

3.3.1.2 Diagramas de Secuencia del Sistema

Para cada caso de uso construimos una serie de diagramas que muestren la secuencia que sigue
un determinado requerimiento del sistema. Los diagramas de secuencia se definen en base a los

siguientes requerimientos:

e Requerimiento 1: Autentificacion de Usuarios
e Requerimiento 2: Gestion de Cuentas de Usuario
e Requerimiento 3: Gestion de Periodos Académicos

e Requerimiento 4: Gestion de Cursos
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Requerimiento 5: Gestion de Asignaturas
Requerimiento 6: Asignar Asignaturas
Requerimiento 7: Registrar Notas
Requerimiento 8: Registrar Matriculas

Requerimiento 9: Emision de Reportes

Autenticacion de Usuarios

Usuario Simanot Base Datos
T e T . T
: iniciar () - corexion :
] | 1
: =
1
1 .¢_.\": ....................................

1 .

:"E: """"""""""""""""""""" confirmacidn :I
! confirmacdian

: :

: :

: :

: Iniciar Sesion (nick, contrasefia) : ]

: — verificar

:

:

1

: R R R TR :I
1

e confirmacién
! autenticar T

1

:

:

:

:

:

:

:

:

1

1

1

Figura 10-3: Diagrama de secuencia - Autenticacion de usuarios

Realizado por: Carlos Patifio, 2016
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Gestion de Cuentas de Usuario

Usuario Simanot Base Datos
i conexidn i conexidn !
! T I S TR
BT mToTmTosmososssmsssssosssossooy confirmacisn
' confirmadcidn
E gestionar usuarios
L verificar
' almacenar
; EIRIPERGRIS RPN R RS ]
et confirmacién
1 mensaje
Figura 11-3: Diagrama de secuencia - Gestion de cuentas de usuarios
Realizado por: Carlos Patifio, 2016
Gestion de Periodos Académicos
Usuario Simanot Base Datos
i Canexion E conexidn :
PEE = mm e m oo B R
""""""""""""""""""" confirmacian
confirmacidn
gestionar periodo academico
verificar
almacenar
-\E:— ___________________________________ ;
“““““““““““““““““““ confirmacidn

mensaje

Figura 12-3: Diagrama de secuencia - Gestion de periodos académicos

Realizado por: Carlos Patifio, 2016
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Gestion de Cursos

Usuario SIMAMOT

conexidn

¥

e
=
.

paralelo

conexidgn

base datos

confirmacion

gestonar cursos

SRR SRR SRR, AR ]

confirmacidn

cargar

gestionar cursos [Er - = -

___________ 1@

cargar

verificar

s T L=

:
:

EREEEREEEPEEEEEEPY
: y

B mensaje

I S S

confirmacidn

almacenar

]

Figura 13-3: Diagrama de secuencia - Gestion de cursos

Realizado por: Carlos Patifio, 2016

Gestion de Asignaturas

Conexion

Base Datos

mensaje

Usuario Simanot
. .
1 conexion 1
H o
1 bl
h
.

\

e b bt Rt
' confirmacian

h

H

h

i gestionar asignaturas

\

;

h

h

H

h

H

h

B LR e R e b

verificar

PR ]

confirmacian

almacenar

confirmacidn

R -

Figura 14-3: Diagrama de secuencia - Gestion de asignaturas

Realizado por: Carlos Patifio, 2016

69




Asignar Asignaturas

Usuario SIMANCT docente curso

Conexion

Y

conexion

base datos

IR R A |

confirmaddn

cargar

H

R R R LRl

. confirmacian
asignar asignatura
asignar asignatura

1

H

PEr—mmmmmmmmmmm oo

H

mensaje

EEEREE 1:2

cargar

e e L=

werificar

. S b

confirmacdidn

almacenar

]

Figura 15-3: Diagrama de secuencia - Asignar asignaturas

Realizado por: Carlos Patifio, 2016

Registrar Notas

Usuario SIMAMOT estudiante asignatura

conexian

¥

conexian

base datos

IR R AT -

5{_ ____________________

: confirmacian
registrar notas
registrar notas

E‘{_ ____________________

mensaje

confirmadén
1
1
cargar = 1
bt 1
1
1
PEr-mmmmmm s 1
1
cargar T o
T P
e R J
werificar
1 1
1 1
O RGEE R  RGEEEEEEELEEREE D ERGEEEEEEE D
confirmacidn

almacenar

]

Figura 16-3: Diagrama de secuencia - Registro de notas

Realizado por: Carlos Patifio, 2016
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Registrar Matriculas

registrar matricula

registrar matricula

ingresar

Usuario SIMAMNOT estudiante periodo academico base datos
conexidn : ! :
P | conexian !
. . .
: :
; \ )
1 : :
R EEESCETETEPEPEPETE = T - T
: s H
confirmacién I confirmacién

Er------
' mensaje

I .’LQ

cargar

bz e

werificar

e b .

confirmaddon

almacenar

-]

Figura 17-3: Diagrama de secuencia - Registro de matriculas

Realizado por: Carlos Patifio, 2016

base datos

|

busqueda

_ ]

Emision de Reportes

Usuario SIMAMOT
. conexion : Come i
h -
: b
P R L E EEEE ST,
; confirmacidn confirmaddn
; solicitar reporte verificar
e (=SS . Tt
; reporte confirmaddn

Figura 18-3: Diagrama de secuencia - Emisidn de reportes

Realizado por: Carlos Patifio, 2016
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3.3.1.3. Diagramas de Estado

En estos diagramas identificamos cuales los casos de uso que pueden caracterizar un posible
cambio en el sistema, en relacion a los sucesos y al tiempo. . Los diagramas de estado se definen
en base a los siguientes requerimientos:

Los requerimientos establecidos son los siguientes:

¢ Requerimiento 1: Gestion de Cuentas de Usuario

e Requerimiento 2: Gestion de Periodo Académico

e Requerimiento 3: Gestion de Asignaturas

Gestion de Cuentas de Usuarios

Realiza_cambio

Figura 19-3: Diagrama de estado - Gestion de usuarios

Realizado por: Carlos Patifio, 2016
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Gestion de Periodo académico

Realiza_cambio

Figura 20-3: Diagrama de estado - Gestion de periodos académicos
Realizado por: Carlos Patifio, 2016

Gestion de Asignatura

Realiza_cambio

Figura 21-3: Diagrama de estado - Gestion de asignaturas

Realizado por: Carlos Patifio, 2016
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3.3.1.4. Modelo Conceptual

Este modelo identificamos el esquema de la base de datos con sus respectivas tablas y

relaciones, realizado a partir de los requerimientos.

De oot 0o madee
vid (1) I
pnombre - varchar200)
papehdo : varchar{200)
nceduls - wt{11)
nfecha_nacemanto : date
onacknabdad | varcha(ds)
oestado_cal - varchar(30)
o educacion | varcha(30)
opreleson | varcha200)
odireceion | varchar(200)
stelefono - nt{11)

ocomme : varchar(10)

ﬂo oot db representante
o - int(11)

onombe : varcha(200)
papehdo | varchan200)
scedula - mt(11)
sfecha_nacemiento : date
anaciknaldad | varchar(45)
0es1ado_cnd - varcha(30)
geducacion : varcha30)
oprofesion ; varchar200)
oéeccion | varchat200)
steledono Snt(11)
ocommve - varchar(10)

no e
od - wti1)
gnombre : varchan200)
aapelido | varcha200)
weedula int[11)
£focha_naciminto - date
ORICHANIRS - varcha4S)
aestado_cl : varcha{30)
0educacen - varchar(30)
aprefesaa - varchan200)
pdrecenn | varchan200)
ntelefono - int{11)
ccomme - varchar(10)

L padie

HO SR monicula) no St o periodo

o int(11)

no senanot n:umbd-m

password ; varcha(255)

Figura 22-3: Modelo conceptual de la base de datos

Realizado por: Carlos Patifio, 2016

3.3.1.5. Diagrama de Actividades

>

o weth) 1 yidzioam)
e S0 LS : Saicha200) J obsanacen - vachar(150)
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testudiante_id : int(11) o
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Luo .u».\fu: J:»a‘no‘ o ret)
Mossemiemtens [ vacicn H4 cwsoid i)
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anombre : varchar{200) P g
aapeiido : varchar200) tparalelo_d - irt{11) 4 4 pevsd i3 - i 19)
weadula : ine[11)
BT Sasana ot Yozt nivel Bo o o materia_asignada
anscionshdsd - varehar(d5) " g nt(11) Py > e
s Shomb sl ndas_ssishides - mei11)
Shorang © varcha{4s) wtstado  tyi1) R
IB! :::; ::::1)) wtahtas_justécodss - mti11)
4 amadre_id - int(11) Bo oo o paralelo whaltas_injustificadas - int(11)
ropresentante_id - ine(11) o mtith) 4-84"0;:("')“'
WeSta%o  tevpinn(1) aneemitee - varchan2) ‘Mutn: g nt{11)
ostads - tipnt(1) amatena_periodo i int(11)
uo QN _uum
wid Cim(11) Hng ot matedia
onombre : varchar(200) wid 2 int(11)
oapelido : varchan200) onombae : varcha200) | .
scedula - varchan(200) 2313d0 | bnywt(1) ] ol (1)
Ddeccion - varchaf200) po_matesis id . int[11)
utelafono - int{11)
arick : varchar200)
nestado - tevpint(1)
o33t - varchan245)

e

no semaot . db mllndo-

i - in(11)

wparciall_qt | decenal(s.2)
aparcia2_qt : decimal(5.2)
wparcial3_q1 : decimal(5,2)
nproemediop_qt : decimals 2)
npreemdio®0 - decimaks 2)
wexamen_q1 - decimak5.2)
wpromedioe_q1 : decimal($ 2)
wnotal - dacimai 2)
wparciai_q2 | docmai(5.2)
BRI G2 | decnal(5.2)
wparciald_q2 : decimal(,2)
apromediop_2 - decimals 2)
spreenedio®02 - decimals 2)
wexamen_q2 - decimal5.2)
wpromedioe_g2 : decimal(5.2)
wnota2 - decimai(b 2)
a3UMa_nctas | decional(5 2)
upreneciofingl | decinal5.2)
rmatena_ssgnada id - int(11)

n ©Q Mumanat, 6b Gpo_materia

anoentre - varchar(100)

uo samanct .

[ e¥dier(31)
pnombre | varchae{80)
odescripcion - varchan(80)
no o usmario,
oid - int(11)
aromdey - varchan(200)
o 3palidos | varcha(200)
areck | varcha{200)
opassword : varchae(255)
osalt - varchar(255)
=focha_alta - datetima
wcedula : int{11)
uestado ; tevyire(1)

4 o i ina[11)
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uo amonct. .:opnmhu;
i n(12)
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squimestre_uno | toying(1)
aquimestre_dos - tevyire(1)

En este diagrama modelamos a partir del comportamiento dinamico de un caso de uso, para

mostrar la secuencia de la actividad que se lleva a cabo. . Los diagramas de actividades se

definen en base a los siguientes requerimientos:

Requerimiento 1: Autentificacion de Usuarios

Requerimiento 2: Gestion de Cuentas de Usuario

Requerimiento 3: Gestion de Periodos Académicos
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Requerimiento 4: Gestion de Cursos
Requerimiento 5: Gestion de Asignaturas
Requerimiento 6: Asignar Asignaturas
Requerimiento 7: Registrar Notas
Requerimiento 8: Registrar Matriculas

Requerimiento 9: Emision de Reportes

Autenticacion de Usuarios

Usuario Sistema SIMAMOT
t Inicia
(sculicita acceso al sistema} {:sculicita nick u:u:untraseﬁa)néf

(ingresa nick v cu:untraseﬁa} valida los datos

(autenticacion cu:urrecta) Cautenticacion incorrecta)n

acceso al sisterna

Figura 23-3: Diagrama de actividades - Inicio de sesion

Realizado por: Carlos Patifio, 2016
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Gestion de Cuentas de Usuario

Usuario

Sisterna SIMANOT

t Inicio

C-‘su:ulicita gestionar usuarios}—

! solicita tipo de gestiu:nn)

(selecciona: ingresarfmodiﬁcarfeliminar}

PR

{:sculicita ingreso de datos v

valida datos

{ ingresa datos

TR

Cmensaje datos no almacenados)

almacena datos

(mensaje datos almacenados)

o

Figura 24-3: Diagrama de actividades - Gestion de cuentas de usuario

Realizado por: Carlos Patifio, 2016

Gestion de

Periodos Académicos

Usuario

Sistema SIMAMOT

Inicio

C-‘solicita gestionar periodo academico)—

solicita tipo de gestion

(selecciona: ingresarfmodiﬁcar,."eliminar}

B

{isolicita ingreso de datos 75

valida datos

{ ingresa datos %

(mensaje datos no almacenadu:us)

almacena datos

Cmensaje datos almacenados)

o

Figura 25-3: Diagrama de actividades - Gestion de periodos académicos

Realizado por: Carlos Patifio, 2016
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Gestion de Cursos

Usuario

Sistema SIMANOT

t Inicio

solicita gestionar cursos

C o

solicita tipo de gestion

(seleccic-na: ingrEsarfmodiﬁcar,."eliminar}

P

{:sulicita ingreso de datos 7=

valida datos

{ ingresa datos }

Cmensaje datos no aImacenadu:us)

almacena datos

Cmensaje datos almacenados)

.-

Figura 26-3: Diagrama de actividades - Gestion de cursos

Realizado por: Carlos Patifio, 2016

Gestidn de Asignaturas

Usuario

Sistema SIMANOT

t Inicio

( solicita gestionar asignaturas )—

| solicita tipo de gestion)

(seleccic-na: ingresar,."modiﬁcar,."eliminari}

o

{:solicita ingreso de datos v

valida datos

{ ingresa datos

TG

(mensaje datos no almacenados)

almacena datos

(mensaje datos almacenados)

o

Figura 27-3: Diagrama de actividades - Gestion de asignaturas

Realizado por: Carlos Patifio, 2016
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Asignar Asignaturas

Usuario

Sisterna SIMANOT

t Inicia

C solicita asigar asignaturas

~\
~

et

FE
kSu:nIujta ingreso de dab:ns)éf

valida los datos

{ ingresa datos %

o

,C nacensdatas ) l(I'I'IEI'ISEIjE datos no almacenados:}

r(mensaje datos almacenadus-}

Fin

Figura 28-3: Diagrama de actividades - Asignar Asignaturas

Realizado por: Carlos Patifio, 2016

Registrar Notas

Usuario

Sistema SIMAMNOT

Inicio

C solicita ingresar notas

~

.y

]

[—
1,\_Su:ulujta ingreso de dab:us)éf

valida los datos

{ ingresa datos %

o

( e dEaE )1 (mensaje datos no almacenados)

Cmensaje datos aImacenadu:us)

Fin

Figura 29-3: Diagrama de actividades - Registrar Notas

Realizado por: Carlos Patifio, 2016
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Registrar Matriculas

Usuario

Sistema SIMAMOT

? Inicio

( solicita ingresar matricula

Ry

P
kSoIlata ingreso de dab:us)néf

{ ingresa datos }

e

valida los datos

e

C macenialdats ;\, l(mensaje datos no aImacenast)

Cmensaje datos almacenados;\n

Fin

Figura 30-3: Diagrama de actividades - Registrar matriculas

Realizado por: Carlos Patifio, 2016

Emisién de Reportes

Usuario

Sisterna SIMANOT

Inicio

l( solicita generacion de reporte }

(selecciu:nna tipo de repu:nrte}

{ Solicita tipo de reporte )l__

valida los datos

pad

C e —— ) C error al generar reporte :)

C genera reporte en pdf )

Fin

Figura 31-3: Diagrama de actividades - Emision de reportes
Realizado por: Carlos Patifio, 2016, 2016
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3.3.2 Disefio

En esta etapa tomamos en cuenta todos los componentes del sistema para definir su arquitectura

y tener una vision global del mismo, las relaciones entre si y el ambiente en el que interactla.

3.3.2.1 Definicién de la Arquitectura

La arquitectura que se utilizd para el desarrollo del sistema fue la arquitectura MVVC (Modelo,

Vista, Controlador) utilizada por el framework Symfony, estad formado por tres niveles:

o El Modelo representa la informacion con la que trabaja la aplicacion, es decir, su l6gica de
negocio.

e La Vista transforma el modelo en una pagina web que permite al usuario interactuar con
ella.

o EIl Controlador se encarga de procesar las interacciones del usuario y realiza los cambios

apropiados en el modelo o en la vista.

La arquitectura MVC separa la légica de negocio (el modelo) y la presentacion (la vista) por lo
que se consigue un mantenimiento mas sencillo de las aplicaciones. Si por ejemplo una misma
aplicacion debe ejecutarse tanto en un navegador estandar como un navegador de un dispositivo
movil, solamente es necesario crear una vista nueva para cada dispositivo; manteniendo el
controlador y el modelo original. EI controlador se encarga de aislar al modelo y a la vista de los
detalles del protocolo utilizado para las peticiones (HTTP, consola de comandos, email, etc.). El
modelo se encarga de la abstraccién de la l6gica relacionada con los datos, haciendo que la vista
y las acciones sean independientes de, por ejemplo, el tipo de gestor de bases de datos utilizado

por la aplicacién. (Potencier, 2007, http://librosweb.es/libro/symfony_1_4/capitulo_2/el_patron_mvc.html)

A continuacion se muestra la imagen de la arquitectura del sistema

80



CAPA DE NEGOCIO

APLICACION WEB SIMANOT

CAPA DE PRESENTACION

Internet

SERVIDOR BD

CAPA DE ACCESO A DATOS

Figura 32-3: Arquitectura del sistema

Realizado por: Carlos Patifio

3.3.2.2 Diagramas de Colaboracién

Para realizar este diagrama identificamos las interacciones que existen entre los objetos del
sistema, con la finalidad de representar un objetivo un comun. . Los diagramas de colaboracion

se definen en base a los siguientes requerimientos:

e Requerimiento 1: Autentificacion de Usuarios

e Requerimiento 2: Gestion de Cuentas de Usuario

e Requerimiento 3: Gestion de Periodos Académicos
e Requerimiento 4: Gestion de Cursos

e Requerimiento 5: Gestion de Asignaturas

e Requerimiento 6: Asignar Asignaturas

e Requerimiento 7: Registrar Notas

e Requerimiento 8: Registrar Matriculas

¢ Requerimiento 9: Emision de Reportes
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Autentificacion de Usuarios

1: autentifica usuario (nick, contrasena)

2: valida datos (nick, contrasefia)

— Sistema SIMANCT

3: muestra menu principal
+ Usuiario
o o ARl T, .*_

Figura 33-3: Diagrama de colaboracion - Autenticacion de usuarios

Realizado por: Carlos Patifio, 2016

Gestion de Cuentas de usuario

4 ingresa datos requeridos

!

1: selecciona gestion de usuarios

!

5: valida datos

!

Sistema SIMANOT

2: muestra pantalla de gestion

!

: Lsuario

3+ solicita ingreso de datos

!

&: emite mensaje de cofirmacdan (Exito o error)

!

Figura 34-3: Diagrama de colaboracion - Gestion de cuentas de usuarios

Realizado por: Carlos Patifio, 2016
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Gestion de Periodos Académicos

4 ingresa datos requeridos

—
1: selecdona gestion de perindos academicos

—

5: valida datos

» Usuario

2: muestra pantalla de gestion
.‘_

3¢ solicita ingreso de datos
.‘_
&: emite mensaje de cofrmadon (&xito o error)

e

Sistema SIMANOT

Figura 35-3: Diagrama de colaboracion - Gestion de periodos académicos

Realizado por: Carlos Patifio, 2016

Gestion de Cursos

4: ingresa datos requeridos

!

1: selecciona gestion de cursos

!

5: valida datos

l

Sistema SIMANOT

! Usuario

2: muestra pantalla de gestion

!

3+ solicita ingreso de datos

!

f: emite mensaje de cofirmadan (Exito o error)

!

Figura 36-3: Diagrama de colaboracion - Gestion de cursos

Realizado por: Carlos Patifio, 2016
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Gestion de Asignaturas

5: valida datos

i

4 ingresa datos requeridos

|

1: selectiona gestion de asignaturas

|

Sistemna SIMAMCOT

2: muestra pantalla de gestion
+ Usuario

1

3 solicita ingreso de datos

1

&: emite mensaje de cofirmacidn (Exito o error)

1

Figura 37-3: Diagrama de colaboracion - Gestion de asignaturas

Realizado por: Carlos Patifio, 2016

Asignar Asignaturas

5: valida datos

4 selecciona datos requeridas

!

1: solicita asignar asignaturas

'

Sigtema SIMANCT

2: muestra pantala de aignaddn
+ Usuario

!

3: solicita selecdon de datos

!

&: emite mensaje de cofirmacian (Exito o error)

!

Figura 38-3: Diagrama de colaboracion - Asignar asignaturas

Realizado por: Carlos Patifio, 2016
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Registrar Notas

5: valida datos

l

4 ingresa los datos requeridos

!

1: solicita ingreso de notas

!

Sistema STMAMOT

2: muestra pantalla de ingreso de notas

: Usuiario

!

3: solicita ingreso de datos

!

&: emite mensaje de cofirmacidn (Exito o error)

!

Figura 39-3: Diagrama de colaboracion - Registro de notas

Realizado por: Carlos Patifio, 2016

Registrar Matriculas

5: valida datos

l

4 ingresa |os datos requeridos

!

1: solicita ingreso de matriculas

!

Sistema SIMANCT

2: muestra pantalla de ingreso de matriculas

» Lsuario

!

31 solicita ingreso de datos

!

& emite mensaje de cofirmadan (Exito o error)

!

Figura 40-3: Diagrama de colaboracion - Registro de matriculas

Realizado por: Carlos Patifio, 2016
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Emision de Reportes

4; valida datos
3: selecciona reporte requerido
—-
1: solicits generacion de reportes
—- Sistema SIMAMOT
2: solicita elecdon de reporte
: Usuario -
5: genera reporte (formato PDF)
g

Figura 41-3: Diagrama de colaboracion - Emision de reportes

Realizado por: Carlos Patifio, 2016

3.3.2.3 Diagrama de Clases de Disefio

En estos diagramas identificamos todas las clases del sistema, junto a sus métodos, atributos y

las relaciones que existen entre ellas.

padre curso paralelo
#id estudiante : :
+nombr - i £
ﬁ;g}“és #id Mot +nombre +nombre
+nombre ; "
it +apelida mf‘im Hingresar() | 1 +ngresar() docente
R Hecha *= | +modificar () +madificar()
+naconalidad Hedua +observacidn 1__/ " " #d
sestado, civi Hecha padmiento| ) testado +eliminar ) +eliminar() e nombre
+educadién tnadonalidad 3 ! 1] 1= - +zpelido
sorofesén * 1| +huerfano de Hingresar() . [#d 1eidda
direction +direccidn +modificar () . | | idrecddn
+eléfono Helefono +elminar() Hingresar() 1oF | ik
ivel +modificar() +contrasefia
+onvive_alumno +ngresar() 1 o= materia_periodo +eliminar()
Hingresar() modficar() #d = Hingresar()
+madificar() s felminar() evaluacién nombre * 1 |7d . 1 +modificar()
+emiinar() = 4 —————_| +observaddn +eliminar()
b Hingresar()
+pardall_gl modficar() Hingresar() 1
L +parcial?_q1 Jeiminar]) +modficar()
madre +pardal3_gl +eliminar()
7 representante +promediop_q1 "
Tnombre * #d +promediod1 * 1 1
+apelido +nombre ﬁxameg_ql . materia_asignada x
+édda +apelido T = : .
+fecha_nacimiento +édula tparcalt_ g2 dias asistidos . . . | periodo_académico
+nadionalidad +fed_15_naum\enm Jparcal1 g 1. +comportaniento =
+estado_cvil +nadonalidad i 5 .
teducadin sestado dvi +parcia3_g2 +altas_justificadas —r +desaripdén
rofesicn ‘educacin +promediop_q2 +altas_injustificadas tipo_materia +Hecha inico
znecuén sovofesitn +promedio02_q2 +atrasos 3 #d +echa_fin
5 5 +examen_q2 # Hnombre
+eéfon -hj\re:mnn +promedioe_q2 *"“Q@SBWO +nombre : sestado Hingresar()
+onvive_alumno +Heléfono notad +madificar() Jmodifcar)
+covive_alumno tsuma notas +eliminar() ﬁngrgsar[) tingresar() +elminar()
ﬂngrgsar[) +oromeia_final +modiicar() Hnodificar()
+m_oc!|ﬁcar0 «ngrde;ar[) A teliminr{) —
+eliminar() ::\0 i ca[r)D Jrv—
L +modificar()

Figura 42-3: Diagrama de clase de disefio

Realizado por: Carlos Patifio, 2016
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3.3.2.4 Diagrama de Componentes

En este diagrama identificamos todos los componentes en los que se divide el sistema, y la

relacion que existe entre ellos.

Reportes =
g Modulo de Administracién g Modulo de Secretaria

Ty oa

Sistema Web SIMANOT
g Modulo de Docentes | ___------""~

9

Doctrine

MySQL

1
|
'
1
]

BD simanot_db

Figura 43-3: Diagrama de componentes

Realizado por: Carlos Patifio, 2016
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3.3.2.5 Diagramas de Despliegue

En este diagrama lo realizamos tomamos en cuenta las relaciones fisicas de los distintos nodos

gue componen al sistema.

Cliente WEB

Red

Servidor SIMANOT

PHP

BD simanot_db

< <artifact=>= D
Servidor DB MySQL
P
T < <artifact>>

Servidor de Aplicaciones WEB Apache

[3

Figura 44-3: Diagrama de despliegue
Realizado por: Carlos Patifio, 2016, 2016
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3.3.3 Implementacion

Una vez concluida la etapa de desarrollo se procedi6 a la implementacion del sistema
SIMANOT en el Web Hosting contratado EdamHost.

Como primer paso se debe crear la base de datos del sistema, para ello debemos seguir los

siguientes pasos.
Primero ingresamos a la cuenta de hosting y digitamos nuestros datos de usuario y contrasefia.

Luego debemos crear nuestra base de datos, para ello seleccionamos la opciéon de Base de
Datos MYSQL.

2 MERCEDESNAVARRET

Uso del disco

e B Administrador de archivos o Imagenes ' Privacidad del directorio
H Disco de red n. Cuentas de FTP a. Conexiones de FTP G—) Copias de seguridad
i ™ o (<]

Asistente de copia de
seguridad
L €8

BASES DE DATOS

——
m phpMy Admin ’ Bases de datos MySQL® Asistente de bases de datos MySQL remoto®
MySQL® Y ’
-
'.‘J Bases de datos PostgreSQL Asistente de bases de datos phpPgAdmin
PostgresQL

Figura 45-3: Implementacién - Cpanel de usuario

Realizado por: Carlos Patifio, 2016

Escribimos el nombre de la base de datos que deseamos crear y pulsamos el botdon Crear una

base de datos.

cPanel

Bases de datos MySQL®

|

[l

Administrar grandes volumenes de informacion a través de la web facilmente. Las bases de datos MySQL son necesarias para ejecutar mu
de anuncios, los sistemas de administracién de contenido y los carritos de compras en linea. Para obtener mas informacién, lea lo siguien

4 Saltar a usuarios MysSQL

(-

Crear una nueva base de datos
MNueva base de datos:

mercedesnavarret_ simanot_db|

Crear una base de datos

Figura 46-3: Implementacion - Creacion de base de datos
Realizado por: Carlos Patifio, 2016



Seguidamente creamos un usuario para nuestra base de datos

+ Ir a las bases de datos MySQL
Lsml
. Usuarios MySQL
saz Anfadir nuevo usuario
Nombre de usuario
mercedesnavarret_ Carlosl
Contrasefia

Contrasefia (nuevamente)

seguridad &

Crear usuario

Muy débil (0/100) Generador de contrasefas

Figura 47-3: Implementacion - Creacion de usuario de bd

Realizado por: Carlos Patifio, 2016

Una vez creada nuestra base de datos y nuestro usuario procedemos a restaurar nuestra base de

datos para ello elegimos la opcion phpMyAdmin

Encuentre funciones rapidamente escribiéndolas aqui

ARCHIVOS
-

B Administrador de archivos N Imagenes ' Privacidad del directorio
H Disco de red n‘ Cuentas de FTP a‘ Conexiones de FTP () | copias de seguridad
ia ® o <]

Asistente de copia de
seguridad

BASES DE DATOS
. . —
m phpMy Admin ’ Bases de datos MySQL® Asistente de bases de datos MySQL remoto®
MySQL® Y ’
"“" Bases de datos PostgresQL Asistente de bases de datos phpPgAdmin
PostgresQL

Uso del disco

Figura 48-3: Implementacion - Pantalla phpMyAdmin
Realizado por: Carlos Patifio, 2016

Seleccionamos nuestra base de datos y seleccionamos la opcioén Importar en donde debemos

seleccionar el backup de la base de datos.



B

php!
NBOOES

(Tablas recientes) =

. information_schema

| mercedesnavarret_simanot_db

[ g Nueva

H | curso

| dictado_materia

| docente

- | estudiante

-] evaluacion

- madre

+ | materia

| materia_asignada

- materia_periodo

- matricula

-] nivel

- pacre

- | paralelo

- | periodo

- | permisos

- | repressntante

="

- | tipo_materia

- ] usuario

3306 » @ Base de datos:

oS e e SOt D

4 Estructura ] SQL 4 Buscar | [i Generarunaconsulta [i& Exportar | |5} Importar J” Operaciones & Rutinas & Eventos ~ Mas

Importando en la base de datos "mercedesnavarret_simanot_db"

Archivo a importar:

El archivo puede ser comprimido (gzip, bip2. zip) o descomprimido
Un archivo comprimide tiene que terminar en [formato]. [compresién]. Por ejemplo: .sql.zip

Buscar en su ordenador No se ha seleccionado ningiin archivo. (Méximo: 128MB)

Conjunto de caracteres del archivo: | utf-8

Importacién parcial:

Permitir la interrupcién de una importacitn en caso que el script detecte que se ha acercado al limite de tiempo PHP. (Esto podifa ser un buen método para importar archivos
grandes; sin embargo, puede daiar las transacciones.)

Nuimero de filas a omitir. iniciando de la primer fila: |0

Formato:

saL

Figura 49-3: Implementacidn - Restauracion de base de datos

Realizado por: Carlos Patifio, 2016

Como segundo paso debemos subir nuestro proyecto al hosting, para ello seleccionamos la

opcion Administrador de archivos

H Disco de red

Q A

seguridad

BASES DE DATOS

ARCHIVOS
-
H Administrador de archivos '

Imagenes Privacidad del directorio "= Usodel disco

N

n. Cuentas de FTP
o

| Conexiones de FTP L Copias de seguridad
ao ©) cop B

sistente de copia de

m phpMy Admin
"“" Bases de datos PostgreSQL @

Asistente de bases de datos
MySQL®

Bases de datos MySQL® Q

phpPgAdmin

——
MySQL remoto®

Asistente de bases de datos
PostgresQL

Figura 50-3: Implementacion - Administrador de archivos

Realizado por: Carlos Patifio, 2016

En la ventana de administracion de archivos seleccionamos la carpeta Public_html y

presionamos la opcion Cargar y subimos nuestras carpetas de la aplicacion web desarrollada.



£ Configuracion

+ Archivo % Carpeta &, Cargar
« Ir a t el €Al T Actualizar & Seleccione Todo O Des ar todo T ver la papelera
I~ Name Size Last Modified T Permissions.
@ Contraer todo L=
B cagefs 4 KB 30/08/2016 1211 httpd/unix-directory 0771
== @& (/home/mercedesnavarret) .
3 cagefs B clselector 4 KB 01/09/2016 01:36 httpd/unix-directory 0755
3 .d.selector B cpanel 4KB Hoy 10:51 httpd/unix-directory 0700
3 .cpanel & cphorde 4 KB 30/08/2016 10:41 httpd/unix-directory 0700
3 cphorde " B hipasswds 4KB 30/08/2016 10:41 hitpdrunix-directory 0750
(3 htpasswds
-3 softaculous B softaculous 4 KB 30/08/2016 12:11 httpd/unix-directory 0711
3 trash B trash 4 KB 03/09/2016 22:54 httpd/unix-directory 0700
Sapp & app 4 KB 24)05/2016 16:10 hitpd/unix-directory 0755
Hete B efc 4 KB 03/09/2016 1717 httpd/unix-director 0750
Hlogs | | P y
-Eamail B logs 4KB 01/09/2016 19:26 nitpa/unix-directory 0700
[@public_ftp -] mail 4 KB 30/08/2016 10:41 mail 0751
"Qpublic_html i public_fip 4KB 30/08/2016 10:41 publictp 0750
Msrc -
& public_htm| 4 KB 03/09/2016 22:39 publichtml 0750
javascriptvoid(0) - - PN, P —

Figura 51-3: Implementacion - Directorios del administrador de archivos

Realizado por: Carlos Patifio, 2016

En esta ventana seleccionamos las carpetas que vamos a subir para el correcto funcionamiento

del sistema web.

Las carpetas que se deben subir son las carpetas: SRC, WEB, APP Y VENDOR.

Carga de archivos

Select the file you w

Tamafio maximo de archivo pj

[F] Overwrite existing files

= Documentos
= Imagenes

&' Musica L4
B# videos
@ Grupo en &l hogar
1% Equipo =
Nombre:

] ravisyml

27/05/201515:58

@ Carga de archivos ST T e e ——|
Q\:) [J0 « xampp » htdocs » SIMANOT » BERE o|
Organizar » Nueva carpeta =~ 0 @
S ~|  Nombre - Fecha de modifica... Tipo =

X
1§ Descargas app 24/05/201617:10  Carpeta de archiv
Bl Escritorio . nbproject 24/05/2016 Carpeta de archiv
22 Dropbox ! sre 24/05/2016 Carpeta de archiv
E vendor 24/05/2016 Carpeta de archiv| =
= Bibliotecas web 24/05/201617:10  Carpeta de archiv

Archive YML

|| composer.json /2015 11:44 Archive JSON
|| composer.lock /2015 11:45 Archive LOCK
|| composer.phar /07/2015 9:42 Archive PHAR
|7 LIcENSE 7/05/2015 1558 Archive
README.md 27/05/201515:58 Archive MD

3l src 03/09/2016 22:09 WinZip File <
I it ] B

- | Todos los archivos -

Abrir

[+ Cancelar

Figura 52-3: Implementacion - Carga de archivos

Realizado por: Carlos Patifio, 2016

Una vez subido la aplicaciéon al hosting podemos ingresar a ella mediante la direccion del

dominio contratado.
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3.3.4 Pruebas

El dia 23 de agosto del 2016 se implemento el sistema de registro de Matriculas y Notas
(SIMANOT) en el web hosting de los servidores de EDAMHOST, en el cual comenzé la etapa

de pruebas del sistema.

Durante la etapa de pruebas se presentaron los siguientes inconvenientes.

e No se pudieron generar reportes en el sistema esto fue debido a que no se encontraba
instalado el aplicativo wkhtmltopdf el cual nos permite visualizar los reportes en formato

PDF. Por lo cual se opté por cambiar de bundle para la generacién de reportes.

e No se guardaban los registros de asignacion de materias a los docentes debido a la falta de
configuracion en los parametros del sistema con la base de datos. El inconveniente fue

solucionado volviendo a subir el archivo config.yml corregido de la aplicacidn al servidor.
e Se tuvo la necesidad redisefiar el formato de los reportes de las matriculas de los estudiantes
debido a la nueva disposicion de la Institucién Educativa. En la que se procedié a cambiar

el formato del reporte.

A continuacién se presenta el plan de pruebas realizado a la directora y un docente de la

Institucion educativa
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Plan de Pruebas

Fecha y Hora: 23/08/2016, 15:00

Evaluador: Docente: Sandra Calle

Descripcion: Evaluar las funciones del sistema SIMANOT

Nombre del Caso de Prerrequisitos Resultados Esperados Resultados Obtenidos
Prueba
Registro de Notas Ingreso de Datos: Ingreso satisfactorio de | Mensaje de confirmacion
e Notas Parciales notas en el sistema de registro.
e Notas Examenes
Generacion de reportes | Seleccion de Reporte: | Generacion  de  reportes | Emision  de  reportes
e Notas Parciales adecuados satisfactorio

e Promedios

e Notas Curso

Firma evaluador: 2>
Sandra Calle

Fecha y Hora: 23/08/2016, 14.00

Evaluador: Directora: Sor Maria Heras

Descripcién: Evaluar las funciones del sistema SIMANOT

Nombre del Caso de Prerrequisitos Resultados Esperados Resultados Obtenidos
Prueba
Registro de matriculas | Ingreso de Datos: Ingreso satisfactorio de | Mensaje de confirmacién
e Nombre del | datos de matricula en el | de registro.
Alumno sistema
e Afio Lectivo
e Curso
e Observaciones
Generacion de reportes | Seleccion de Reporte: | Generacion de reportes | Emision  de  reportes
e Matriculas adecuados satisfactorio

e Hojade Vida

Firma evaluador:

A S

“~“Sor Maria Heras
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Presentacién de resultados

Para la obtencion de resultados se realizd una encuesta con el personal docente y administrativo
de la Institucion Educativa, la misma que tuvo como finalidad comparar los resultados
obtenidos por el sistema en comparacion con los con los procesos realizados manualmente en el

proceso de registro de matriculas y notas.

Para obtener el nimero de docentes a aplicar la encuesta se realiz6 el célculo estadistico para
determinar el tamafio de la muestra de la poblacion, para la parte administrativa la encuesta se
realizd a todo el personal ya que la poblacion es de 2 personas (directora y secretaria).

Formula estadistica para determinar el tamafio de la muestra de la poblacion:

B Nx*Zo?2*xp=xq
Cd?(N—1)+Zo2*p=q

n

Donde:

n = Tamafio de la muestra.

N = Total de la poblacion.

Zo = Valor obtenido mediante niveles de confianza. Es un valor constante que, si no se tiene su
valor, se lo toma en relacion al 95% de confianza equivale a 1,96 (como més usual).

p = proporcion esperada, suele utilizarse un valor constante de 0,05.

g=1-p (eneste caso 1-0.05 = 0.95)

d = precision (normalmente se usa el 5%).

Datos:

N=22

o =0,5.
Z=95% =1,96
e=0,05

_ 22 * 1,962 * 0.05 * 0.95 _
"~ 0,052(22 — 1) + 1,962 * 0.05 * 0.95

n 16

Por lo que se toma una muestra de 16 personas para realizar la encuesta.
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La siguiente tabla muestra los resultados obtenidos de la encuesta realizada al personal docente

de la Institucion en el proceso de registro de notas:

Datos obtenidos por los docentes:

Tabla 33-3: Datos docentes

D1 | D2 | D3 | D4 | D5 | D6 | D7 | D8 | D9 | D10 | D11 | D12 | D13 | D14 | D15 | D16

25 | 35 35 | 25 | 25 | 25 | 35 | 25 | 25 35 35 25 25 35 25 25

min | min | min | min | min | min | min | min | min | min min min min min min min

Realizado por: Carlos Patifio, 2016

Para obtener el promedio del tiempo de los docentes en el registro de notas se emple6 la formula

estadistica de la media aritmética.

Calculo Media Aritmética:

_ 18 I +T2++ T,
F== T =
O -

i=1

X = 25+35+35+25+25+25+35+25+25+35+35+25+25+35+25+25/16 = 29 minutos

Datos obtenidos por el personal administrativo:

Tabla 34-3: Datos administrativos

Proceso Directora Secretaria
Registro de Matriculas 30 min 30 min
Generacion de Reportes 30 min 30 min

Realizado por: Carlos Patifio, 2016

X, = 30+30/2 = 30 minutos (matriculas)

X,= 30+30/2 = 30 minutos (notas)
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Tabla 35-3: Presentacion resultados - Tiempos en procesos

Procesos Proceso Manual Sistema SIMANOT
Matricula de estudiantes 30 minutos 5 minutos
Registro de notas 29 minutos 4 minutos
Generacion de reportes 30 minutos 1 minutos

Realizado por: Carlos Patifio, 2016

2000

1800

1600

Tiempo en segundos
(=Y
o
o
o

600

400

200

SIMANOT; 1800 s

Tiempo en Matricula

Figura 53-3: Presentacion resultados - Tiempo en matriculas

Realizado por: Carlos Patifio, 2016
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Figura 54-3: Presentacion resultados - Tiempo en registro de notas
Realizado por: Carlos Patifio, 2016
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Figura 55-3: Presentacion resultados - Tiempo en generacion de reportes

Realizado por: Carlos Patifio, 2016



Tabla de suministros utilizados

Tabla 36-3: Presentacion de resultados — Suministros utilizados

Actividades Proceso Manual Sistema SIMANOT
Matricula de | Suministro de oficina (esferos, | Computador
estudiantes lapiz, borrador)

Ingreso de notas Suministro de oficina (esferos, | Computador

lapiz, borrador)

Generacion de reportes | Documentos/Computador/Impresora | Computador/Impresora

Realizado por: Carlos Patifio, 2016

Como podemos observar en la tabla anterior, con la implementacion del sistema se ha logrado

reducir el consumo de suministros de oficina y disminuyendo asi gastos en la institucién

Ademés se realizd la capacitacion correspondiente tanto al personal docente como
administrativo para el correcto manejo del sistema, la capacitacion tuvo una duracion de 4 horas
y fue dictada en el laboratorio de computacion de la institucion (ANEXO A), también se realizé
una encuesta a la Directora de la escuela (ANEXO B), para verificar que el sistema cumple con
todos los requerimientos planteados, en el cual con mucha satisfaccién dijo que el sistema
cumple con todos los objetivos especificados, es facil de utilizar y ayuda a optimizar los

procesos realizados en la institucién educativa..
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CONCLUSIONES

e Mediante el andlisis de los procesos de registro de matriculas y notas llevados a cabo
manualmente en la Institucion Educativa se determind la necesidad de desarrollar un
sistema informatico que permita automatizar estos procesos y llevar un mejor control de

estos.

e El método de Craig Larman facilito el analisis de los requerimientos y el disefio de creacion

de la aplicacion web

e La utilizacién del Framework Symfony facilito el desarrollo de la aplicacion, sus
herramientas aceleran el proceso de desarrollo y creacién de aplicaciones web rapidas y

seguras.

e Con la implementacion del sistema web SIMANOT se logré optimizar considerablemente

los tiempos en los procesos de matriculacién, registro de notas y emision de reportes.

e En la fase de pruebas se verifico el cumplimiento de los requisitos del sistema con las

necesidades de la institucion.
e Al utilizar el estandar IEEE 830 para la especificacion de requerimientos se obtuvo una
mejor interaccion con el personal de la institucion educativa para la obtencién de requisitos

del sistema.

e Al trabajar con bases de datos, se garantiza la integridad de los datos permitiendo mayor

confianza al momento de generar reportes.

e Para el desarrollo del sistema web se utilizaron herramientas open source para disminuir

costos en el desarrollo del sistema.
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RECOMENDACIONES

e La utilizacién de Frameworks para desarrollar aplicaciones es una excelente solucion de
programacién ya que permiten agilizar y reducir tiempos en desarrollo, mantener una

organizacién y reutilizacion de cddigo de las aplicaciones.
e Se debe tomar en cuenta los complementos necesarios para la implementacién del sistema y
obtener asi un correcto funcionamiento de la aplicacion y evitar que se generen fallos en la

aplicacion.

e Se recomienda contratar un servicio de hosting que ofrezca la mayor disponibilidad del

servicio para evitar inconveniente en la utilizacion del sistema.

e Se recomienda desarrollar un médulo de seguimiento académico, que puedan acceder y

obtener informacion en cuanto a tareas, notas y su rendimiento estudiantil.
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ANEXOS

ANEXO A: Interfaces de usuario.

A continuacion se muestran todas las interfaces de usuario del sistema SIMANOT

Interfaz del Administrador

Pantalla Principal

"Administrador”

SIMANOT

& Permisos SIMANOT OBJETIVOS DE SIMANOT VENTAJAS DE SIMANOT
@ Médulo Registro
P Rp— El Sistema Matriculacién y Notas Analizar la forma en la que se Integridad de datos
(SIMANOT)  automatizard  los llevan los procesos referentes a
@ Médulo Matricula procesos  (Registro de las “Registro de Matriculas y Notas” en Menor consumo de tiempos en los
matriculas y notas de los la Escuela de Educacién Basica Procesos de registro de matriculas
(& Médulo Docente estudiantes) que el personal Fiscomisional Mercedes Navarrete. ¥ notas.
encargado lo realizaban
& cuentas de Usuario manualmente, el Sistema serd Estudiar la herramienta Symfony Mayor control y seguridad de la
capaz de almacenar y administrar para optimizar el proceso de Informacion de los Procesos

Reportes

la informacién, emitir reportes Desarrollo de Software. Escolares

© ESPOCH - 2016

Figura 5657-3: Interfaz administrador - Pantalla principal

Realizado por: Carlos Patifio, 2016



Pantalla de asignacion de permisos

‘Administrador” =

Registrar Matriculas Ingresar Notas Q1 Ingresar Notas Q2

v v N

@ Médulo Registro

P Asignar Asignaturas
(@ Médulo Matricula
@ Modulo Docente
* Cuentas de Usuario

Reportes

© ESPOCH - 2016 0

Figura 58-3: Interfaz administrador - Pantalla de asignacion de permisos

Realizado por: Carlos Patifio, 2016

Pantalla de Gestion de Periodos Académicos

‘Administrador” =

Periodo Fecha Inicio Fecha Final
Descripeion 2011 v [Jan v 2011 v [Jan v [1 7]

Guardar

& Permisos
@ Médulo Registro

[ Asignar Asignaturas

Periodos Academicos Registrados

# Registros: v Buscar:

(@ Médulo Matricula

(@ Modulo Docente

* EromrpdalhrmE Cadigo Descripcion 5 Fechalni % FechaFin Estado % Editar Eliminar %

01-01-2011 £4

01-01-201 1

Reportes 1 Enero - Febrero 2015 x

@VESVFV‘DCH - 2I]1;
Figura 59-3: Interfaz administrador - Pantalla de gestion de periodos académicos

Realizado por: Carlos Patifio, 2016



Pantalla de Gestion de Asignaturas

‘Administrador” =

Asignatura Tipo

@ Médulo Registro
Asignaturas Registradas
P Asignar Asignaturas

& Permisos

# Registros: v Buscar:

(@ Médulo Matricula

@ Mmodul Cédigo * Descripcién ¥ Tipp % Estado + Editar ¥ Eliminar %
(& Maodulo Docente

& Cuentas de Usuario 1 Matematicas Obligatoria r4 x

uentas
Reportes 2 Fisica Obligatoria r x
o
© ESPOCH - 2016 0

Figura 60-3: Interfaz administrador - Pantalla de gestion de asignaturas

Realizado por: Carlos Patifio, 2016

Pantalla de Gestion de Paralelos

‘Administrador” =

Asignatura Tipo

@ Médulo Registro
Asignaturas Registradas
[ Asignar Asignaturas

& Permisos

# Registros: v Buscar:

(@ Médulo Matricula

@ Cadigo * Descripcion & Tipo s Estado # Editar % Eliminar %
(¢ Mcdulo Docente

% Cuentas de Usuario 1 Matematicas Obligatoria = x

uentas
Repies 2 Fisica Obligatoria = x
oLl
© ESPOCH - 2016 0

Figura 61-3: Interfaz administrador - Pantalla de gestion de paralelos

Realizado por: Carlos Patifio, 2016



Pantalla de Gestion de Niveles

‘Administrador” =

& Permisos

@ Médulo Registro
Niveles Registrados
& G A g

@ Midulo Matricula # Registros: T Buscar:
(@ Médulo Docente Codigo - Descripcion s Editar % Eliminar s
% Cuentas de Usuario 1 Primer £4 %
- Mostrande Registros: 1 al 1 del total de 1
eportes
Anterior - Siguiente
©ESPOCH - 2016 o

Figura 62-3: Interfaz administrador - Pantalla de gestion de niveles

Realizado por: Carlos Patifio, 2016

Pantalla de Gestién de Cursos

‘Administrador” =

Nivel

Dato

Niveles Registrados

& Permisos

@ Médulo Registro

P Asignar Asignaturas

[ Madulo Matricula # Registros: N Buscar:
@ Médulo Docente Codigp  * Deseripeion : Editar % Eliminar -
4 Cuentas de Usuario 1 Primer @ x
- Mostrande Registros: 1 al 1 del total de 1
eportes
Anterior - Siguiente
® ESPOCH - 2016 o

Figura 63-3: Interfaz administrador - Pantalla de gestion de cursos

Realizado por: Carlos Patifio, 2016



Pantalla de Gestion de Asignaturas Disponibles

‘Administrador” =

Nivel

Dato

[B Guardar
[ Médulo Registro
Niveles Registrad
e

Carlos Patifio

0!

& Permisos

@ Médulo Matricula # Registros: N Buscar:
(@ Modulo Docente Codigo  * Descripeion $ Editar & Eliminar B
& Cuentas de Usuario 1 Primer @ x

B Report Mostrando Registros: 1 al 1 del total de 1
eportes

Anterior - Siguiente

©ESPOCH - 2016

Figura 64-3: Interfaz administrador - Pantalla de gestion de asignaturas disponibles

Realizado por: Carlos Patifio, 2016

Pantalla de Asignacion de Asignaturas

‘Administrador” =

Periodo Académico Docente Materia Curso

20152016 Jose Lopez Primer &
Carlos Patifio

N

Observacion

Guardar

& Permisos

@ Médulo Registro
P Asignar Asignaturas
[ Madulo Matricula

(@ Modulo Docente

Asignaturas Asignadas al Docente

# Registros: v Buscar:

4 Cuentas de Usuario

Reportes

Periodo Académico Docente 5 Asignatura 5 Curso % Editar & Eliminar s

©ESPOCH - 2016 o

Figura 65-3: Interfaz administrador - Pantalla de asignacion de asignaturas

Realizado por: Carlos Patifio, 2016



Pantalla de Registro de Estudiantes

‘Administrador” =

Nombres Apellidos Cédula Estado Civil

Fecha Nacimiento Nacionalidad Nivel Educacion Profesion

& Permisos
[ Médulo Registro Direccion Teléfono Vive con el Estudiante Representante
P Asignar Asignaturas )

(2 Midulo Matricula & Datos Estudiante > % Madre

(@ Modulo Docente @ Matricula § Padre

* Cuentas de Usuario & Representante

[B Reportes & Estudiante Lista de Padres Registrados

©ESPOCH - 2016

Figura 66-3: Interfaz administrador - Pantalla de registro de estudiantes

Realizado por: Carlos Patifio, 2016

Pantalla de Registro de Matricula

‘Administrador’ =

Periodo Académico Estudiante Curso Observaciones

20152016 pepe pepita Primer A Descripcion

Estudiantes Matriculados

@ Modulo Matricula # Registros: v Buscar:

& Permisos

@ Médulo Registro

[ Asignar Asignaturas

@ Modulo Docente a a

Ne, = Periodo Académico $ Fecha Matricula $ Estudiante & Curso % Editar Eliminar %

& Cuentas de Usuario .
No existe informacion para mostrar

Reportes Showing 0 to 0 of 0 entries

Anterior ~ Siguiente
Registro Eliminado X

Correctamente ©ESPOCH - 2016 o

Figura 67-3: Interfaz administrador - Pantalla de registro de matriculas
Realizado por: Carlos Patifio, 2016



Pantalla de Registro de Notas

‘Administrador” =

Seleccionar Asignatura
o M

# Registros: v Buscar:
& Permisos
N° - Docente H Asignatura s

[ Médulo Registro

1 Jose Lopez Ciencias
P Asignar Asignaturas

2 Jose Lopez Computacion
(@ Médulo Matricula

3 Jose Lopez Fisica
@ Médulo Docente & Ingresar Notas

4 Jose Lopez Ingles
* Cuentas de Usuario

5 Jose Lopez Matematicas

Reportes
Mostrando Registros: 1 al 5 del total de 8

©ESPOCH - 2016

localhost/SIMANOT/web/app_dev.php/admin/lista/materias

Figura 68-3: Interfaz administrador - Pantalla de registro de notas

Realizado por: Carlos Patifio, 2016

Pantalla de Gestidn de Usuarios

‘Administrador” =

Nombres Apellidos

o (b Cédula Nick

& Permisos Contrasefia Nueva Repetir contrasefia

@ Médulo Registro
P Asignar Asignaturas
[ Madulo Matricula
@ Modulo Docente

4 Cuentas de Usuario

Repol

©ESPOCH - 2016

localhost/SIMANOT/web/app_dev.php/admin/usuariolregistro

Figura 69-3: Interfaz administrador - Pantalla de gestion de usuarios

Realizado por: Carlos Patifio, 2016



Pantalla de Emision de Reportes

"Administrador”

Lista de Reportes

# Registros: v Buscar:
& Permisos
Reporte - Reporte? & Reporte3 % Reported % Reporte 5 % Reporte6 % Reporte 7 s
@ Médulo Registro
Asignaturas - Docente Estudiantes Matriculas Notas - Estudiante Notas - Curso Notas - Curso 2 Aprobados - Reprobados

& haignar Asignaturas Mostrando Registros: 1al 1 del total de 1

Anterior I Siguiente
(@ Médulo Matricula . ¢

(@ Modulo Docente
& Cuentas de Usuario

Reportes

© ESPOCH - 2016 o

Figura 70-3: Interfaz administrador - Pantalla de emision de reportes

Realizado por: Carlos Patifio, 2016

Interfaz de Usuario Secretaria

Pantalla de Registro de Estudiantes

'SECRETARIQ" =

Nombres Apellidos Cédula Estado Civil

Fecha Nacimiento Nacionalidad Nivel Educacion Profesion

G4 OPCIONES

4 Datos Estudiante # Madre Direccién Teléfono Vive con el Estudiante Representante

@ Matricula § Padre

Reportes & Representante

& Estudiante
Lista de Madres Registradas

©ESPOCH - 2016

Figura 71-3: Interfaz secretaria - Pantalla de registro de estudiantes

Realizado por: Carlos Patifio, 2016



Pantalla de Registro de Matricula

'SECRETARIQ" =

Periodo Académico Estudiante Curso Observaciones

20152016 pepe pepito Primer &

J opciones

* Datos Estudiante

@ Matricula

Estudiantes Matriculados

Reportes 1 Registros: v Buscar:

Ne.= Periodo Académico 3 Fecha Matricula s Estudiante % Curso % Observacion % Editar %

No existe informacion para mostrar

Showing 0 to 0 of 0 entries

Anterior = Siguiente

© ESPOCH - 2016 0

Figura 72-3: Interfaz secretaria - Pantalla de registro de matriculas

Realizado por: Carlos Patifio, 2016

Pantalla de Emision de Reportes

'SECRETARI@" =

secretaria secretaria
0 0]

o U

Lista de Estudiantes

# Registros: M Buscar;

[ oPCIONES

a -

Cadigo Estudiante s Cuso % Reporte s

& Datos Estudiante
No existe informacion para mostrar

=+ Matr
(& Matricula Showing 0 to 0 of 0 entries

Anterior ~ Siguiente
Reportes & Estudiantes g

& Matriculas
i= Notas

& Estudiantes Aprobados
© ESPOCH - 2016

Figura 73-3: Interfaz secretaria - Pantalla de emisidn de reportes

Realizado por: Carlos Patifio, 2016



Interfaz del Usuario Docente

Pantalla de Registro de Notas

‘DOCENTE" =

Lista de Estudiantes

# Registros v Buscar:
[ opcionEs
QUIMESTRE1 QUIMESTRE 2
— + +
{= Registrar Notas B Ciencias - NOTAS & DATOS =
Pls 2% P3s X s Pls 2% P3 s EX ¢
Reporte Notas & Computacion
No existe informacion para mostrar
B Fisica
Showing 0to 0 of 0 entries
B ingles Anterior ~ Siguiente

& Matematicas

B Redes
© ESPOCH - 2016

Figura 74-3: Interfaz docente- Pantalla de registro de notas

Realizado por: Carlos Patifio, 2016

Pantalla de Emision de Reportes

‘DOCENTE" =

Lista de Estudiantes

1 Registros: v Buscar:
J opcionEs
QUIMESTRE1 QUIMESTRE 2
— + +
i= Registrar Notas ESTUDIANTE - NOTAS % DATOS %
P13 P23 P3 s X% P13 P23 P33 EX 3
Reporte Notas & Ciencias
No existe informacion para mostrar
& Computacion : :
Showing 0 to 0 of 0 entries
B Fisica Anterior ~ Siguiente

8 Ingles

B Matematicas

©ESPOCH - 2016

B Redes

Figura 75-3: Interfaz docente - Pantalla de emision de reportes

Realizado por: Carlos Patifio, 2016



ANEXO B: Evidencia de capacitacion a usuarios.

Para el correcto uso del sistema se brindd la respectiva capacitacion a los usuarios que laboran

en la Institucion Educativa




ANEXO C: Encuestas realizadas al personal administrativo y docente.

ENCUESTA SISTEMA DE REGISTRO DE MATRICULAS ¥ NDTAS

1.

i El sistema de registro de matriculas y notas "SIMANOT" es de facil wtilizacidn?

g No [

LED sistema SIMANQT tiene interfaces intuvitivas y amigables para los usuarios?

s # Mo [

. dCres gque el sisbema SIMANDT o5 de gran ayuda para realizar los procesos de

matriculas y notas?

Al I"'Ir Ho [

4 De ferma manual que tiempo se tarda en registrar una matricula?
1% minutel] 20 minutas [ A0 menutos

4Con el sistema SIMANOT gue tiempeo se tarda en registrar una matricula?
hanos de 1 n1in..t-:|I3J Mas de 1 minueta L

40¢ forma manual gque tiempo se tarda on emitic un reporte?
10 minutal 20 minutes [ 0 minutos
{Con el sistema SIMAMNOT que tiempo se tarda en generar un reporte?
fdznos de 1 minutas Ij Mas de 1 minutas [

dCrae Ud, gque con |3 implementacién del sistema se tendrd un mejor control en
el registro de matriculas y notas?
si T No

- {0ué le parece el sistema SIMANDOT?

halo ] Regular] Buena [ Excalents ﬁf

i
=5

e _ESCUELA E.BF.

orecroas  MERCEDES H.'}‘JHRRETE
SUCUA




ANEXO D: Certificado de capacitacion a los usuarios.

1‘?1
REPUBLICA DEL ECUADOR
DISTRITO 14D03 LOGRONO — SUCUA EDUCACION

ESCUELA DE EDUCACION BASICA FISCOMISIONAL MERCEDES NAVARRETE
SUCUA

Sucua, 20 de julio del 2016

La suscrita Directora de la Escuela De Educacion Basica Fiscomisional MERCEDES NAVARRETE, del
cantén Sucta, provincia Morona Santiago a peticién verbal de la parte interesada.

CERTIFICA:

Que el Sr. Carlos Humberto Patifio Mora, con Cl: 140046705-4 estudiante de la ESCUELA SUPERIOR
POLITECNICA DE CHIMBORAZO EXTENSION MORONA SANTIAGO, ha brindado la capacitacién
correspondiente el dia 17 de julio del presente afio, sobre el correcto uso del sistema de registro de
matriculacién que sera implementado en nuestra institucion educativa.

Es cuanto puedo certificar en honor a la verdad, para fines legales pertinentes.

B %SCUELA E.B.F.
or M DES NAVARRETE

DIRECTORA SUCUA

Direccién: Carlos Olson y Maria Troncatti Telf. 2740-156
mnavarretesucual2@yahoo.com



ANEXO E: Certificado de implementacion del sistema.

REPUBLICA DEL ECUADOR
DISTRITO 14D03 LOGRONO - SUCUA EDUCACION

ESCUELA DE EDUCACION BASICA FISCOMISIONAL MERCEDES NAVARRETE
SUCUA

Sucua, 25 de agosto del 2016

Yo Sor Maria Heras, Dir. De LA ESCUELA DE EDUCACION BASICA FISCOMISIONAL MERCEDES
NAVARRETE a peticion verbal del interesado.

CERTIFICO

Que el Sr. Carlos Humberto Patifio Mora, con Cl: 140046705-4 estudiante de la ESCUELA SUPERIOR
POLITECNICA DE CHIMBORAZO EXTENSION MORONA SANTIAGO, ha desarrollado e implementado el
sistema para registro de matriculas y notas para nuestra institucién educativa, el cual cumple con
todos los requisitos establecidos.

Es cuanto puedo certificar en honor a la verdad, para fines legales pertinentes.

: ESCUELAE.B.F.
&'/
Sor Maria Heras MERCEDES N'AVARRETE
DIRECTORA SUCUA
Direcci6n: Carlos Olson y Maria Troncatti Telf. 2740-156

mnavarretesucua12@yahoo.com






