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Interfaces Gréficas de Usuario.
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1 INTRODUCCION

En la actualidad tanto el sector educativo comoresgsial ven la necesidad de tener en su
organico estructural un departamento de estadigticaual debe estar equipado con un
software de acuerdo a sus necesidades, y como esndeimiento publico dado en un
decreto ejecutivo es primordial la utilizacion détware libre.

La carrera en estadistica informética de la Esc8elgerior Politécnica de Chimborazo,
formar profesionales, capaces de manejar y apticaoftware libre en instituciones tanto

del sector publico y privado.

El software estadistico en la actualidad es faeihthnejar por el usuario por su interface

grafica.

Existe empresas que se han dedicado a la creaei@oftivare libre, pero la mayoria de
estas lo han hecho solo con fines lucrativos, sag pocas las empresas que lo hacen
libremente, por esto es que no existe tanta doadside software para las diferentes

especialidades.

La escuela de Fisica y Matemética, carrera de Stz Informatica utilizan software
propietarios estadisticos como por ejemplo el SR8&tab, Systab, STATA, jmp que es
muy indispensable en la formacion profesional.

Por tal razon hemos visto la necesidad de presailedios software pagados y dar énfasis

a la utilizacion del software creados por sus megistudiantes.
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1.1 OBJETIVOS
1.1.1 OBJETIVO GENERAL.:
Elaboracién de un software libre estadistico cderface grafica para apoyo académico a

docentes y estudiantes del cuarto nivel de la Gade Estadistica Informatica.

1.1.2 OBJETIVOS ESPECIFICOS:

e Creacion de un software estadistico utilizando wsadollador libre como

NetBeans IDE de Java.

» Crear el software para realizar Estadistica Detbeaily Estadistica Inferencial.

e Conocer las bondades al programar con el desaloollsbre NetBeans IDE de

Java.

» Conocer el manejo del software estadistico a desenestudiantes de la Carrera

de Estadistica Informatica.
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2 PARTE TEORICA

2.1 HERRAMIENTAS ESTADISTICAS

2.1.1 INTRODUCCION

En esta seccion hablaremos de las diferentes falmaspresentar los datos tanto en forma
descriptiva como inferencial por ejemplo el diagaade barras, histogramas, diagrama
circular, diagrama de lineas, prueba t con una ameuiueba t con dos medias, con

variables independientes o dependientes.

2.2 ESTADISTICA
La Estadistica es una disciplina que utiliza reasit®atematicos para organizar y resumir

una gran cantidad de datos obtenidos de la realkdiaderir conclusiones respecto de ellos.

La estadistica puede aplicarse a cualquier ambita dealidad, y por ello es utilizada en
fisica, quimica, biologia, medicina, astronomiajcgiegia, sociologia, linguistica,

demografia, etc.

2.3 POBLACION ESTADISTICA

Es un conjunto de personas, entidades u objetosudtlse quiere saber algo que nos
interesa para tomar una determinacion acertada.

Para facilitar el estudio de las poblaciones éssadasifican en:

Poblacidn finita.

Poblacién infinita.
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2.4 MUESTRA

Una muestra es un conjunto de medidas u obsenexctomadas a partir de una poblacion
dada; es un subconjunto de la poblacion. Desdm)w nimero de observaciones en una
muestra es menor que el numero de posibles obgameacen la poblacion, de otra forma,

la muestra seré la poblacion misma. Las muesé&dersan debido a que no es factible

desde el punto de vista econdmico usar a todaldegon. En algunos casos es imposible

recolectar todas las posibles observaciones eoblagon.

POBLACION

MUESTRA

2.4.1 MUESTRA ALEATORIA

Es aquella que se obtiene de tal manera que calblgp@bservacion disponible en la
poblacion, tiene la misma probabilidad de ser sedeada.

Para poder obtener estas muestras es necesarimogugervenga la preferencia del
investigador porlgun elemento de la poblacion; es decir, cadaesiéonde la poblacion
debera tener igual oportunidad de ser seleccionado.

Los promedios y proporciones muestrales son cafstitas medibles de las muestras

respectivas y se les llama estadisticas o estéolégra
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2.5 CLASIFICACION DE LA ESTADISTICA

En base a lo que se ha dicho se concluye, quettaliESca como disciplina o area de
estudio comprende técnicas descriptivas como iné&kes. Incluye la observacion y
tratamiento de datos numéricos y el empleo dedtsscestadisticos con fines inferenciales.

Para su estudio se clasifica de la siguiente forma:

2.5.1 ESTADISTICA DESCRIPTIVA.
Es el estudio que incluye la obtencion, organizgcipresentacion y descripcion de

informacién cuantitativa y cualitativa.

2.5.2 ESTADISTICA INFERENCIAL
La inferencia estadistica es una técnica medianteidl se obtienen generalizaciones o se
toman decisiones en base a una informacion par@ampleta obtenida mediante técnicas

descriptivas.

2.6 TIPOS DE VARIABLES

Variables Cualitativas: es cuando solamente seabersella una cualidad o un atributo.
Ejemplo: Color de ojos.
Variables Cuantitativas: Si la variables que sadatpuede ser expresada numéricamente.

Ejemplo: Estado de cuenta.
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2.6.1 VARIABLE CUANTITATIVA
Es aquella que se puede asociar con un numerad coalgpodemos realizar operaciones o

comparaciones.

2.6.1.1 CLASIFICACION DE LAS VARIABLES CUANTITATIVAS

Variables discretas: Solo se puede asumir ciedtiges y suelen haber intervalos entre los
valores.

Variables Continuas: Pueden tomar cualquier valarrerango especifico (orden decimal).

2.7 PRESENTACION DE DATOS

Una vez que se han obtenido los datos y que seetteolel estudio de los valores que
pueden tomar las variables, la primera tarea destadistica es la de ordenar y presentar
los datos en tablas que permitan ver la tendereisimismos. Ordenados los datos se

facilita su representacion en diagramas y gréafieadiferentes tipos.

2.7.1 DISTRIBUCION DE FRECUENCIAS

Los datos agrupados en tablas, nos permiten vefaciidad el nimero de observaciones
iguales o comprendidos en un intervalo, a este raidee repeticiones iguales de la variable
se llama frecuencia y se denota por fi. Otrosrealoelacionados con la frecuencia son:

La frecuencia relativa que se denota por fr.

La frecuencia acumulada que se denota por Fi.

La frecuencia relativa acumulada que se denota Fr.
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2.7.2 LA FRECUENCIA

Frecuencia es el nUmero de veces que se repitsit@anobservacion. Se simboliza con fi.
2.7.3 LA FRECUENCIA RELATIVA

Frecuencia relativa (fr) es la proporcion de eleim&que pertenecen a una categoria y ésta
se obtiene dividiendo su frecuencia absoluta eatraimero total de elementos de la
muestra.

2.7.4 LA FRECUENCIA ACUMULADA

Frecuencia acumulada (Fi) de una clase es la qabtsme sumando las frecuencias de las

clases anteriores con la frecuencia de ésta.

2.8 GRAFICAS

Al representar en una gréfica la informacién cobeela en la tabla de frecuencias, ésta es
un recurso visual que nos permite tener una idwa,gbrecisa, global y rdpida acerca de las
observaciones de una muestra o poblacion.

Existen muchos tipos de graficas en las que seepuegpresentar la frecuencia absoluta
(fi), relativa (fr) y acumulada (Fi) y con ellas g@mmos estimar algunos valores con la

simple observacion.

Los diferentes tipos de grafica que podemos usar igpresentar las observaciones de un

determinado problema y la seleccion de este tippenden de la variable en estudio. Si la
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variable en estudio es del tipo cualitativo, losafigos pueden ser: a) De barras;
horizontales o verticales. b) Circulares. ¢) Picinggas, etcétera.

Si la variable en estudio es de tipo cuantitaties, graficos que podemos usar para su
representacion grafica son: a) Histogramas. b)yBotis de frecuencias que a continuacion

analizaremos.

2.8.1 HISTOGRAMA
Histograma es la representacion gréfica en el pleomdenado de las caracteristicas

concentradas en la tabla de frecuencias de unabl@gontinua.

fi
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Gréfico 1: Histograma
2.8.2 POLIGONO DE FRECUENCIA

El poligono de frecuencia se construye a partitodedatos de la tabla de frecuencias.
Sobre el eje horizontal se levanta por el puntoimnsdgmentos verticales punteados que
terminan a la altura de su frecuencia de claseynsam los puntos superiores con un

segmento de recta que empieza medio punto antéisndel superior de la Ultima clase.
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2.8.3 GRAFICAS ClI
Una forma de repres

diagrama circular.

30

Gréfico 2: Poligono de Frecuencias

RCULARES

entar datos u observacionesalgariable cualitativa es mediante un

Para trazar la gréfica, se hace una distribucidpgocional de las frecuencias del problema

con respecto a la circunferencia determinando sectirculares para cada categoria.

9.8%
20.6% 9.8%
7.8%
3.9%
22.5%
10.8%
14.7%

Gréfico 3: Diagrama Circular
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2.8.4 GRAFICAS DE BARRAS

Otra forma de representar graficamente las purdoaside un problema, es mediante una
gréfica de barras.

Para construir una grafica de barras se trazancej@slenados; en el eje horizontal se

representan los valores de la variable y se trazsegmento perpendicular por cada valor.
Si se usan barras, éstas deberan tener el misnho alecla base. En el eje vertical se

representa la frecuencia de cada clase usandcsoaka €onveniente para cada puntuacion.
La frecuencia marca la altura de cada segment@peigular o barra.

fi
15

10 —

1 1
6 7 8 9 10

Gréfico 4: Diagrama de Barras
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2.8.5 GRAFICO DE LINEAS

Una forma de representar graficamente los valoedadvariable de un problema en
estudio, es mediante un grafico de lineas.

Para trazar la grafica de lineas se usa el plamaenado; en el eje horizontal se representa

a la variable y en el eje vertical la frecuencie determinan los puntos de corte del valor
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de la variable con su frecuencia y se unen estogwbteniéndose la grafica de linea que

nos muestra con claridad los cambios que experériantariable.

fi

5000

1000 —

Dias de la
semana

L t——_—_———————————

Gréfico 5: Diagrama de lineas

2.9 MEDIDAS DESCRIPTIVAS

Con estas medidas se persigue reducir en pocass afgnificativas el conjunto de
observaciones de una variable y describir con ell$as caracteristicas de los conjuntos,
logrando una comparacion mas precisa de los datedagque se puede conseguir con

tablas y graficas.

2.10 MEDIDAS DE TENDENCIA CENTRAL

2.10.1 LA MEDIA ARITMETICA

La media es una medida de posicion que dan unaipEéa compacta de como estan
centrados los datos y una visualizacion mas cleraidel que alcanza la variable, pueden
servir de base para medir o evaluar valores exsemraros y brinda mayor facilidad para

efectuar comparaciones.



Es importante poner en relieve que la notacion menedio lleva implicita la idea de
variacion y que este niumero promedio debe cumelirla condicidén de ser representativo
de conjunto de datos.

La media como punto tipico de los datos es el \@lededor del cual se agrupan los deméas

valores de la variable, y su férmula es:.

2%

n
Ecuacion 1: Calculo de la media Aritmética

X =

2.10.2 LA MEDIANA

Es el valor de la observacion que ocupa la posicémntral de un conjunto de datos
ordenados segun su magnitud. Es el valor medio mddia aritmética de los valores
medios. La mediana es un valor de la variable gjeembr debajo de él un nimero de casos
igual al que deja por arriba.

Geomeétricamente la mediana es el valor de la Jarigibe corresponde a la vertical que
divide al histograma en dos éareas iguales.

Cuando determinados valores de un conjunto de \wdiSenes son muy grandes o
pequefios con respecto a los demas, entonces |la eudminética se puede distorsionar y
perder su caracter representativo, en esos casoenesniente utilizar la mediana como

medida de tendencia central, y su formula es:

X sin esimpar
Xx=9 1 :
E(anz + Xn/2+1)7 sinespar

Ecuacion 2: Calculo de la mediana.
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2.10.3 LA MODA

Es el valor de un conjunto de datos que ocurre fregsentemente, se considera como el
valor mas tipico de una serie de datos.

Para datos agrupados se define como Clase Moutéstalo que tiene mas frecuencia.

La moda puede no existir o no ser Unica, las Histiones que presentan dos 0 mas

maximos relativos se designan de modo general cmmadales o multimodales.

2.11 MEDIDAS DE DISPERSION

Un rasgo principal de los datos es su dispersi@mplitud, que se refiere a su variabilidad,
a la evaluacion de cuan separados o extendidos estéds datos o bien cuanto difieren
unos de otros.

Variacion: es el grado en que los datos numérierslén a extenderse alrededor de un

valor, generalmente el valor medio.

2.11.1 RANGO

Mide la dispersién de la totalidad de los datoslab®as obvia de las medidas ya que es la
distancia entre los valores maximo y minimo.

El rango o recorrido da alguna idea del grado diaci@n que ocurre en la poblacion, pero

con frecuencia los resultados pueden ser engafipses, este depende de los valores
extremos e ignora la variacion de las demas obsienes. Esta afectado por ocurrencias

raras o extraordinarias.
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2.11.2 VARIANZA

Otro tratamiento para evadir la suma cero de lasideiones de las observaciones respecto
a su Media Aritmética, consiste en recurrir al psac de elevar al cuadrado estas
desviaciones y sumar los cuadrados, dividiendautaaspor el nimero de casos, a esta
cantidad se le denomina varianza, y es la mas tamer de las medidas de variacion

porque tiene la ventaja de no prescindir de losasigle las desviaciones, pero al igual que

la desviacion media los valores extremos puedéardisnarla, y si formula es:

_E(X X)*

n-1
Ecuacion 3: Calculo de la varianza muestral

SZ

2.11.3 DESVIACION ESTANDAR

Cuando se utiliza la varianza como medida de disfer para salvar el problema de
trabajar con distintas dimensiones en la media lenedida de variabilidad es necesario
definir la Desviacidén estandar como la raiz cuaaidella varianza.

La Desviacion Estandar es Util para describir cuasg apartan de la media de la
distribucion los elementos individuales. Una meddta ello se denomina puntuacion
estandar niumero de desviaciones a las que detelaioldservacion se encuentra con

respecto a la media, y su formula es:

_ |1 R
S—\/n—_lzi:(xi X)

Ecuacion 4: Calculo de la desviacion estandar
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2.12 MEDIDAS DE ASIMETRIA Y CURTOSIS

2.12.1 MEDIDA DE SESGO O ASIMETRIA

En las distribuciones que no toman la forma de auraa acampanada Normal, interesa
muchas veces obtener dos medias adicionales, lasimetria y curtosis. Las medidas de
asimetria muestran si en la distribucién hay comaei®on de datos en un extremo, superior
o inferior, y se denomina Sesgo positivo 0 a l&dea si la concentracion es en el extremo
inferior y Sesgo Negativo o a la izquierda si lacantracion es en el superior, y u formula

es:

=3
gl:(n—l)n(n—Z)Z(x]S x)

Ecuacion 5: Calculo de la Asimetria

2.12.2 MEDIDA DE CURTOSIS

Al comparar cuan aguda es una distribucion en igglacon la Distribucion Normal, se
pueden presentar diferentes grados de apuntalamient

1. Mesocurtica, Normal.

2. Plarticartica, Menor apuntalamiento.

3. Leptocurtica, Mayor apuntalamiento.

Formula para calcular la Curtosis es:

B nn+1) xj —x\* 3(n — 1)?
gz_{(n—l)(n—Z)(n—S)Z( s ) }_(n—Z)(n—B)

Ecuacion 6: Calculo de la Curtosis
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2.13 REGRESION LINEAL

Cuando se estudian dos caracteristicas simultdmt@nsebre una muestra, se puede
considerar que una de ellas influye sobre la atralguna manera. El objetivo principal de
la regresion es descubrir el modo en que se relagjoy las formulas para calcular los

coeficientes son:

N N

Ecuacién 7: Calculo de los coeficientes de regresifineal

2.14 CORRELACION LINEAL SIMPLE

Para ver si existe relacion lineal entre dos véggmiX e Y, emplearemos un parametro que
nos mida la fuerza de asociacion lineal entre ambasbles. La medida de asociacion
lineal mas frecuentemente utilizada entre dos bbetaes “r’ o coeficiente de correlacion

lineal de Pearson; este parametro se mide en t@srdi; covarianza de X e Y, y su férmula
es:

S

r=—=%
S,

Ecuacion 8: Calculo de correlacion entre dos varidbs.

2.15COMPARACION DE MEDIAS MUESTRALES
En comparacion de medias muestrales nos encontreomyarios procedimientos para

contraste de medias:
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1. Prueba T para una muestra.
2. Pruebas T para dos muestras independientes.

3. Prueba T para dos muestras relacionadas.

2.15.1 Prueba T para una muestra
La prueba de T para una muestra no permite coatrgtotesis sobre la media poblacional
a partir de la media obtenida en la muestra. Essaio que la poblacion de la que se
extrae la muestra sea normal o la muestra sufecignainde.

* En contrastar variables se pasa las variablesegdesean contrastar.

* Envalor de prueba se escribe el valor de la naglia poblacion.
La significacién (Sig., o p-valor) indica la proliadad de que la muestra contrasta venga
de una poblacién cuya media es el valor de prueba.
El intervalo de confianza para la diferencia e#éranedia de la muestra y el valor de
prueba. Si el cero no esta en ese intervalo nomasi@ceptar que la poblacion tenga de
media el valor de prueba.

La férmula para calcular la prueba T para una nmaest

Dondep = y o desconocida.
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2.15.2 Prueba T para dos muestras independientes.
Prueba T para dos muestras independientes nostp@wnitrastar el que las medias de dos
poblaciones independientes son iguales utilizarata gllo las medias de dos muestras
aleatorias extraidas de esas poblaciones.

« En contrastar variables se pasan las variablespémditientes que se deseen

contrastar.

Hay que considerar si se consideran la varianzdasdeoblaciones iguales o no ya que el
estadistico es diferente en cada caso.
Se realiza el intervalo de confianza para la difeiee de medias, si el cero no esta en ese
intervalo no podemos considerar iguales esas mpdrasel nivel de confianza elegido.

Las formulas para calcular la prueba T para dostragindependientes es:

Cuando las varianzas poblacionales son igualesgodecidas.

(X1 —X3) —dy

t =
Sp\/(l/nl) + (1/n3)

Ecuacién 9: Calculo de la T de dos medias indeperglites con varianza poblacionales iguales.

Dondep- p2 = dy
Parav =m — np — 2,061 =0, pero desconocidas
, (= 1Dsf+ ny—1)s3

S
p Tll + le - 2
Ecuacion 10: Calculo de la diferencia de la medianuestrales.

Cuando las varianzas poblacionales son diferentiesgonocidas.

__ G-m)—do

\/(512/n1) + (s7/n3)

Ecuacién 11: Calculo de la T de dos medias indepeiedtes y varianzas poblacionales desiguales.
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Dondeps- po =y

Parac; # 6, pero desconocidas

(s¥/m + 53/, )?

(s7/n1)? | (s5/mp)?
Tll - 1 le - 1
Ecuacién 12: Calculo de los grados de libertad parearianzas desiguales.

2.15.3 Prueba T para dos muestras relacionadas.

La Prueba T para dos muestras relacionadas nostpeontrastar hipotesis sobre igualdad

de medias para muestras relacionadas.

Se considera una poblacién de diferencias con mpda resultados de restar las
puntuaciones de un mismo grupo en dos variablesla misma variable en dos momentos
diferentes. De la poblacion de diferencias se extrea muestra aleatoria de tamafio n y se
utiliza la media de estd para contrastar la hitds que la media de la poblacién de
diferencias es cero.
Es necesario que la poblacion de diferencias sebdiga normalmente.

 En variables relacionadas se trasladan las padgasariables que se desean

contrastar, solo incorpora variables con formatménico.

Nos muestra la correlacion de los pares de vagables da el intervalo de confianza para
la diferencia.

Las formulas para calcular la prueba T para dostragdependientes es:
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t d_ - do
Sd/\/ﬁ
Ecuacién 13: Calculo de la T para observaciones paadas
Dondeup = th
Parav = n-1

2.16 INGENIERIA DE SOFTWARE

Es una disciplina de la ingenieria basada en leeagpbn practica de las ciencias de la
computacion y otras disciplinas, que comprende Solds aspectos de produccién de
software de calidad, es decir el andlisis, disefiplementacién, validacion, mantenimiento

y evolucion del software y la obtencién de la doentacion asociada. Puede también ser
considerada como la aplicacion sistematica de métberramientas y técnicas para
conseguir los objetivos fijados en cuanto a requientos, en un sistema de software. Debe
apoyarse en estandares probados y ajustarse aonpngmma de proyecto y a un

presupuesto real.

La ingenieria de software comprende adicionalmactieidades como la administracion de

proyectos de software y el desarrollo de herraragninétodos y teorias de apoyo a la

produccién de software.

2.17 DISENO Y CONSTRUCCION DEL SOFTWARE

Para tener éxito al disefiar y construir un softwegenecesita disciplina, es decir un
enfoque de ingenieria. Ailade que construir softvd@eomputadoras es un proceso de
aprendizaje iterativo, y el resultado, algo querf@odamar capital del software, es el

conjunto del software reunido, depurado y orgarmizamentras se desarrolla el proyecto.
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Define el proceso de software como un marco dajwate las tareas que se requieren para
construir software de calidad.
Considera que la ingenieria de software es unaliggia multicapas o estratificada, como

se muestra en la gréfico 6 y que se describe ttncacion.

Herramientas

Un enfoque de calidad
Grafico 6: Capas de la ingenieria de software

En la base como en cualquier rama de la ingeniesta,la capa de enfoque de calidad, que
debe apoyarse sobre un compromiso de organizaeiéaliiad.

Luego viene la capa de proceso, cuyas areas cfavemn la base de la gestion de
proyectos y establecen el contexto en que se aplasa métodos técnicos, se obtienen
productos del trabajo (modelos, documentos, data®rmes, formularios, etc.), se
establecen hito, se asegura la calidad y el casgbgestiona adecuadamente.

Luego mas arriba esta la capa de métodos de imgemie software que indican como
construir técnicamente el software. Los métodogcalpauna gran gama de tareas que
incluyen andlisis de requisitos, disefio, constdrccide programas, pruebas vy
mantenimiento. Esto métodos dependen de un conflenpoincipios basicos que gobiernan
cada area de la tecnologia e incluyen actividadeaatielado y otras técnicas descriptivas.
Encima de las anteriores se ubica la capa de hemtarde la ingenieria del software, las

cuales proporcionan un enfoque automatico o sean@tico para el proceso creada por
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una herramienta se la pueda utilizar en otra, sgblese un sistema soporte para el
desarrollo de software llamado ingenieria de saftwa

Para resolver los problemas reales de una indusbiganizacion, el ingeniero o equipo de
ingenieros de software debe incorporar una esteatdg desarrollo que acompafie al
proceso, métodos y capa de herramientas. Estdegsiran menudo se llama modelo de
proceso, el mismo que se selecciona segun la tetardel proyecto y la aplicacion, los
métodos y las herramientas a utilizarse, entresoffatre estos modelos se mencionan los
siguientes:

El modelo lineal secuencial o modelo en cascada.

El modelo de construccion de prototipos.

El modelo de desarrollo rapido de aplicaciones DRA.

Los modelos evolutivos (incluye los modelos incratakes, espiral, concurrentes).

El modelo de desarrollo basado en componenteswpltegias de objetos.

El modelo de métodos formales.

Como se puede apreciar, la ingenieria de softwangna disciplina que integra procesos,
métodos y herramientas para el desarrollo del soéwe computadoras.

Se han puesto varios modelos de procesos pargdai@ria de software diferente, cada uno
exhibiendo ventajas e inconvenientes, pero todmsetiuna serie de fases genéricas en

comun.
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2.18EL PROCESO DE SOFTWARE
Se determina que un proceso de software es unrtongle actividades y resultados
asociados que producen un producto de software.guairexisten muchos procesos

diferentes de software, las actividades fundamesi@lie son comunes para ellos son:

Especificacion del software Se debe definir las funcionalidades del softwaréas
restricciones de sus operaciones.

Disefio e implementacion del softwareCorresponde al desarrollo de software, se debe
producir software que cumpla especificaciones.

Validacion del software. Se debe validar el software para asegurar que lbagae el
cliente desea. Incluye efectivamente la validagi®erificacion del software (V&V).
Evolucidon del software.El software debe evolucionar para cumplir los caml@n las

necesidades del usuario.

2.19 PROCESOS DEL SOFTWARE

Un modelo de proceso del software es una represéntabstracta de un proceso del
software. Cada modelo de proceso representa uegwatesde una perspectiva particular
por lo que solo provee informacion parcial acerea ede proceso. Existen modelos
generales que no son descripciones definidas dprém®esos del software, mas bien son
abstracciones (tiles que se pueden utilizar pamicar diferentes enfoques para
desarrollar software. Entre la variedad de modgéreerales o paradigmas de desarrollo de

software, esta:
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2.19.1 Modelo en cascada
El primer modelo de desarrollo de software quels#iq, se derivd de otros procesos de
ingenieria. Este toma las actividades fundamentalels proceso de especificacion,
desarrollo, validacion y evolucién y las represextiano fases separadas del proceso.
El modelo en cascada consta de las siguientes fases
1. Definicion de los requisitos Los servicios, restricciones y objetivos son
establecidos con los usuarios del sistema. Se Ihasea esta definicion en detalle.
2. Disefo de software:Se particiona el sistema, en sistemas de softovéwadware.
Se establece la arquitectura total del sistema.id8etifican y describen las
abstracciones y relaciones de los componentesstiehns.
3. Implementacion y pruebas unitarias: Construccion de los médulos y unidades de
software. Se realizan pruebas de cada unidad.
4. Integracion y pruebas del sistemaSe integran todas las unidades. Se prueban en
conjunto. Se entrega el conjunto probado al cliente
5. Operacion y mantenimiento: Generalmente es la fase mas larga. El sistema es
puesto en marcha y se realiza la correccion daesrrdescubiertos. Se realizan

mejoras de implementacion. Se identifican nuevqsisios.

La interaccion entre fases puede observarse erdfigsaqgy7. Cada fase tiene como resultado
documentos que deben ser aprobados por el usuario.
Una fase no comienza hasta que termine la fasei@nte generalmente se incluye la

correccion de los problemas encontrados en fasesap.
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Grafico 7: Modelo de desarrollo en cascada.

2.20SOFTWARE
Conjunto de instrucciones y datos codificados p=em leidas e interpretadas por una
computadora. Estas instrucciones y datos fuerorcetbdos para el procesamiento

electrénico de datos.

2.21 SOFTWARE LIBRE

El software libre (en inglés free software, aunguerealidad esta denominacion también
puede significar gratis, y no necesariamente lipog,lo que se utiliza el hispanismo libre

software también en inglés) es la denominaciorsdffivare que respeta la libertad de los
usuarios sobre su producto adquirido y, por taot@® vez obtenido puede ser usado,
copiado, estudiado, cambiado y redistribuido librate. Segun la Free Software

Foundation, el software libre se refiere a la lidérde los usuarios para ejecutar, copiar,

distribuir, estudiar, cambiar y mejorar el softwate modo mas preciso, se refiere a cuatro
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libertades de los usuarios del software: la lilmerig usar el programa, con cualquier
proposito; de estudiar el funcionamiento del progray adaptarlo a las necesidades; de
distribuir copias, con lo cual se puede ayudarraspty de mejorar el programa y hacer
publicas las mejoras, de modo que toda la comursddmkneficie (para la segunda y ultima
libertad mencionadas, el acceso al codigo fuentmesquisito previo).

El software libre suele estar disponible gratuitateeco al precio de costo de la distribucion
a traves de otros medios; sin embargo no es obligajue sea asi, por lo tanto no hay que
asociar software libre a "software gratuito” (denmado usualmente freeware), ya que,
conservando su caracter de libre, puede ser digtabcomercialmente ("software
comercial”). Analogamente, el "software gratis"godtuito” incluye en ocasiones el cédigo
fuente; no obstante, este tipo de software nobes Bn el mismo sentido que el software
libre, a menos que se garanticen los derechos dificacion y redistribucion de dichas
versiones modificadas del programa.

Tampoco debe confundirse software libre con "sawe dominio publico". Este Gltimo
es aquel software que no requiere de licencia, pugederechos de explotacion son para
toda la humanidad, porque pertenece a todos pat. iQualquiera puede hacer uso de él,
siempre con fines legales y consignando su autoiganal. Este software seria aquel cuyo
autor lo dona a la humanidad o cuyos derechostde laan expirado, tras un plazo contado
desde la muerte de este, habitualmente 70 afiam &utor condiciona su uso bajo una

licencia, por muy débil que sea, ya no es del damndblico.
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Gréfico 8: Software libre

2.22LIBERTADES DEL SOFTWARE LIBRE
Articulo principal: Definicion del Software Libre

De acuerdo con tal definicion, el software es #ilsi garantiza las siguientes libertades:

Libertad Descripcion

0 La libertad de usar el programa, con cualquiepsito.

La libertad de estudiar como funciona el programaogificarlo, adaptandolo 3

tus necesidades.

2 La libertad de distribuir copias del programaj tmcual puedes ayudar a tu
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projimo.

La libertad de mejorar el programa y hacer publeses mejoras a los demas) de

modo que toda la comunidad se beneficie.

Las libertades 1y 3 requieren acceso al codigo fue porque estudiar y modificar

software sin su cédigo fuente es muy poco viable

Ciertos teoricos usan este cuarto punto (libertadp&a justificar parcialmente las
limitaciones impuestas por la licencia GNU GPL fesa otras licencias de software libre
(ver Licencias GPL). Sin embargo el sentido origiea mas libre, abierto y menos
restrictivo que el que le otorga la propia situacte incompatibilidad, que podria ser
resuelta en la proxima version 3.0 de la licencMUGGPL, causa en estos momentos
graves perjuicios a la comunidad de programadaresofiware libre, que muchas veces no
pueden reutilizar o mezclar cédigos de dos licendistintas, pese a que las libertades
tedricamente lo deberian permitir.

En el sitio web oficial de Open Source Initiativ@éla lista completa de las licencias de
software libre actualmente aprobadas y tenidas dates.

El término software no libre se emplea para rederial software distribuido bajo una
licencia de software mas restrictiva que no gazargstas cuatro libertades. Las leyes de la
propiedad intelectual reservan la mayoria de losa®s de modificacion, duplicacion y
redistribucion para el duefio del copyright; el wafe dispuesto bajo una licencia de

software libre rescinde especificamente la maydgiastos derechos reservados.
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La definicibn de software libre no contempla el rasu del precio; un eslogan
frecuentemente usado es "libre como en libertadcamo en cerveza gratis" o en inglés
"Free as in freedom, not as in free beer" (aludeada ambigiiedad del término inglés
"free"), y es habitual ver a la venta CDs de safewdre como distribuciones Linux. Sin
embargo, en esta situacion, el comprador del CDetiel derecho de copiarlo y
redistribuirlo. El software gratis puede incluirstiicciones que no se adaptan a la
definicibn de software libre —por ejemplo, puede inoluir el coédigo fuente, puede
prohibir explicitamente a los distribuidores recilma compensacién a cambio, etc.—.
Para evitar la confusion, algunas personas utilinartérminos "libre" (software libre) y
"gratis” (software gratis) para evitar la ambigltedde la palabra inglesa "free". Sin
embargo, estos términos alternativos son usadammente dentro del movimiento del
software libre, aunque estan extendiéndose lentanteacia el resto del mundo. Otros
defienden el uso del término open source softwaddtware de cédigo abierto). La
principal diferencia entre los términos "open selirg "free software" es que éste ultimo
tiene en cuenta los aspectos éticos y filosofieomdibertad, mientras que el "open source”
se basa Unicamente en los aspectos técnicos.

En un intento por unir los mencionados términos spieefieren a conceptos semejantes, se
esta extendiendo el uso de la palabra "FLOSS" taigerificado de free/libre and open

source software e, indirectamente, también a lauogadad que lo produce y apoya.



43

2.23ENTORNO DE LA PROGRAMACION EN JAVA

En esta seccibn se presentan las caracteristiceyaes de Java como lenguaje de
programacion algoritmico. En este apartado Javawgssimilar a C/C++, lenguajes en los

que estd inspirado. Se va a intentar ser brevesidenando que ya conoce algunos otros
lenguajes de programacion y esta familiarizado lcoque son variables, bifurcaciones,

bucles, etc.

2.24 Qué es Java
Java es un lenguaje originalmente desarrolladap@rupo de ingenieros de Sun, utilizado
por Netscape posteriormente como base para JgMassribien su uso se destaca en el
Web, sirve para crear todo tipo de aplicacionesa(&s, intranet o internet).
Java es un lenguaje:

* de objetos

* independiente de la plataforma
Algunas caracteristicas notables:

* robusto

» gestiona la memoria autométicamente

* no permite el uso de técnicas de programacion inaddas

e multithreading

» cliente-servidor

e mecanismos de seguridad incorporados

* herramientas de documentacion incorporadas
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2.25Lenguaje de Objetos

¢Por qué puse "de" objetos y no "orientado a" obpePara destacar que, al contrario de
otros lenguajes como C++, no es un lenguaje madifigpara poder trabajar con objetos
sino que es un lenguaje creado para trabajar c@toshdesde cero. De hecho, TODO lo

gue hay en Java son objetos.

2.26 ¢, Qué es un objeto?
Bueno, se puede decir que todo puede verse conobjato. Pero seamos mas claros. Un
objeto, desde nuestro punto de vista, puede verse cna pieza de software que cumple
con ciertas caracteristicas:

e encapsulamiento

* herencia
Encapsulamiento significa que el objeto es autdesodo, 0 sea que la misma definicion
del objeto incluye tanto los datos que éste usab@&bs) como los procedimientos
(métodos) que acttan sobre los mismos.
Cuando se utiliza programacion orientada a objet®slefinen clases (que definen objetos
genéricos) y la forma en que los objetos interacm@tre ellos, a través de mensajes. Al
crear un objeto de una clase dada, se dice queaeaica instancia de la clase, o un objeto
propiamente dicho. Por ejemplo, una clase podnia'agtos”, y un auto dado es una
instancia de la clase.
La ventaja de esto es que como no hay programaaaiien modificando al objeto, éste se

mantiene en cierto modo independiente del resta dplicacion. Si es necesario modificar
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el objeto (por ejemplo, para darle mas capacida@st) se puede hacer sin tocar el resto
de la aplicacion... lo que ahorra mucho tiempo deamelo y debugging iEn Java,
inclusive, ni siquiera existen las variables glesa(Aunque parezca dificil de aceptar, esto
es una gran ventaja desde el punto de vista dairdée).

En cuanto a la herencia, simplemente significa sgigoueden crear nuevas clases que
hereden de otras preexistentes; esto simplificardgramacion, porque las clases hijas
incorporan automaticamente los métodos de las maBa@ ejemplo, nuestra clase "auto"
podria heredar de otra mas general, "vehiculoimplemente redefinir los métodos para el
caso particular de los automaviles... lo que sigaifgue, con una buena biblioteca de

clases, se puede reutilizar mucho codigo inclusivesaber lo que tiene adentro.

2.27Un ejemplo simple

Para ir teniendo una idea, vamos a poner un ejedglma clase Java:

public class Muestra extends Frame {
/I atributos de la clase
Button si;
Button no;
/I métodos de la clase:
public Muestra () {
Label comentario = new Label("Presione un botorédbel. CENTER);

e

si = new Button("Si");
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no = new Button("No");
add("North", comentario);
add("East", si);
add("West", no);

}

Esta clase no esta muy completa asi, pero da eaa.icEs una clase heredera de la clase
Frame (un tipo de ventana) que tiene un par denlesty un texto. Contiene dos atributos
("si" y "no"), que son dos objetos del tipo Buttgnun Unico método llamado Muestra

(igual que la clase, por lo que es lo que se llameonstructor).

2.28Independiente de la plataforma

Esto es casi del todo cierto...

En realidad, Java podria hacerse correr hasta soar€ommodore 64. La realidad es que
para utilizarlo en todo su potencial, requiere igtema operativo multithreading (como
Unix, Windows95, OS/2...).

¢Como es esto? Porque en realidad Java es un jengterpretado... al menos en
principio.

Al compilar un programa Java, lo que se generaneseudocdédigo definido por Sun, para
una maquina genérica. Luego, al correr sobre urguima dada, el software de ejecucion

Java simplemente interpreta las instrucciones, amdol a dicha maquina genérica. Por
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supuesto esto no es muy eficiente, por lo que tlletscape como Hotjava o Explorer, al
ejecutar el codigo por primera vez, lo van compmitarfmediante un JIT: Just In Time
compiler), de modo que al crear por ejemplo la sdgunstancia de un objeto el codigo ya
esté compilado especificamente para la maquingpbdes

Ademas, Sun e Intel se han puesto de acuerdo pageardllar procesadores que trabajen
directamente en Java, con lo que planean hacer ima@qunuy baratas que puedan
conectarse a la red y ejecutar aplicaciones Jaaeiservidor a muy bajo costo.

El lenguaje de dicha maquina genérica es publisouyo quisiera hacer un intérprete Java
para una Commodore solo tendria que implementapedyrle a Sun la aprobacion (para
que verifigue que cumple con los requisitos de Javacuanto a cdmo interpreta cada

instruccion, la seguridad, etc.)

2.29 Algunas caracteristicas...

Entre las caracteristicas que nombramos nos refsramla robustez. Justamente por la
forma en que estad disefiado, Java no permite el jmairecto del hardware ni de la
memoria (inclusive no permite modificar valorespimteros, por ejemplo); de modo que
se puede decir que es virtualmente imposible colgamprograma Java. El intérprete
siempre tiene el control.

Inclusive el compilador es suficientemente inteligecomo para no permitir un montén de
cosas que podrian traer problemas, como usar \egsiaim inicializarlas, modificar valores
de punteros directamente, acceder a métodos oblewi®n forma incorrecta, utilizar

herencia mdultiple, etc.
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Ademas, Java implementa mecanismos de seguridalihtjtean el acceso a recursos de las
maquinas donde se ejecuta, especialmente en etedss Applets (que son aplicaciones
que se cargan desde un servidor y se ejecutancéarge).

También esta disefiado especificamente para tradmdjae una red, de modo que incorpora
objetos que permiten acceder a archivos en formatee(via URL por ejemplo).

Ademas, con el JDK (Java Development Kit) vieneroiporadas muchas herramientas,
entre ellas un generador automatico de documentapi@, con un poco de atencién al
poner los comentarios en las clases crea inclusdee la documentacion de las mismas en
formato HTML!

Las clases en Java

En Java hay un montén de clases ya definidasiyaliies.

Estas vienen en las bibliotecas estandar:

e java.lang - clases esenciales, numeros, stringgtash compilador, runtime,
seguridad y threads (es el Unico paquete que $gy@nautomaticamente en todo
programa Java)

e java.io - clases que manejan entradas y salidas

« java.util - clases utiles, como estructuras geadrimanejo de fecha, hora y strings,
namero aleatorios, etc.

e Jjava.net - clases para soportar redes: URL, TCH,UB, etc.

* java.awt - clases para manejo de interface grafeatanas, etc.

e java.awt.image - clases para manejo de imagenes
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* java.awt.peer - clases que conectan la interfagdicgr a implementaciones
dependientes de la plataforma (motif, windows)
« java.applet - clases para la creacion de appleescyrsos para reproduccién de
audio.
Para que se den una idea, los numeros enterosjgmplo, son "instancias" de una clase
no redefinible, Integer, que desciende de la cMgmber e implementa los siguientes

atributos y métodos:

public final class java.lang.Integer extendvgdang.Number {
I Atributos
public final static int MAX_VALUE;
public final static int MIN_VALUE;
/I Métodos Constructores
public Integer(int value);
public Integer(String s);
/I Mas Metodos
public double doubleValue();
public boolean equals(Object obj);
public float floatValue();
public static Integer getinteger(String nm);
public static Integer getinteger(String nmt, ival);

public static Integer getinteger(String nmieiger val);
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public int hashCode();
public int intValue();
public long longValue();
public static int parselnt(String s);
public static int parselnt(String s, int &y
public static String toBinaryString(int i);
public static String toHexString(int i);
public static String toOctalString(int i);
public String toString();
public static String toString(int i);
public static String toString(int i, int rad;
public static Integer valueOf(String S);
public static Integer valueOf(String s, irdgdix);
}
Esto también nos da algunas ideas:
* Laestructura de una clase
* jMétodos repetidos!
De la estructura enseguida hablaremos; en cualt® métodos repetidos (como parseint
por ejemplo), al llamarse al método el compiladecide cual de las implementaciones del
mismo usatbasandoseen la cantidad y tipo de parametros que le pasaRwsejemplo,
parselnt("134") y parselnt("134",16), al compilgrggeneraran llamados a dos métodos

distintos.
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2.30Estructura de una clase
Una clase consiste en:
algunas_palabras clagsombre de la clase[algo_mas] {
[lista_de_atributos]
[lista_de_meétodos]
}
Lo que esta entre [ y ] es opcional...
Ya vemos qué poner en "algunas_palabras" y "alge",imér ahora sigamos un poco mas.
La lista de atributos (nuestras viejas variableslks) sigue el mismo formato de C: se
define primero el tipo y luego el nombre del attdywy finalmente el ";".
public final static int MAX_VALUE
También tenemos "algunas_palabras" adelante, pesegriida las analizaremos.
En cuanto a los métodos, también siguen la sint®ti€; un ejemplo:
public int incContador() {
cNt++;
return(cnt);

}

Il declaracion y apertura de {

/[ instrucciones, separadas por ";

/l cierre de }
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Finalmente, se aceptan comentarios entre /* yotha@en C, o bien usando // al principio

del comentario (el comentario termina al final @dihea).

2.31Estructura de clases

Comenzamos analizando la clase Contador, paraasgrdrtes que forman una clase, una
por una y en detalle. Resumen completo de la sgtax

Armamos pequefas aplicaciones para probar cada cosa

Recordemos la definicion de la clase Contador:

/I Implementacién de un contador sencillo
public class Contador {
/I Atributos
int cnt;

/I Constructor
public Contador() {
cnt = 0;
}
/I Métodos
public int incCuenta() {
cnt++;
return cnt;
}
public int getCuenta() {
return cnt;
}
}

2.32Declaracion de la clase
La clase se declara mediante la linea public dasstador. En el caso mas general, la
declaracion de una clase puede contener los siggiefementos:

[public] [ final | abstract] class Clase [extendSlaseMadre] [implements Interfasel [,

Interfase2 ]...]
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o bien, para interfaces:
[public] interface Interfase [extends InterfaseMdd[, InterfaseMadre2 ]...]
Como se ve, lo Unico obligatorio es class y el m@nde la clase. Las interfaces son un

caso de clase particular que veremos mas adelante.

2.33Public, final o abstract

Definir una clase como publica (public) significaegpuede ser usada por cualquier clase
en cualquier paquete. Si no lo es, solamente psgedaitilizada por clases del mismo
paquete ( basicamente, se trata de un grupo desctamterfaces relacionadas, como los
paquetes de biblioteca incluidos con Java).

Una clase final (final) es aquella que no puederteiases que la hereden. Esto se utiliza
basicamente por razones de seguridad (para quelaseno pueda ser reemplazada por
otra que la herede), o por disefio de la aplicacion.

Una clase abstracta (abstract) es una clase quie peeer herederas, pero no puede ser
instanciada. Es, literalmente, abstracta (comdalsecNumber definida en java.lang). ¢ Para
qué sirve? Para modelar conceptos. Por ejempttasa Number es una clase abstracta que
representa cualquier tipo de numeros (y sus métaomosestan implementados: son
abstractos); las clases descendientes de ésta, kueger o Float, si implementan los
métodos de la madre Number, y se pueden instanciar.

Por lo dicho, una clase no puede ser final y abst la vez (ya que la clase abstract

requiere descendientes...)
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2.34Extends

La instruccién extends indica de qué clase deseid¢mduestra. Si se omite, Java asume
gue desciende de la superclase Object.

Cuando una clase desciende de otra, esto sigaifiechereda sus atributos y sus métodos
(es decir que, al menos que los redefinamos, stisdog son los mismos que los de la
clase madre y pueden utilizarse en forma transf|granmenos que sean privados en la

clase madre o, para subclases de otros paqueatesgidos o propios del paquete).

2.35Implements

Una interfase (interface) es una clase que deslasamétodos pero no los implementa;
cuando una clase implementa (implements) una o im#&sfases, debe contener la
implementacion de todos los métodos (con las misiBtss de parametros) de dichas
interfases.

Esto sirve para dar un ascendiente comun a vaddass; obligandolas a implementar los
mismos meétodos y, por lo tanto, a comportarse dedasimilar en cuanto a su interfase

con otras clases y subclases.

2.36 Interface
Una interfase (interface), como se dijo, es unaectfue no implementa sus métodos sino
que deja a cargo la implementacion a otras cldsas. interfases pueden, asimismo,

descender de otras interfases pero no de otrasclas
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Todos sus métodos son por definicion abstractas yagibutos son finales (aunque esto no
se indica en el cuerpo de la interfase).

Son utiles para generar relaciones entre clasesdgusro modo no estan relacionadas
(haciendo que implementen los mismos métodos), ra gestribuir paquetes de clases
indicando la estructura de la interfase pero neleses individuales (objetos an6nimos).

Si bien diferentes clases pueden implementar lamas interfases, y a la vez descender de
otras clases, esto no es en realidad herenciaptelita que una clase no puede heredar
atributos ni métodos de una interface; y las clgsesimplementan una interfase pueden no

estar ni siquiera relacionadas entre si.

2.37El cuerpo de la clase
El cuerpo de la clase, encerrado entre { y }, ebsta de atributos (variables) y métodos
(funciones) que constituyen la clase.

No es obligatorio, pero en general se listan print@s atributos y luego los métodos.

2.38Declaracion de atributos

En Java no hay variables globales; todas las asa® declaran dentro del cuerpo de la
clase o dentro de un método. Las variables de@arddntro de un método son locales al
método; las variables declaradas en el cuerpo dase se dice que son miembros de la

clase y son accesibles por todos los métodos clada.
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Por otra parte, ademas de los atributos de la projgise se puede acceder a todos los
atributos de la clase de la que desciende; porpdperaualquier clase que descienda de la
clase Polygon hereda los atributos npoints, xp@&rjtsoints.

Finalmente, los atributos miembros de la clase @uer atributos de clase o atributos de
instancia; se dice que son atributos de clase ssada palabra clave static: en ese caso la
variable es Unica para todas las instancias (a)jete la clase (ocupa un Unico lugar en
memoria). Si no se usa static, el sistema creaugar Inuevo para esa variable con cada
instancia (o sea que es independiente para caepbj

La declaracion sigue siempre el mismo esquema:

[private | protected | public] [static] [final ] [transient ] [volatile] Tipo NombreVariable

[= Valor];

2.39Private, protected o public

Java tiene 4 tipos de acceso diferente a las Vesiab métodos de una clase: privado,
protegido, publico o por paquete (si no se especifada).

De acuerdo a la forma en que se especifica unuadritbbjetos de otras clases tienen

distintas posibilidades de accederlos:

Acceso desde: private protected public (package)
la propia clase S S S S
subclase en el mismo N S S S
paguete

otras clases en el

mismo paquete N > > >
subclases en otros N X S N
paguetes

otras clases en otros N N S N
paguetes
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S: puede acceder

N: no puede acceder

X: puede acceder al atributo en objetos que pertamea la subclase, pero no en los que
pertenecen a la clase madre. Es un caso espeaéd adelante veremos ejemplos de todo

esto.

2.40 Static y final

Como ya se viostatic sirve para definir un atributo como de clase, @ @& co para todos
los objetos de la clase.

En cuanto dinal, como en las clases, determina que un atribuppueda ser sobreescrito o

redefinido. Es decir: no se trata de una variai® de una constante.

2.41Transient y volatile

Son casos bastante particulares y que no habiamgglementados en Java 1.0.

Transient denomina atributos que no se graban cuando s&aneh objeto, 0 sea que no
forman parte del estado permanente del mismo.

Volatile se utiliza con variables modificadas asincroniaateeor objetos en diferentes
threads (literalmente "hilos", tareas que se ejecutanamalplo); basicamente esto implica
que distintas tareas pueden intentar modificar deéable simultaneamente, y volatile
asegura que se vuelva a leer la variable (poresifadificada) cada vez que se la va a usar

(esto es, en lugar de usar registros de almacenamdemo buffer).
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2.42METODOS

Los métodos son funciones definidas dentro de lase.cSalvo los métodos static o de
clase, se aplican siempre a un objeto de la clasenpdio del operador punto (.). Dicho
objeto es su argumento implicito. Los métodos puemldemas tener otros argumentos

explicitos que van entre paréntesis.

2.43VARIABLES
Una variable es un nombre que contiene un valor guede cambiar a lo largo del
programa. De acuerdo con el tipo de informaciéon cpmtienen, en Java hay dos tipos

principales de variables:

Variables de tipos primitivos. Estan definidas mediante un valor Unico que pissie
entero, de punto flotante, caracter o booleanca p@rmite distinta precision y distintos
rangos de valores para estos tipos de variables, (blgte, short, int, long, float, double,
boolean). Ejemplos de variables de tipos primitiposirian ser: 123, 3456754, 3.1415,
12e-09, 'A’, True, etc.

Variables referencia Las variables referencia son referencias o nosnlgle una

informacion mas compleja: arrays u objetos de wtarthinada clase.

2.44CONSTANTE
Las constantes son datos cuyo valor no puede dariante la ejecucion de un programa.

En un programa pueden aparecer constantes depdssliierales y simbdlicas.
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2.450PERADORES

Java es un lenguaje rico en operadores. Estosdmpesase describen brevemente en los
apartados siguientes.

2.45.1 Operadores aritméticos

Son operadores binarios (requieren siempre dosaoges) que realizan las operaciones
aritméticas habituales: suma (+), resta (-), miidi@gion (*), divisién (/) y resto de la
division (%).

2.45.2 Operadores de asignacion

Los operadores de asignacion permiten asignar lor gauna variable. El operador de
asignacion por excelencia es el operador iguall(z)forma general de las sentencias de

asignacion con este operador es:

D

Operador Utilizacion | Expresion equivalent

+= opl += op2 opl = opl + op2

= opl -= op2 opl =opl-op2

*= opl *= op2 opl = opl * op2

/= opl /= op2 opl =opl/op2

%= opl %=o0pZ opl=opl % op2

variable = expresion;
Java dispone de otros operadores de Tabla preee@érms operadores de asignacion. Se
trata de versiones abreviadas del operador (=)rgakzan operaciones “acumulativas”
sobre una variable. La tabla precedente muestog egieradores y su equivalencia con el

uso del operador igual (=).
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2.45.3 Operadores unarios
Los operadores mas (+) y menos (-) unarios siraea pmantener o cambiar el signo de una

variable, constante o expresion numeérica. Su uskaem es el estdndar de estos operadores.

2.45.4 Operador condicional?:
Este operador, permite realizar bifurcaciones anodales sencillas. Su forma general es
la siguiente:

booleanExpression ? resl : res2

donde se evalla booleanExpression y se devueltesied resultado es true y res2 si el
resultado es false. Es el Unico operador ternadres @rgumentos) de Java. Como todo
operador que devuelve un valor puede ser utilizzwlauna expresion. Por ejemplo las
sentencias:

x=1; y=10; z = (x<y)?x+3:y+8;

asignarian a z el valor 4, es decir x+3.

Operadores incrementales

Java dispone del operador incremento (++) y dean@r(e-). El operador (++) incrementa

en una unidad la variable a la que se aplica, maismjue (--) la reduce en una unidad. Estos

operadores se pueden utilizar de dos formas:
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* Precediendo a la variable (por ejemplo: ++i). Bie €aso primero se incrementa la
variable y luego se utiliza (ya incrementada) eexresion en la que aparece.
e Siguiendo a la variable (por ejemplo: i++). En estso primero se utiliza la
variable en la expresidn (con el valor anteriol)ggo se incrementa.
En muchas ocasiones estos operadores se utilizanrmaiementar una variable fuera de
una expresion. En este caso ambos operadores soralegtes. Si se utilizan en una
expresion mas complicada, el resultado de utik=os operadores en una u otra de sus
formas sera diferente. La actualizacion de contmlan bucles for es una de las

aplicaciones mas frecuentes de estos operadores.

2.45.5 Operadores relacionales
Los operadores relacionales sirven para realizaupaoaciones de igualdad, desigualdad y
relacion de menor o mayor. El resultado de estesaolpres es siempre un valor boolean

(true o false) segun se cumpla o no la relaciosidenada.

Operador | Utilizacion El resultado es true
> opl > op2 si opl es mayor que op2
>= opl >=op2 si opl es mayor o igual que op2
< opl < op2 si opl es menor que op2
<= opl <= op2 si opl es menor o igual que op2
== opl == op2 si oply op2 son iguales
I= opl !'=op2 si opl y op2 son diferentes
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2.45.6 Operadores logicos

Los operadores logicos se utilizan para constxjresiones logicas, combinando valores
l6gicos (true y/o false) o los resultados de losragores relacionales. La siguiente tabla
muestra los operadores légicos de Java. Debe aotars en ciertos casos el segundo
operando no se evalGa porque ya no es necesaamksis tienen que ser true y el primero
es false, ya se sabe que la condicion de que aselostrue no se va a cumplir). Esto puede
traer resultados no deseados y por eso se handafibi operadores (&) y (|) que

garantizan que los dos operandos se evallan siempre

Operador | Nombre | Utilizacion Resultado
&& AND opl && op2 | si oply op2 son true. Si oplfedse ya no se evalla op2
I OR opl |lop2| true siopl uop2 son true. Siegpitue ya no se evalla op2
! negacion lop true si op es false y false si®free
& AND opl & op2 | true sioplyop2 son true. Siempeeevalla op2
| OR opl | op2 true si opl u op2 son true. Siers@®valla op2

2.46 ESTRUCTURA DE PROGRAMACION

Las estructuras de programacion o estructuras daotgermiten tomar decisiones y
realizar un proceso repetidas veces. Son los demoios bifurcaciones y bucles. En la
mayoria de los lenguajes de programacion, estelgpestructuras son comunes en cuanto a

concepto, aunque su sintaxis varia de un lenguaij®a
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2.46.1 Sentencias o expresiones

Una expresion es un conjunto variables unidos peramores. Son érdenes que se le dan al
computador para que realice una tarea determinada.

Una sentencia es una expresion que acaba en puwdmg (;). Se permite incluir varias
sentencias en una linea, aunque lo habitual @gantiina linea para cada sentencia. Por
ejemplo:

i=0; j=5; x=i+ j; /l Linea compuesta de tres sentdas

2.46.2 Comentarios

Java interpreta que todo lo que aparece a la derdehdos barras “//” en una linea
cualquiera del codigo es un comentario del progdamag no lo tiene en cuenta. El

comentario puede empezar al comienzo de la lireaantinuacion de una instruccién que
debe ser ejecutada. La segunda forma de incluientarios consiste en escribir el texto
entre los simbolos /*...*/. Este segundo método dislvgpara comentar mas de una linea

de codigo. Por ejempilo:

/l Esta linea es un comentario int a=1; // Comertar la derecha de una sentencia // Esta
es la forma de comentar mas de una linea utilizahtis dos barras. Requiere incluir dos
barras al comienzo de cada linea /* Esta segundandoes mucho mas coémoda para

comentar un nimero elevado de lineas.



64

2.47TESTRUCTURAS DE CONTROL

2.47.1 Bifurcaciones

Las bifurcaciones permiten ejecutar una de entravacciones en funcion del valor de
una expresion légica o relacional. Se tratan deigsiras muy importantes ya que son las
encargadas de controlar el flujo de ejecucién deragrama. Existen dos bifurcaciones

diferentes: if y switch.

2.47.2 Bifurcacion if

Esta estructura permite ejecutar un conjunto deeseias en funcion del valor que tenga la
expresion de comparacion (se ejecuta si la expred® comparacion tiene valor true).
Tiene la forma siguiente:

if (booleanExpression) {

statements; }

Las llaves {} sirven para agrupar en un bloguedastencias que se han de ejecutar, y no

son necesarias si s6lo hay una sentencia dentib del

2.47.3 Bifurcacion if else

Analoga a la anterior, de la cual es una ampliadi&s sentencias incluidas en el else se
ejecutan en el caso de no cumplirse la expresi@ongparacion (false),

if (booleanExpression) {

statementsl; } else {

statements2; }
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2.47.4 Bifurcacion if elseif else

Permite introducir mas de una expresion de comgaraSi la primera condicion no se
cumple, se compara la segunda y asi sucesivanientel caso de que no se cumpla
ninguna de las comparaciones se ejecutan las seagaorrespondientes al else.

if (booleanExpressionl) {
statements1;

} else if

(booleanExpression?2) {
statements2;

} else if

(booleanExpression3) {
statements3;

} else { statements4;

}

2.47.5 Sentencia switch
Se trata de una alternativa a la bifurcacion ikiélelse cuando se compara la misma
expresion con distintos valores. Su forma gener# siguiente:

switch (expression) {

case valuel: statementsl; break;
case value2: statements2; break;
case value3: statements3; break;
case value4: statements4; break;
case valueb: statements5; break;
case value6: statements6; break;

[default: statements7;]

}
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2.47.6 Bucles

Un bucle se utiliza para realizar un proceso rdpstiveces. Se denomina también lazo o
loop. El cédigo incluido entre las llaves {} (opaiaes si el proceso repetitivo consta de
una sola linea), se ejecutara mientras se cumgla determinadas condiciones. Hay que
prestar especial atencidén a los bucles infiniteghb que ocurre cuando la condicién de
finalizar el bucle (booleanExpression) no se llagaimplir nunca. Se trata de un fallo muy

tipico, habitual sobre todo entre programadores paperimentados.

2.47.7 Bucle while
Las sentencias statements se ejecutan mientrésab&xpression sea true.

while (booleanExpression) {

statements; }

2.47.8 Bucle for

La forma general del bucle for es la siguiente:

for (initialization; booleanExpression; incremeft)

statements; }

La sentencia o sentencias initialization se ejealtaomienzo del for, e increment después
de statements. La booleanExpression se evallanakopo de cada iteracion; el bucle

termina cuando la expresién de comparacion tomaler false. Cualquiera de las tres

partes puede estar vacia. La

initialization y el increment pueden tener varigpresiones separadas por comas.
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2.47.9 Bucle do while

Es similar al bucle while pero con la particuladdi#e que el control esta al final del bucle
(lo que hace que el bucle se ejecute al menos amaindependientemente de que la
condicién se cumpla o no). Una vez ejecutados teteraents, se evalla la condicion: si
resulta true se vuelven a ejecutar las sentenodsidas en el bucle, mientras que si la
condicidén se evalla a false finaliza el bucle. Higte de bucles se utiliza con frecuencia
para controlar la satisfaccion de una determinaddicion de error o de convergencia.

do {

statements }

while (booleanExpression);

2.47.10 Sentencias break y continue

La sentencia break es valida tanto para las bifisnas como para los bucles. Hace que se
salga inmediatamente del bucle o bloque que seegstatando, sin realizar la ejecucion
del resto de las sentencias.

La sentencia continue se utiliza en los buclesefnbifurcaciones). Finaliza la iteracion “i”
que en ese momento se esta ejecutando (no ejécatede sentencias que hubiera hasta

el final del bucle). Vuelve al comienzo del buclegmienza la siguiente iteracion (i+1).

2.47.11 Sentencia return

Otra forma de salir de un bucle (y de un métodajtiéigar la sentencia return. A diferencia
de continue o break, la sentencia return sale gamtbel método o funcién. En el caso de
que la funcion devuelva alguna variable, este varebera poner a continuacion del

return (return value;).
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2.47.12 Bloque try {...} catch {...} finally {...}

Java incorpora en el propio lenguaje la gestidrrdares. El mejor momento para detectar
los errores es durante la compilacién. Sin embamgaticamente sélo los errores de

sintaxis son detectados en esta operacion. El desproblemas surgen durante la ejecucion
de los programas.

En el lenguaje Java, una Exception es un ciertodgerror o una condicion anormal que

se ha producido durante la ejecucion de un progréddganas excepciones son fatales y
provocan que se deba finalizar la ejecucion deyjiama. En este caso conviene terminar
ordenadamente y dar un mensaje explicando el #perbr que se ha producido. Otras

excepciones, como por ejemplo no encontrar un fiicke@ el que hay que leer o escribir

algo, pueden ser recuperables.

2.47.13 Concepto de Interface

Una interface es un conjunto de declaraciones deidnes. Si una clase implementa
(implements) una interface, debe definir todasfuagiones especificadas por la interface.
Las interfaces pueden definir también variablesldés (constantes). Una clase puede
implementar mas de una interface, representandalteraativa a la herencia multiple.

En algunos aspectos los nombres de las interfacsgep utilizarse en lugar de las clases.
Por ejemplo, las interfaces sirven para definiem&icias a cualquier objeto de cualquiera
de las clases que implementan esa interface. Gomasbre o referencia, sin embargo,
s6lo se pueden utilizarlos métodos de la interf&tste es un aspecto importante del

polimorfismo.
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Una interface puede derivar de otra o incluso deyanterfaces, en cuyo caso incorpora
las declaraciones de todos los métodos de laddoésr de las que deriva (a diferencia de

las clases, las interfaces de Java si tienen hanetdtiple).

2.48CLASES DE UTILIDAD

Programando en Java nunca se parte de cero: sismpegte de la infraestructura definida.
2.48.1 ARRAYS

Los arrays de Java (vectores, matrices, hiper-cestde mas de dos dimensiones) se tratan
como objetos de una clase predefinida. Los arrays abjetos, pero con algunas
caracteristicas propias. Los arrays pueden senafdg a objetos de la clase Object y los
métodos de Object pueden ser utilizados con arrays.

Un array se puede crear de la siguiente forma

double[] x = new double[100];

2.48.2 ARRAYS BIDIMENSIONALES

Los arrays bidimensionales de Java se crean cerveedinamica de memoria. En Java una
matriz es un vector de vectores fila, 0 mas en redoacun vector de referencias a los
vectores fila. Con este esquema, cada fila podni@rtun nimero de elementos diferente.
Una matriz se puede crear directamente en la forma,

int [][] mat = new int[3][4];
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2.49 CLASE Math

La clase java.lang.Math proporciona una serie dstantes y funciones de uso muy coman
en expresiones aritmeéticas.

Math es una clase en el paquete fundamental jaga.laos métodos estaticos de la clase
Math realizan calculos mateméaticos basicos talesocmaximo, minimo, valor absoluto y
operaciones numéricas que incluyen funciones exmiales, logaritmicas, raiz cuadrada y
trigonométrica.

Los operadores aritméticos permiten realizar op@nas aritméticas basicas, actian sobre

operandos numéricos y devuelven un resultado dentimeérico.

2.50CLASES EN NetBeans IDE 6.5.

2.50.1 JTable
Un JTable es un componente visual de Java que erositp dibujar una tabla, de forma
que en cada fila/columna de la tabla podamos pelngaito que queramos; un nombre, un

apellido, una edad, un numero, etc.

2.50.2 JButton
Esta clase implementa la forma mas habitual denbgitéfico de interaccion que sirve para
ejecutar una accién haciendo clic sobre él. Tami&épuede activar mediante el teclado si

se asociado una combinacion de teclas. Puedeueriexto y/o icono.
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2.50.3 JToolBar
Esta clase implementa una barra de herramientasafla normalmente por botones o
controles que incluyen iconos, y que aparecen argdos como una fila o una columna

dependiendo de la zona de la pantalla donde squlo

2.50.4 JPanel
JPanel es un contenedor simple de propdsito gel@®l sirve para agrupar a otros
componentes. Habitualmente se utiliza para agropaaponentes a los que se aplica un

gestor de disposicion adecuado.

2.50.5 JScrollPane
La clase JScrollPane proporciona un panel con lpaagdad de presentar barras
desplazamiento para mostrar su contenido. Es adeqsara presentar informacion que no

cabe completamente en la zona de visualizaciomadig

2.50.6 JFileChooser
Se trata de un selector de archivos que perméket&xion interactiva de un archivo o un

directorio.

2.50.7 JFrame
JFrame se emplea para crear la ventana principai@aplicacion. Es una ventana con
marco que incluye los controles habituales de caméitamafio y cierre (por ejemplo,

cerrar, iconizar, maximizar).
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2.50.8 JDialog

La clase JDialog es la clase raiz de las ventag@sdarias que implementa cuadros de
dialogo en Swing. Estas ventanas dependen de umanee principal (0 con marco,
normalmente de clase JFrame) y si la ventana pahse cierra, se iconiza o se desiconiza,

las ventanas secundarias realizan la misma operdeiforma automatica.

2.50.9 JTextField

Componente que permite mostrar una Unica lineexde. t

2.50.10JList
La clase JList implementa una lista de elementessgupresenta habitualmente en forma
de columna. En esta lista el usuario puede redizsgleccion de uno (comportamiento por

defecto) o varios elementos.

2.50.11 JCheckBox

Es una casilla de verificacion de dos estados [@ssibeleccionada o no seleccionada, que
determina y modifica su apariencia gréafica (norngglte mediante una cruz o marca de
seleccion). Generalmente se utiliza para permiiir € usuario decida si desea elegir una
opcion o no. Si hay varias casillas de verificac&stas no son mutuamente excluyentes, de

modo que varias de ellas pueden estar selecciodadasma simultanea.

2.50.12 JLabel

Esta clase implementa una etiqueta que puede enbera cadena de texto, un icono o
ambos. En una etiqgueta se puede especificar dgmalece su contenido indicando el

alineamiento vertical y horizontal.
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CAPITULO 1lI
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3 INTERFAZ GRAFICA EN JAVA

3.1

INTRODUCCION

En este capitulo hablaremos del desarrollo delwso# libre estadistico denominado

SoftEstad version 1.0, utilizando el modelo en adacque se adapta a las condiciones en

el desarrollado para realizar estadistica descaipyi su forma de programacion en un

software desarrollador libre como Java.

Para realizar el software en Java se utilizo coraptas graficos:

3.1.1 Ventana principal.

Esta es la vista de la pantalla principal dondeoseenzoé a elaborar el software.
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&
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b [Frametien]
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en]
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Refactor Run Debug  Profiie
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® DeskiopApplication] - NetBeans IDE 6.5 EEX
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|[= Tool Bar 1 Deskiop Pane

‘E| Tnternal Frame [®%] Layered Pane

| = Swing Controls
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| (2 Toggle Button &~ Check Box
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L= Combo Box.
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|SiProperties:
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Compie Classpeth
|Runtime Classpeth
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DesktopApplication] {debug-stepinto) runving. . |

Gréfico 9: Pantalla Principal de NetBeans IDE 6.5



3.1.2 JTable

Se utilizo el componente JTable para visualizadatos que vamos a analizar.

FINCIE)
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Gréfico 10: CoTnponente JTable

3.1.3 JButton

El componente JButton se utilizo en varias ventahasial se utiliza para realizar acciones

como acceder a otra ventana o realizar los calaidossarios.

[ & companent used to display and edit reqular

[+ »|[=][O] |: palette

o x

Flals & ¢

LOCETTIar T ranis

[ Layered Pane

|=| Swing Controls
label Label

Eutkon
jarvax, swing, JBuktkon
& "pus"button.

®— Radio Button

%: Button Group
[I=] Combo Box

Grafico 11: Componente JButton
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3.1.4 JToolBar
Esta clase implemento para afiadir una barra desmpmino permitié poner en una forma

ordenada, las diferentes acciones que realizdtelase.

(=13l [: palette » =
— Swing Containers .
|:| FPanel

x || Tabbed Pane

|l Split Pane
b=H Scroll Pane
Tool Bar

javax. swing. IToolBar
A component that is useful For displaying
commonly used ackions or conkrols.

% | Layered Pane

= Swing Controls
iabel | abel

OE| Bukkon

Gréfico 12: Componente JTooBar

3.1.5 JPanel

JPanel nos sirvio para la agrupacion varios compesesn forma ordenada.

[=1(O] |:palette » =
—| Swing Conktainers P
[ | Panel
I_I TCI bl 1

jawvax, swing. JPanel
[ spla generic lighbweight contain

et Zeroll Pane
[ Tool Bar

55 Desktop Pane
[ nternal Frame

' | Lavered Pane

= Swing Controls
L=kl | aksl

Graéfico 13: Componente JPanel
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3.1.6 JScrollPane
La clase JScrollPane se utiliza cuando se desda wgormacion que esta fuera del

alcance visual de la pantalla.

[=1(©] :Palette » x

- Swing Containers -~
[ Panel

|| Tabbed Pane

I Split Pane

| Scroll Pane

javax.swing. J5crollPane
A scrollable view of 3 lightweight component,

[ Internal Frame
|| Layered Pane

= Swing Controls
el L abe

(K] Button

~

Gréfico 14: Compd'hventéHJScrollPane

3.1.7 JFileChooser
El componente JFileChooser utilizamos para abchiao de datos de tipo texto delimitado

y de Excel 97-2003.

E]@ :Palette I x

=5 Menu Ltem | CheckBox 7
|w--| Menu Item | RadioButton
|5 Popup Menu
|—| Separatar
- Swing Windows
|25 Diglag
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[E] File Chooser

javax.swing. JFileChooser

A pane of controls designed ko allow

3 user ko select a file,
T

AT

[0k Button b

:mainPanel [JPanel] -... I» =
Properties Binding

Gréfico 15: Componente JFileChooser
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3.1.8 JFrame
Son ventanas donde se afiade todo los componestieded para realizar el analisis de las

variables.

= [=1(3] [:palette » x

|=gf Popup Menu

|—| Separatar

- Swing Windows

[25] Diglag

|="| Frame
jarvax.swing, JFrame
A top-level window,

(2] File Chooser

|45| Option Pane

= AWT
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[ Text Field
3

‘Necktanfdnnliratinnd s

Grafico 16: Componente JFrame

3.1.9 JDialog
La clase JDialog se utilizo para los visualizarriesultados de las variable que se mando a

analizar.

E]@ ‘Palette I x

|=g Popup Menu

|—| Separator
-l Swing Windows
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Graéfico 17: Comanente JDialog
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3.1.10 JTextField

Componente que permitio visualizar la variable a@t;mada para el andlisis de datos que

se necesita al momento de realizar un analisiaditplar.

1
[« +][=](D] [:palette » x
Fhte | & ¢ 27 Button Group ad
[I=] Comba Bax
56 List
[ Text Field

javax.swing, TextField
A lightweight component that allows the editing
of a single line of text,

b Slider

[ Progress Bar

Formatted Field
[=] Password Field
[1%] Spinner

e v
Gréfico 18: Componente JTextField

3.1.11 JList

La clase JList nos ayudo a visualizar lo nombrelmsl@ariables para su posterior analisis.
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one of more objects From a list.
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(7] Formatted Field
[5++] Password Field

Gréfico 19: Componente JList -
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3.1.12 JCheckBox
El JCheckBox se utilizo en la ventana de estadistéscriptiva permitiéndonos seleccionar

las diferentes opciones que habia para el andisia variable.

[« [ [D) [:Palette I x
- R =
- =
[l h ‘ Button
Toggle Button
&— Check Box

@ javax.swing. JCheckBox
| &n itemn that can be selected or deselected.,
| By convention, any number of check boxes in
[[=| @ group can be selected.

(= List
[ Text Field

Texk Area
[EEL Scroll Bar

b Slider
Gréfico 20: Componente JCheckBox

o®

3.1.13 JLabel

JLabel nos permitié etiquetar las diferentes adéisles que realizaba en la ventana.

= o @ @ [Q [ Search (Chri+T) |

[« +][=) (@] [:palette » x
[t A
L ]
|E| Layered Pane
= Swing Controls
ikl Label

javax.swing. JLabel

A display area for a short bext string or an image, or both,
TOOE BUTEoTT

= Check Box
®— Radio Butkon
8: Button Group
[I=] Comba Box
[ vist

1 Tt Field
Gréfico 21: Componente JLabel
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IMPLEMENTACION DEL SOFWARE
A continuacion se procede a implementar o conseugistema de software SoftEstad
version 1.0, para el efecto se consideran losesitgs pasos:
* Preparacion del entorno de generacion y constraccio
» Generacion de formularios y cédigo de los compaedel software.

» Ejecucion de las pruebas del sistema.

3.2 Preparacion del entorno de generacion y construcam
La implementacion el software SoftEstad version 4elbasa en la utilizacion del IDE de

NetBeans IDE 6.5.

W New Desktop Application @
Steps Name and Location
L. Chaoss Projsct Project Hame: |Softestad| |
2. Mame and Location s
Project Location:  |and SettingsiLuis FabianiMis documentosiietBeansProjects
Project Folder;  [3siLuis Fabianipis documentos|etBeansProjects| Softestad

Application Class: softestad. Softestadapp

Choose Application Shell
=
[ Basic Application | & basic application skeletan containing everything nesded ta -
Database Application | |start with a general desktop application, such as the Following:

@ main frame with a menu bar and status bar
@ About box
® main Applicationdass -

[[] Use Dedicated Falder for Storing Libraries

Different users and projects can share the same compilation
libraries (see Help for details),

Set as Main Project

—=

Grafico 22: Vista para iniciar un proyecto en NetBans IDE 6.5

Para la implementacién de la interface se utilimacanjunto de formularios disefiados

mediante la utilizacion de la paleta de comporgmae permite establecer la pantalla de
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presentacién, la pantalla de menu principal quieiyecopciones para seleccionar el tipo de
estadistica desea realizar.

Otros formularios que se definen son los de lasaias de presentacion para realizar la
seleccion de la variable que necesitamos analizar.

En las respectivas unidades de cada formularioiese tel cédigo necesario para el

procedimiento de la informacion pertinente en caiaacion, lo cual hace posible la

presentacion de tablas, graficos.

A continuacion se presenta una muestra en se@jalecio arriba sefialado.

3.2.1 Vista parcial de la pantalla de presentacion del stware

SoEstadDiaginessjoa O

Gréfico 23: Vista parcial de la pantalla de preserdcion del software.

Més vistas de los formularios y cddigos que sotepde SoftEstad version 1.0 se presenta

a continuacion.
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3.2.2 Vista del disefio del formulario para Estadistica Dgcriptiva.

® SoftEstad - NetBeans IDE 6.5 [BEE

Flo Edt Vew Navipte Sorce Refacor Run Debug Proffe Versoring Tods Window Holp

PEES X HEDE e STHDPR-G- HOO M dmES I —

Y s i Eme e e [ paue e
g g r i S S B -
& B nemmaima 2o [0 || [ 8 | S S @ 8 Chrea Cresaree |
= Rt
LB At — e E
B soRtEstadtpp.jave [Codsa i DeskiopPane
LB sotestadinasmva
LB softEstadCorrelacion.fave.
[ sotEsaDigcredr v
L) sotestaiopipersons
[ softestacdiagparas.sve
[ softEstacbosmuestraDep.
B soRtEstadbosmusstraind.| e i
[ softestacksadbsserpn b
B softestacHstoorana.jove s s & Butten Grocp
B sorEstaRegresion.jove 5 combosox
oo Clteds [t DCivarres Citione B
r8 steserse ol || Cus [ Cinss Db B
& 3 [ Desviacén estandar 5] et Avea sl
Navigator o =5
5 FomsoEaEsadesab Db "
% &) Other Companents e =
&3 Does) Dsoss — =
S |
[ asimetria defaunCloseoper DISFOSE v ()
itle Estadsica De... ()
Eormopaies
awoysontan |1 of
awrsontassine
lneckgrouna e =]
s s O
wrsor [cwsarpr.. v
it Q
ooyt Q
fonwToversaboi! <ezaits v ()
tocusTraversalPalic: |1 o#
niiog) )

Grafico 24: Vista del disefio del formulario para Efadistica Descriptiva.

3.2.3 Vista parcial de SoftEstadEstadDescrip.java en eldior de cédigo

® SoftEstad - NetBeans IDE 6.5 EEX)
Fio Edt Vo Navigto Souce Refoctor Fum Dobug Profle Versoning Toos Wadow Help

FHES EHE DE o VMTHDPHB-G- 0O O @M & !

o [Projects a =] [ sonesae - =i o[cc)
S A [souce [ oo @B QB FEIPET ALY 06 G ]
B | @ o =
G ot S —
@ sarasiove
8] Disperson ova El import javex.swing.?:
1€ Funciones.java
18 Histograma.java public class extends log (
B tincasijova
[ soREstadabouttor java privace Defaultlistodel lischodellistado;
|8 soREstadapp java
B sofestadayudaeve =] public SoftEstadEstac 15 {Java. ave. Frane parent) (
[6) softEstadCorrelacion.jave initComponents () ; ||
[B) SoftEstocDiogCrcularav. B
[6 soREstadDisgDispersion. - ¥
= ceseEarea cane
Bl private void eve) ¢
.
o o Bl | Cemcionneacsateceaaieniants
e | | [————————
< par
S covee 3
© secccaiens 518
© eeis
© 1560
~ :
& itComponets) chxasimerria;setSelected(galac);
& hange 1se) ;. =
& btnaceptar : JEut setVisible (false)
& e
& =
&
& Bl private vaid N
@ ¥ S
< | & - = 2
— L ——. . >
& ([@/8)8]5.) = o [oe]

Grafico 25: Vista parcial de SoftEstadEstadDescrifjava en el editor de cddigo.
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3.2.4 Vista parcial del formulario de comparacién con unamedia

® SoftEstad - NetBeans IDE 6.5
Fle Edt Vew Novgdte Sorce Refotor Run Debug Profie Versoning Tools Window Help

PEES XHE DE = TEIHR-G- B Of |

i | Projects @ x| [ sohestadviensava x| ] Estadbescrip.java x| [ b x
: 5 socstsdcordoconsote &) g | peson B EEsl G et ing Containers A
= a [ rebbedpane
- B samnagmeonid || | Il splteane [ scrol Pane.
B etoaDae e Comparacién e mediss [Srootr  EDeskoppane
) sotestadbagines o i SN
[ softestadpostuestraep o [ interalFrame (8] Layered Pane:
5] soREstadbosmusstrand v = Swing Controls
i 8Sahesadstaescp ava e s tabel
B Soesadisorana java I
) softestadRegresion.fava -
) sofestadrables ova G Tooge it
) Bsoftestadunabhestra.java @ Check Box
() sofestadvienave - Rado Button
EET—— e
B soesadifnevaiie o E s
b= — = Combo o
@ Tatajeva Valor de prusba | Intervalo de confianza [0.95 |
@) Variables.jeva st
1 ] sotestadresources a I e
< > (5] Text area
. & o] (e ] [ il
Navigotor mpector @ = Eoe sl
|8 Form softEstadnatiuestra [IDialog] - Properties D x
81 Otar Conporiaks L [ Pupeites | Bndng
= Dosoa) Events Code.
16 doseButton [JButton] Eiropee: |
el jLabelt [Label] [AETRHEE g
) bisvestablecer DBuston] defaultCloseOper 2159056 E Vg
@ et ot T
@[ iscrolPane [I5cralPane] R i
3 bitvarial [Texrid] aweysortop 0 g
(B btnasigvar [XButton] aaysOnTopSupioc 5]
il Jabel2 [1Label] oectyur ”(‘:L[ = i
[ tetvalprusba [TextField] bounds &
s Label3 Label curser o v%
el jLabel4 [Label] onatied 0
[ tetrivelconf [ITextField] :"”“’:”‘ER"““M Eorrr Al
ibialog] o

Dot

Gréfico 26: Vista parcial del formulario de comparacion con una media.

3.2.5 Vista parcial del codigo de barra.Java en el diagnma de barras.

® SoftEstad - NetBeans IDE 6.5

Flo Edt View Navicate Sowce Refactor Run Debup Profle Versioning Tooks Window Help

DEES XM E

)

g [Projects @ x| [[F sontestady FEES x [0 Scftestadlnatiuestrajava x| 2] Banasjave x| [an[E[E]
£ - ~ = =~
& (8 wsources feE-a- AESEPLR dN oH (B
S o e T
B Bl @3 public void paint (Graphics o) ( i
[ Depersinova
8 Fundones java GrapnicszD gt = (Graphics2l)g:
B Heioraneavi int me=longuitud(vector) ;
6 tasiova int trecuensial)= nev tnc(n]
5 sotstacabousoxjare String categoriall = new Stringlul;
(6 sontestachp jva .
[ songstacayude.java St A
[ softEstacCorrelscion.fava SAE mowen:
&) songstacDiagCrauar.ava g
[ SoftEstacDiagDipersion.jav.
&) sonEstacDiagbarras java
[ soltstacDisgress.joa T —
&) sonestacDosmuestrate o R ST
[0} sonEstacDosmuestrand jov i
[E1CsontEstacEstatbescripjava ¥ for (int K=D:k<indenskat) (
4 2 if(categorialk] .equals (categ))//Condicitn para ve
Navigator ax acunt=1; L
embes View v 3//Fin del FOR k3
() Banas : Cavas 3 (aew<z) (
- Baras(striof) vecto, Strng nomear frec=n;
) Ienguitstrina daos) it for(ing 3=Ciiam 3+ (
- @ pan(Graphisg) if (vestor (3] .equals [sateq)]
Wy e frecs:
B8] romvar: St
B vactor Strngl)
frecuencial index] =frec;
categorial irdex] =cateq;
indexs=,
i
11 s

Gréfico 27: Vista parcial del codigo de barra.Javan el diagrama de barras.
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3.2.6 Vista de la Clase Funciones.java para calcular egdésticas.

<
& (0B)[6]F.] = o [me]

[ ouput

Gréfico 28: Vista de la Clase Funciones.java paraatcular estadisticas.

3.3 Ejecucion de la pruebas del software.

Las pruebas del software se efectuaron de manegresiva, iterativa y paralela a la
construccién de los formularios y cédigo que congmorSoftEstad version 1.0, hasta
obtener el funcionamiento correcto y esperado dsinm, tanto por unidades como del

sistema en conjunto.

3.4 Acerca de la elaboracion de manual de usuario

Debe elaborarse el respectivo manual de usuariajyni@rse en la documentacion
complementaria del proyecto desarrollado, Igualmgniede definirse un plan para la

formacion de los usuarios, en este caso profegaesidiantes
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3.5 Acerca de la evolucion del software.

A los largo del tiempo ha existido entre el pracde desarrollo y el proceso de evoluciéon
(o mantenimiento) del software tiende en la actiaalia ser mas irrelevante. Continda
explicando que hoy en dia pocos software son cdarpénte nuevos, lo que implica que
tiene mas sentido ver el desarrollo y el mantenitoieomo actividades contindias. Mas
gue dos procesos separados, es mas realista gansida ingenieria de software como un
proceso evolutivo en la cual el software se camsbi@inuamente durante su periodo de

vida como respuesta a los requerimientos cambigntesesidades del usuario.

3.6 Ejecucion del software obtenido
3.6.1 Venta principal del software SofEstad V1.0.
La aplicacion del software SoftEstad version liftenida, presenta el siguiente entorno

durante su ejecucion.

£
£
£
5
£
£
=
=3
=
=
o

Grafico 29: Ventana principal del software SoftEstad.
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Ventana para abrir un archivo de texto delimitado.
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| |
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Gréfico 30: Ventana para abrir un archivo texto ddimitado.

B2 Sofiware Estadistico.
Archivo. Edcén Verisbes Estaditicas Gréfcos Ayuda

3.6.3 Vista de la ventana para realizar estadistica desigtiva.

Vordble6  Veroble7 | Varabled  Varisble9 | Varcbe10 Varbloll | Vriabe12 Variablel3 | Varibel4  Varsblels | Varablels  Varisbe 17
T

Tendenda Certral
veda
Moda

Distrbuxin

Curosts

Asimetria.

[ Medina

suma

T

Grafico 31: Vista de la ventana para realizar estaidtica descriptiva.
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3.6.4 Vista de la ventana para realizar regresion lineasimple.

Software Estadistica.

At Ededin Vanaties Estadties Gréficas Ayuds

D @ @ 8 &

Noevo, A6 Guardar (ot Coplar P

Nx v Valabled | Voribed VoS | Varables  Varbe? | Vabble® | Varbbed  Vaisbel0  Vaiablell | Vb1  VarlblelS  Vorablels VarbielS  Vabblels | Varsblel? Vaisbels  Variabl

i

= 0,508

< |

Grafico 32: Vista de la ventana para realizar regrsion lineal.

3.6.5 Vista de la ventana para graficar el diagrama de baas.

| B2 Sofiware Estadistico

Archvo Edon Varibles Estadsticas Grafos Ayuds

N redsto e Vaidblos | Vaiae7 | Varables | Vordbed  Vaisbel0  Vaisboll | Varisbel2 NarsHels | Varableld  Vaiablels | Vrablolo Vil 17 Vaisbels Varsbl
Rcbant

ciudad

[ (e ) )

Riobamba Quto ambato Guano cota Guaranda
ciudad

f f f f
< ]

Gréfico 33: Vista de la ventana para graficar el digrama de barras.
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3.6.6 Vista de la ventana para graficar el diagrama circlar.

Software Estadistica

Archivo. Editn Varibls Estaditicas Grificos Ayuds
D A & 2@

Nuevo Abek Guards Corar Copar Pegar

N regso | cued  edd peso e

Varobes

fregito |

B o

e ) (e ]

Diagrama circular

<

Grafico 34: Vista de la ventana para realizar el digrama circular.

3.6.7 Vista de la ventana para realizar la correlacion.

= e e e g
I | | | | |
1 I [
:

[remme ) (Cremaeer

Gréfico 35: Vista de la ventana para realizar la coelacion.
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3.6.8 Vista de la ventana para realizar la tabla de frecancias.

fiware Esta
Brchwo Edcn Varabis Extadstces Grafces Ay
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f Robarea 57 Al
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Suano s 12,5 T
Colta 1 2,17 —
2 s Suaranda 2 8,33
Total 23 100 —

Gréfico 36: Vista de la ventana para realizar la tala de frecuencias.

3.6.9 Vista de la ventana para realizar el diagrama de tieas.
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Gréfico 37: Vista de la ventana para realizar el digrama de lineas.
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3.6.10 Vista de la ventana de Acerca de...

Software Estadistico
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e Programa para el andlisis de estadistica descriptiva
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Gréfico 38: Vista de la ventana de Acerca de...
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CAPITULO IV
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4 CONCLUSIONES Y RECOMEDACIONES

El desarrollo del presente Proyecto de Titulaci@ germitido obtener las siguientes

conclusiones y recomendaciones:

4.1 CONCLUSIONES

Se ha obtenido un software libre estadistico, able al cuarto nivel de la carrera de
Estadistica Informatica sobre programacion y estadi que ayudara a que los estudiantes

en este nivel mejoren notablemente sus conocingento

Se ha integrado procesos, meétodos y herramientageleieria de software en el desarrollo
del software estadistico, que puede servir de pasae el desarrollo de otro software

estadistico.

El sistema informatico desarrollado SoftEstad versi.O, permite tener un manejo y

analisis de datos para tomar decisiones.

El sistema informatico desarrollado SoftEstad versl.0 permite desarrollar estadistica

descriptiva e inferencial clara y concisa.

Se ha integrado armdnicamente la tecno ciencigstncaso la ingenieria de software y la

informética, una combinacion entre tecnologia ycadion.
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4.2 RECOMENDACIONES

Se recomienda continuar con la linea de investigagidesarrollo de software libre en el

analisis de datos para toma de decisiones.

Recomiendo que el presente software sirva de lmaadgrealizacion de otros software con
alcance de analisis de ANOVA, disefio experimemégresion lineal maltiple, control de

calidad, etc.

Se recomienda el trabajo multidisciplinario paradasecucion de este tipo de proyectos,

para que el software de igual forma sea multidis@po

Recomiendo el Java para realizacion de softwane Igor su versatilidad y entorno

amigable.
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RESUMEN

Se disefio y se implemento un software libre ediadipara apoyo académico a docentes y
estudiantes del cuarto nivel de la carrera de Etiea Informatica de la Facultad de
Ciencias de la Escuela Superior Politécnica de 6brazo (ESPOCH), el software fue
implementado con el programa NetBeans IDE 6.5 &, j8e lo realizO mediante técnicas
estadisticas como formulas para analisis desanigiinferencial, ejemplo: las medidas de
tendencia central, dispersion, de distribucion, garacion de medias, regresion lineal
simple, correlacidon. Para realizacion del softwssreplico la metodologia de ingenieria de
software, el modelo en cascada, como software ébtara disponible a los requerimientos
del usuario. Se obtuvo un software denominado StHtEv1.0 (Software Estadistico).
Obteniendo que un 90% de los estudiantes tengdiddacde adquirir el software y su
cadigo fuente, con respecto a los demas softwéadisticos.

El software tiene diferentes técnicas para analzardatos y optimizar la aplicacion de
técnicas, metodologias y mas desarrollo de softilaee

Con el software SoftEstad version 1.0 se ha logadomanejo confiable de los datos,
disponer de ellos cuando se los requieran y pergdteerar varios tipos de analisis de
datos; en forma rapida y eficaz, para la tomdeat#siones. Se recomienda implementar el

software desarrollado, en todos los niveles daleeca en estadistica informatica.



96

SUMMARY

A free statistical software was designed and impleted for the academic support of
teachers and students of the fourth level of tfiermnatics Statistics Career of the Science
Faculty of the Chimborazo Higher Education PolyteciSchool (ESPOCH). The software
was implemented with the NetBeans IDE 6.5 of jak@gpam. It was carried out through
statistical techniques such as formulae for desBee@nd inferential analysis. For example:
the measurements of central tendency, dispersistrjbdition, mean, comparison, simple
linear regression and correlation. For the softwaestruction the software engineering
methodology, the cascade model were applied. It vél available for the user as free
software. A software called SoftEstad v1.0 (Stam@étSoftware) was obtained. A 90%
students have the possibility of acquiring thewafe and its source as compared to the
other statistical software. With the SoftEstad wersl.0 software a reliable handling of
data and their disposal have been possible wheuniregg it also permits to generate
various types of data analyses rapidly and effityeio make decisions. It is recommended

to implement the developed software at all levélhe informatics Statistics Career.
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ANEXO I: DECRETO EJECUTIVO

DECRETO EJECUTIVO No. 1014
RAFAEL CORREA DELGADO
EL PRESIDENTE DE LA REPUBLICA
CONSIDERANDO:

Que en el apartado g) del numeral 6 de la Carta Iberoamericana de Gobierno Electrénico,
aprobada por el IX Conferencia Iberoamericana de Ministros de Administracion Publica y
Reforma del Estado, realizada en Chile el 1 de Junio de 2007, se recomienda el uso de
estandares abiertos y software libre, como herramientas informaticas;

Que es el interés del Gobierno alcanzar soberania y autonomia tecnoldgica, asi como un
significativo ahorro de recursos publicos y que el Software Libre es en muchas instancias un
instrumento para alcanzar estos objetivos;

Que el 18 de Julio del 2007 se cred e incorpord a la estructura organica de la Presidencia de la
Republica la Subsecretaria de Informatica, dependiente de la Secretaria General de la
Administracién, mediante Acuerdo No. 119 publicado en el Registro Oficial No. 139 de 1 de
Agosto del 2007;

Que el numeral 1 del articulo 6 del Acuerdo No. 119, faculta a la Subsecretaria de Informatica
a elaborar y ejecutar planes, programas, proyectos, estrategias, politicas, proyectos de leyes y
reglamentos para el uso de Software Libre en las dependencias del gobierno central; vy,

En ejercicio de la atribucién que le confiere el numeral 9 del articulo 171 de la Constitucién
Politica de la Republica;

DECRETA:

Articulo 1.- Establecer como politica publica para las Entidades de la Administracion Publica
Central la utilizacién de Software Libre en sus sistemas y equipamientos informaticos.

Articulo 2.- Se entiende por Software Libre, a los programas de computacidon que se pueden
utilizar y distribuir sin restriccion alguna, que permitan su acceso a los cédigos fuentes y que sus
aplicaciones. Puedan ser mejoradas. Estos programas de computacion tienen las siguientes
libertades:

a) Utilizacién del programa con cualquier propdsito de uso comun.
b) Distribucién de copias sin restriccién alguna.
c) Estudio y modificacién del programa (Requisito: cddigo fuente disponible).

d) Publicacion del programa mejorado (Requisito: cédigo fuente disponible).
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Articulo 3.- Las entidades de la Administracion Publica Central previa a la instalacién del
software libre en sus equipos, deberan verificar la existencia de capacidad técnica que brinde el
soporte necesario para el uso de éste tipo de software.

Articulo 4.- Se faculta la utilizacidn de software propietario (no libre) Unicamente cuando no
exista una solucién de Software Libre que supla las necesidades requeridas, o cuando esté en
riesgo la seguridad nacional, o cuando el proyecto informatico se encuentre en un punto de no
retorno.

En este caso, se concibe como seguridad nacional, las garantias para la supervivencia de la
colectividad y la defensa del patrimonio nacional.

Para efectos de este decreto se entiende por un punto de no retorno, cuando el sistema o
proyecto informatico se encuentre en cualquiera de estas condiciones:

a) Sistema en produccién funcionando satisfactoriamente y que un analisis de costo - beneficio
muestre que no es razonable ni conveniente una migracién a Software Libre.

b) Proyecto en estado de desarrollo y que un analisis de costo — beneficio muestre que no es
conveniente modificar el proyecto y utilizar Software Libre.

Periddicamente se evaluaran los sistemas informaticos que utilizan software propietario con la
finalidad de migrarlos a Software Libre.

Articulo 5.- Tanto para software libre como software propietario, siempre y cuando se
satisfagan los requerimientos, se debe preferir las soluciones en este orden:

a) Nacionales que permitan autonomia y soberania tecnoldgica.
b) Regionales con componente nacional.

c) Regionales con proveedores nacionales.

d) Internacionales con componente nacional.

e) Internacionales con proveedores nacionales.

f) Internacionales.

Articulo 6.- La Subsecretaria de Informatica como érgano regulador y ejecutor de las politicas
y proyectos informaticos en las entidades del Gobierno Central deberd realizar el control y
seguimiento de éste Decreto.

Para todas las evaluaciones constantes en este decreto la Subsecretaria de Informatica
establecera los pardmetros y metodologias obligatorias.

Articulo 7.- Encérguese de la ejecucion de este decreto a los sefiores Ministros Coordinadores
y el sefior Secretario General de la Administraciéon Publica y Comunicacion.

Dado en el Palacio Nacional en la ciudad de San Francisco de Quito, Distrito Metropolitano, el
dia de hoy 10 de abril del 2008.

RAFAEL CORREA DELGADO )
PRESIDENTE CONSTITUCIONAL DE LA REPUBLICA
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ANEXO 1I: MANUAL DE USUARIO

SoftEstad

Software Estadistico

Carrera de estadistica Informéatica
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Andlisis estadistico con SoftEstad version 1.0 pakindows. Volumen

| Estadistica B4sica Primera Edicion.

No estd permitida la reproduccion total o parcial este manual, ni su
tratamiento informatico, ni la transmisién de ninguforma o por
cualquier medio, ya sea electrénico, mecanico,cfgi@, por registro u
otros métodos, sin el permiso previo y por esctiéolos titulares del
copyright

DERECHOS RESERVADOS © 2010yespecto a la primera edicion en
espafiol, por Cabezas Luis.
Riobamba — Ecuador

IMPRESO EN ECUADOR — PRINTED IN ECUADOR
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REQUISITOS

Antes de comenzar, asegurese de que cuenta corelt@dftware, necesariamente, debe
instalar la maquina virtual, JDK 5.0. 0 superiorgesu ejecucion.

VENTANAS
Ventana de principal

Software Estadistico

Archivo  Edicién - Variables  Estadisticas  Graficos  Ayuda

O B & & B

Nuevo Abrir Guardar Cortar Copiar Pegar

N | registro ciudad edad peso talla variable6 | Variable7 | Variable
1 [to Riobamba 570 70.0 168.0
2 [z0 Quity [46.0 }E.n 152.0
3 30 ambatn 45.0 [64.0 156.0
4 |40 Richamba }E.n 78.0 161.0
5 50 Riobamba  |46.0 56.0 }1_57.0
6 |60 Guano l4s.0 €35 [170:0
E] Ambato 45,0 [a8.0 [161.0
8 30 Ricbamba 50.0 6Ls 1640
9 |po Ricbamba  51.0 }EI.S }Es.u
10_[10.0 Ambiato 570 640 [149.0
11 [11.0 Rioharnb: 4.0 [70.3 [160.0
12120 Coka 5.0 X 160.0
13_[13.0 Riobamba __50.0 }E.s hms
14140 Guano 6.0 #0.0 1680
15 150 Ambato 49.0 50.6 157.0
16 [16.0 Quito s0.0 [ 152.0
17 _[i7.0 Guana 45.0 [78.0 157.0
18_[18.0 8.0 r_z.n 162.0
19_[19.0 6L0 8.0 155.5
20 |20.0 5.0 750 161.0
21 210 [43.0 6.5 'Ea.n
22 |z20 }5»9.0 1010 156.0
23 [23.0 8.0 6.5 145.0
74 [z4.0 8.0 70.0 168.0
25
%

27
%
%

Gréfico 39: Ventana de editor de datos
Al ingresar al Software se visualizard una pantd#aPresentacion donde se pondra los

datos con los que se van trabajar, esta ventarebrge automaticamente al iniciar el
software SoftEstad version 1.0.

Menui principal

Archivo Crea un nuevo archivo de texto, Microsoft Excel 20abrir uno existente,
grabar, leer datos creados en otra aplicaciones, et

Edicion Contiene las habituales opciones de Windows pgs@aiGaortar y pegar.

Variables  Contiene la opcién de poder cambiar el nombre deakdable para su
identificacion.

Estadisticas Desde esta opcion se ejecutan los procedimientadisscos.
Gréficos  Grafico de barras, Circular, histograma, de disperetc.

Ayuda Tutorial, asistente estadistico.
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Barras de herramientas

Situada debajo de la barra del menus el accesdorépuna serie de funciones.

D E H & B
© Muewo Abrir Guardar Cortar Copiar Pegar

Grafico 40: Barra de herramientas

Podemos mostrar la barra de herramientas moveitesimpte pulsamos con el puntero en
cualquier superficie de la misma que no sea unoigp arrastramos 0 hasta un espacio
concreto de la pantalla o hacia los extremos izdaie derecho de la misma o hasta los

extremos superior o inferior.

D

uevo Limpia las celdas de datos para ingresas datos para analizar.

=

50 Abre el cuadro de dialogo para el tipaldeumentos en pantalla: datos.
=)

Guardar Guarda una base de datos en archivo de (aty Microsoft Excel 2003 (xIs) y

archivo delimitado (dat) .

&

cortar Corta el dato seleccionado.

SRl Copia el dato seleccionado.

2]

Pegar Pegar el dato que ha sido cortado o copiad

Cuadros de dialogo

La mayoria de opciones en SoftEstad abren cua@rdsatbgo que nos orientan para
seleccionar variables y opciones de analisis. 8@ooen de varios elementos:
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« Lista de variables origen disponibles en el archivo
» Lista la variable seleccionada para el andlisis.
* Botones de comandos para ejecutar una accionacsphaccionar especificaciones

adicionales.

Gréfico 41: Cuadro de dialogo
Procedimientos basicos para un andlisis estadistico

Para llegar a cabo cualquier tipo de andlisis coftEStad tenemos que realizar estas
operaciones basicas:

1. Seleccionar una base de datos.
2. Seleccionar el procedimiento estadistico deseadamrincipal).
3. Seleccionar las variables a incluir en el analisistros parametros adicionales
(cuadro de dialogo).
A continuacién se explica con un ejemplo dicho psac elaboracion de una tabla de
frecuencias.
Seleccionar un archivo de datos.

» Seleccionar la opcién del meAdichivo/Abrir

Por defecto, SoftEstad selecciona los archivos extension (. txt) pero hay otras
posibilidades.

» Seleccionar el archivo Descriptiva.txt y pulsamdsiA
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¥ FrEE

is
documentos

5

MipC

j Nombre de archive:  |Descriptiva.tit | et
Mis sitios de. f——————— -

ved Atchivos d2 10t [archive de Texto (.bE) ¥ Cancelor

Grafico 42: Cuadro de dialogo Qe Abrir.
Seleccionar un procedimiento estadistico.

» Seleccionar la opcion del menu principal Analisailas.
Seleccionar las variables y opciones para el anasis
En esta ventana podemos observar:
Las variables que contiene el archivo. Pueden seméricas o alfanuméricas.
Seleccionando una variable de la lista.
El cuadro de la variable seleccionada para el sigalsera la que figure en el cuadro
variable.

Seleccionar la variable Ciudad y pasarla al cudéreariable destino

Tablas =

Aceptor | [ Restablecer | [ 5alr

Gréfico 43: Cuadro de dialogo Frecuencias
Podemos seleccionar la variable seleccionando mgsaltando previamente en la lista de

variables.

Existen tres botones de comando de ejecucion iiataed
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Aceptar: Ejecuta el procedimiento y cierrewhdro de dialogo.

Restablecer  Deselecciona cualquier variable previamenkecs®mnada y restablece la
pantalla de dialogo a las opciones por defecto tipree al entrar al
procedimiento.

Cancelar Cancela cualquier cambio en la pantalla de diattzgule la Ultima vez que
se abrid y cierra la misma.

Ventana de salida

Esta ventana sale al realizar el andlisis en caslarsson ventanas individuales.

Variabhle ciudad

N ciudad Frecuencia Porcentaje

Riohamba
Quito
Imhato
Guano
Colta
Guaranda

1 45,83
8,33
20,83
12,5
4,17
8,33

B
MW N R

Total Z4 100

Gréfico 44: Ventana de resultados de frecuencias

Esta ventana se abre al realizar el primer an&@isisada seccidn y los analisis posteriores
se abriran otras ventanas en cada andlisis.

Ventana de Graficos
Este elemento que no podemos encontrar en la siidasultados es el de gréficos de todo
tipo. Para ello vamos a recuperar el ejemplo yarparado en el apartado anterior.

» Volvemos a seleccionar la opcion del m&maficos/diagrama de barras

» Seleccionamos la variable que deseamos graficar.

» Seleccionamos la tecla Aceptar.
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Diagrama de barras [z

Variables

‘ariable

[ B ]|ciudad

[ Aceptar ][ Restablecer ][ Salir ]

Gréfico 45: Cuadro de dialogo para Diagrama de baras

En la ventana de resultados nos aparecerd el Diagde frecuencias de la variable
cualitativa que podemos editar haciendo clic devexdbre el grafico y que nos dara un
submenu la ventana de edicion de gréfico.

Diagrama de barras

ciudad

Propiedades...

Copiar
Grabar como. ..

Irnprirmir. ..

Acercar 4
Alejar »

Frecuencia

9
8
7
6
5 Escala automatica b
4
3
]
1
8]

Riobamba Quito Ambata Guano Colta Guaranda
ciudad

Grafico 46: Ventana de edicién de graficos.

Propiedades Nos permite cambiar el titulo delfigay el color del mismo.
Copiar Permite copiar el graficoedrelipboard para su posterior pegado.
Grabar como Abre un cuadro de dialogo para guardar el grafico.

Imprimir Abre un cuadro de dialogo pamafigurar la impresion.

Acercar Permite acercar el graficdama vertical y horizontal.

Alejar Permite alejar el grafico tanto vertical como honital.

Escala Automatica Permite poner el grafico por defecto.
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ARCHIVO DE DATOS
Crear un archivo

Podemos utilizar el editor del software para ini@dlos datos y crear un archivo de datos.
» Seleccionamo#rchivo/Nuevo del menu principal. Aparecera una nueva hoja de

datos en blanco.

Abrir un archivo
» SeleccionarArchivo/Abrir  del menu principal. Aparecera el siguiente cuadro d

dialogo.

< T
|
o T 8 ==

Jpvehiva de Texto () |

Grafico 47: Cuadro de dialogo de Archivo/Abrir.
Buscar en accedemos al directorio donde se encuentra alvarcon el que queremos
trabajar.
Nombre del archivo: seleccionamos un archivo de la lista. Por defettsoftware nos
dard una relacién de los archivos de su directmioextension .txt.
Tipo de archivos:nos permite seleccionar entre distintos tiposrdeieos de datos: Excel,
archivo delimitado, archivos de testo ASCII.

» Pulsamos Abrir y cargamos el archivo seleccionado.
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Tipo de archivos que reconoce el software.
* Hoja de calculo:
o Excel (*.xIs) Archivo de Microsoft Excel 97-2003.
* Tab-delimited (*.dat)
0 Archivos de texto ASCII delimitado por tabuladores.
o Texto (*.txt)

0 Archivos de texto ASCII delimitado por tabuladores.

Guardar un Archivo

Cualquier modificacion que hagamos en el archivdates se mantendra solo durante el
tiempo que dure la sesion.
Podemos guardar los datos en distintos formatesletcionamos la opcion

Archivo/Guardar del mend.

Aparecera un cuadro de dialogo en el que debenpesiéisar el nombre y el formato en
gue queremos guardar el archivo. Los formatos dibpes son:

e Tab-delimited (*.dat)

* Excel 97 -2003 (*.xIs)

» Texto delimitado (*.txt)
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ANALISIS DESCRIPTIVO

Frecuencias
El procedimiento Andlisis/Frecuencias permite obtema descripcion de la distribucion
de la variable a partir de la siguiente informacién

» Tabla de frecuencias.

Tabla de frecuencias

» Abrir el archivo a analizar.

» SeleccionarAnalisis/Frecuenciasdel menud. En el cuadro de dialogo que aparece
seleccionar la variableiudad y pasamos al cuadro de destino tal como se aparece
en el cuadro delsrafico 48: Cuadro de dialogo frecuencias de asRutsamos
Aceptar para ejecutar el procedimiento. En la vemtie resultados y en contenidos,

obtenemos los resultados d&lafico 49

Gréfico 48: Cuadro de dialogo frecuencias de anals
En la tabla de frecuencias que sigue a continudaeit@mos cuatro columnas:

En la primera aparecen el nUmero de casos queniaa te variable.
En la segunda aparecen los distintos valores dariable.
Frecuencia Frecuencia absoluta para cada valde dariable.

Porcentaje Frecuencia relativa.
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Frecuencias E”§|E|

Variable ciudad

N ciudad Frecuencia Porcentaje

Riobamba
Quito
Ambato
Guano
Colta

1 45,83
6,33
20,83
1z,5
4,17
8,33

N
[T S

Guaranda

Total 24 100

Gréfico 49: Tabla de frecuencias de la variable cidad
Estadistica descriptiva

La opcidnEstadistica Descriptiva nos permite calcular algunos estadisticos de texae
central, de dispersion o de forma.

» Seleccionar de nuevo la opcion Andlisis/Estadisbesscriptiva y previamente
cargada la variable. Seleccionamos en esta cuaddiatbgo todos los estadisticos
del mismo como tal y como aparecen en el Grafico Pilsamos Aceptar el
procedimiento. Obtenemos la ventana de resultaglaSrdfico 51.

Grafico 50: Cuadro de dialogo para estadistica degptiva.



119

B Estadistica Descriptiva glglg]
Variable: edad

Hedia = 53,04

Nediana = 50,5

Moda = 69

Varianza = 44,3
Desviacidén estandar = 6, 66
Azimetria = 0,98
Curtosis = 0,52

Suwa = 1.273

Minimo = 45

Maximo = 69

|
Gréfico 51: indice estadistico de la variable.

indice de tendencia central

Este cuadro permite seleccionar cuatro estadigdiedsndencia central:
Media: Media aritmética.

Mediana: Valor por debajo del cual se encuentra el 50 ote de los casos.
Moda: Valor que mas se repite.

Suma: suma de todos los valores.

indice de dispersion.

El cuadro dispersién permite seleccionar distimoges de dispersion.

Desviacion tipo o estandarestimacion de la variabilidad de las puntuacioeepecto a la
media, expresada en las mismas unidades que los dat

Varianza: Estimacion de la variabilidad de las puntuacioespecto a la media, expresada
en unidades de desviacion al cuadrado.

Ranga diferencia entre el valor minimo y el maximo.

Minimo: Valor mas pequefio.

Méximo: Valor mas Grande.

indice de distribucién
El cuadro Distribucién permite seleccionar dosdedi
Asimetria: Coeficiente de asimetria.

Curtosis: Coeficiente de curtosis.
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Graficos

Diagrama de barras.
» Seleccionamos la opcién Gréficos/Diagrama de barrpseeviamente cargada las
variables. Seleccionamos la variable que desearnafisay elGrafico 52 Pulsamos
Aceptar el procedimiento. Obtenemos la ventan@si@tados debrafico 53

Diagrama de barras |X|

Variables

Yariable

L ks I| |ciudad

[ Aceptar ][ Restablecer ][ Salir ]

Gréfico 52: Cuadro de dialogo para graficar el diagama de barras.

Diagrama de barras

ciudad

Frecuencia

Riobamba Quita Ambato Guano Colta Guaranda

ciudad

Gréfico 53: Diagrama de barras de la variable ciudd.

Podemos guardar, haciendo clic derecho sobre #t@réy nos visualiza un menu para
dicha accion.
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Histograma.

» Seleccionamos la opcién Graficos/Histograma y jareeinte cargada las variables.
Seleccionamos la variable que deseamos graficaralco 54 Pulsamos Aceptar
el procedimiento. Obtenemos la ventana de resudtddisrafico 55

Histograma |X| |

‘ariables

registro
ciudad
edad

Variable

[ Acepkar ] [ Restablecer ] [ Salir

Gréfico 54: Cuadro de dialogo del procedimiento dehistograma.

Histograma
Histograma

Frecuencia

S50 55 &0 85 70 75 g0 =53 a0 95 100
peso

N peso

Grafico 55: Histograma de la variable peso.

El resultado tenemos el histograma de frecuencias.
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Cada barra representa el nimero de casos que teat@es dentro del intervalo. Los
intervalos no tiene ninguna observacion tambiérnesbcluidos en el histograma (a
diferencia del diagrama de barras, que no dejac@spara categorias vacias).

El histograma de barras es util para variables ea tiene sentido agrupar valores
adyacentes (que estén en una escala ordinal comimai No tendran sentido agrupar
valores de una variable en la que las categoribhaysn asignado arbitrariamente podemos
guardar el grafico haciendo clic derecho y pon@rdar como... o copiar.

Diagrama circular

» Seleccionamos la opcién Gréficos/Diagrama Circylgoreviamente cargada las
variables. Seleccionamos la variable que desearafisay elGrafico 56 Pulsamos
Aceptar el procedimiento. Obtenemos la ventan@si@tados debrafico 57

Diagrama Circular gl

Yariables

regiskro
ciudad
edad

peso [ == | |ciudad
talla : :

Warigble

[ Acepkar ][ Restablecer ] [ Cancelar ]

Gréfico 56: Cuadro de dialogo diagrama circular.

- ] Diagrama circular

Diagrama circular

[® Riobamba @ Quito ® Ambato © Guano @ Colta © Guaranda|

Grafico 57: Diagrama circular de la variable ciudad
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Se utiliza un diagrama circular para representaiosdardinales, se pierde mucha
informacién.

Diagrama de dispersion.

» Seleccionamos la opcién Graficos/Diagrama de désfer y previamente cargada
las variables. Seleccionamos la variable que deseagnaficar elGrafico 58:
Cuadro de dialogo Diagrama de dispersi®ulsamos Aceptar el procedimiento.
Obtenemos la ventana de resultadosGlelfico 59: Diagrama de dispersion de la
variable peso vs talla.

Diagrama de dispersian rg|
Yariables
registro
ciudad Yariable ¥
sexn
edad [ o ] |peso
peso
Yariable ¥
[ S ] ha"a
[ Aceptar ] [ Restablecer ][ Cancelar ]

Graéfico 58: Cuadro de dialogo Diagrama de dispersit

2 Diagrama de dispersion
Diagrama de dispersion
170,0 =
167,5 -
L]
165,0
=
162,5 -
[ L]

160,0 L (]

- | S =

T 1575 — = -

]
1550 - —
152,5 - - o
150,0
-
147,5
145,0 =
=) S5 &0 65 70 75 20 85 a0 93 100
peso
® Diagrama de Dispersicn

Grafico 59: Diagrama de dispersion de la variable @so vs talla.

El diagrama de dispersion muestra una correlaciéne éa variable peso y la variable talla.
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Diagrama de linea

» Seleccionamos la opcion Gréaficos/Diagrama de D#spery previamente cargada
las variables. Seleccionamos la variable que deseagraficar elGrafico 60
Pulsamos Aceptar el procedimiento. Obtenemos ldamaende resultados del
Gréfico 61

Diagrama de lineas El

Variables

regiskro
ciudad
SE%0

[ == | |edad
peso
kalla

[ Aceptar H Restablecer l [ Cancelar ]

Gréfico 60: Cuadro de dialogo Diagrama de lineas.

B Diagrama de lineas Q@E

Diagrama de lineas

3,00 —
2,75 / 1
2,50 J‘

225

2,00 _— i Y A A

e
X
&

recuencia

\ \ Ly
150 S \ LA

F
g
5 B
2 B

0,75

0,25

0,00

S7 46 45 53 48 S0 51 55 56 49 S8 6l 59 68 69
edad

Grafico 61: Diagrama de lineas de la variable edad
El diagrama de lineas nos visualiza la forma costé éistribuido los datos.

COMPARACION DE MEDIAS

Una muestra
En esta prueba se trata de comprobar la hipétades (Ho) de la no existencia de
diferencias significativas entre la media de unasina por ejemplo:

Supongamos que un ingeniero se interesa en peblsasgamiento en un medidor de pH.
Se rednen datos de una sustancia neutra (pH=€.6n%& una muestra de las mediciones y
los datos son los siguientes.
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707 700 7.10 6.97 7.00
703 7.01 701 6.98 7.08

Es entonces, de interés probar

Ho: un=7.0
Hi: n#7.0
a=0.05

» Entramos en Estadisticas/Comparacion de mediag®raebre una muestra y
obtendremos el cuadro de dialogo del Grafico 62vBnable introducimos la
variable pH, y como valor de prueba 7.0 que esghacia neutra y en intervalo de
confianza dejamos por defecto y ejecutamos el piogento, obtendremos los
resultados debrafico 63

Comparacion de Medias g|
Variables
Yariable para contrastar
o
Valor de prueba |7.0 Intervalo de confianza 0,95
[ Aceptar ] [ Restablecer ] [ Salir ]

Gréfico 62: comparacién de medias: una muestra.

Prueba t de una sola muestra Q|E|®
Variabhle pH

u = 10 i
Media = 7,02

YDeaviacidn estandar= 0,04

WValor de Prueba =7
{Region Critiea = 2,26

Region = 1,83

t = 1,8

P Bilateral = 0,11

Intervalo de confianza al 0.95%

Inferior = 6,99

Superior = 7,06

Grafico 63: Resultado de la prueba t con una muesir

El valor P de 0.11 sugiere resultados no concl@gmtio hay un fuerte rechazo de Ho
(con una base en unale 0.05 0 de 0.10).
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Dos muestras con datos independientes.

En esta prueba, de contrastar la hipdtesis nulg @¢ono existencia de diferencias
significativas entre las medias de dos muestramtis de individuos.

Para indagar si un nuevo suero frena el desardellta leucemia, se selecciona 9 ratones,
todos con una etapa avanzada de la enfermedado @itanes reciben el tratamiento y
cuatro no. Los tiempos de supervivencia, afos #r gl momento en que comienza el
experimento son los siguientes:

Con tratamiento| 2.1 53 14 46 09
Sin tratamiento| 1.9 05 28 31

Entonces la prueba de hipétesis queda de la sigueanera:

Ho: Ww-H2=0
Hi: M- #0
o =0.05

» Seleccionamos, estando cargado el archivo. Vantadiscas/Comparacion de
medias/ Prueba sobre dos media independientesnddbieos el cuadro de dialogo
del Grafico 64 Entramos a como primera variable y segunda Mariab variables
a ser contrastarlas. Pulsamos Aceptar para ejegdytaocedimiento y obtenemos
los resultados débrafico 65

Prueba t sobre dos muestra Independientes g|

Variables

Contra Primera Yariable

e
Sintrata Contra

Segunda Yariable

1 |Sintrata

Aceptar ][ Restablecer H Cancelar

Gréfico 64: Cuadro de dialogo Prueba t de variablesndependientes.
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Prueba t para dos medias independientes

Varlable:‘ Contra Vs Sintrata

Variables H Nedia Desviacion estandar
Contra 5 2,86 1,971
Sintrata 4 1,525 1,034

PRUEEL DE MUESTRAS INDEPENDIENTES
Se han asumido wvarianzas iguales
t = 1,218
Grados de libertad = 7
P = 0,263284
Diferencia de medias = 1,335
No se han asumido varianzas iguales
t = 1,307
Grados de libertad = 6,241
P = 0,263284
Diferencia de medias = 1,335

Gréfico 65: Resultados prueba t con variables indemndientes.

Como vemos en el grafico precedente p es mayo0.@iequiere de decir que no se
rechaza la hipétesis nula.

Dos muestras con datos dependientes.

Se trata de contrastar la hipétesis nula de laxistemcia de diferencias significativas entre
las medias de dos muestras pero en caso con (aiEados.
Sena sujetos distintos en ambos grupos pero queceeaparables para a par respecto a
una serie de caracteristicas o circunstanciasw#stigacion o experimentacion. Es en este
ualtimo caso, el de la experimentacion.
En un estudio examino la influencia del farmacocswdcholine sobre los niveles de

circulacion de androgenos en la sangre. Se obtwimuestras de sangre de venados
salvajes via vena yugular inmediatamente despuéandeinvestigacion intramuscular

succinylcholine con un rifle de caza con dardoss kenados se sangraron nuevamente
aproximadamente 30 minutos después de la inyegail@spués se liberaron Los niveles de
andrégenos al momento de la captura y 30 minutgguds, medidos en nano gramos por
mililitros (ng/ml), para 15 venados son los sigt@sn

Al momento An_drégenos (ng/ml) 30 _
Venado d ) s minutos después de la| di
e la inyeccion ) e
inyeccion

1 2.76 7.02 4.26
2 5.18 3.10 -2.08
3 2.68 5.44 2.76
4 3.05 3.99 0.94
5 4.10 5.21 1.11
6 7.05 10.26 3.21
7 6.60 13.91 7.31
8 4.79 18.53 13.74
9 7.39 7.91 0.52
10 7.30 4.85 -2.45
11 11.78 11.10 -0.68
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12 3.90 3.74 -0.16
13 26.00 94.03 68.03
14 67.48 94.03 26.55
15 17.04 41.70 24.66
Entonces la prueba de hipétesis queda de la sigueanera:
Ho:pu=H2 O b = pu-p2 = O
Hiipu#gH2 0 Wb = p-p2 # 0

a=0.05

» Entramos en Estadisticas/comparacion de mediabgpreebre dos muestras
dependientes y obtenemos el cuadro de dialogGdgico 66 Hacemos clic con el

boton asignacion las variables y ejecutamos el gaioiento obtendremos los
resultados en ébrafico 67

Prueba t para dos muestras dependientes

Yariables

Primera variable dependiente

3

[ == ]|antes

Sequnda variable dependiente

[ = ]|despues

[ Aceptar ][ Restablecer ] [ Cancelar ]

Grafico 66: Cuadro de dialogo prueba t para muestra independientes.

Prueba de dos medias dependientes

Variable: antes Vs despues

Estadisticos de wuestras

Variables il Hedia Desviacion estandar
antes 15 11,581 16,64

despues 15 21,65 30,92

correlacion antes y antes = 0,81

PRUEEL DE MUESTRAS INDEPEMDIENTES

Media = 49,85
desviacion estandar = 15,47
T = 2,086
Grados de libertad = 14

P = 0,04

Grafico 67: Resultados prueba t variable dependiees.

Como vemos en el Grafico 67. Vemos que el estadistio es significativa al nivel 0.05.
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REGRESION LINEAL SIMPLE

El analisis de regresion lineal es una técnicadéstiaa utilizada para estudiar la relacion
entre variables.

Tanto en el caso de dos variables (regresion )ineblanalisis de regresion lineal puede
utilizarse para explorara y cuantificar la relacénire una variable llamada dependiente o
criterio (Y) y una variable llamada independientepredictora (X1), asi como para
desarrollar una ecuacion lineal con fines predigtiv

Para llevar a cabo un analisis de regresién coedpscificaciones tiene establecidas por
defecto.

» Seleccionar la opcién Estadisticas/Regresion pecadar al cuadro de dialogo
regresion lineal que muestra@iafico 68

Regresion lineal simple E|

Variables

x Variable ¥

Variable »

[ Aceptar ][ Restablecer ] [ Salir ]

Grafico 68: Cuadro de dialogo Regresion lineal sinip.

» Seleccionamos la variable Y en la lista de varmbjerasladamos al cuadro de
Variable Y.
» Seleccionar la variable X al cuadro de Variable X.

Con sélo estas especificaciones, al pulsar el béideptar el visor los resultados que
muestra el

Estadistica Descriptiva

Gréfico 69: Coeficientes de regresion lineal.
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En elGrafico 69precedente muestra los coeficientes de la rectagiesion.

El coeficiente corresponde a la constante es géprile la recta de regresion (lo que hemos
llamadoa), y el coeficiente correspondientes a Y es la jgene de la recta de regresion (lo
gue hemos llamado):

b indica el cambio medio que corresponde a la variaependiente por cada unidad de
cambio de la variable independiente. Segun, lacd@oae regresion queda de la siguiente
manera.

Pronostico en Y = 3.083 + 0.904X.

A cada valor de X le corresponde un pronostico de Y

CORRELACION

El coeficiente de correlacion lineal simple, r, miel grado de asociacion lineal entre dos
variables medidas en escala de intervalo o de rdagrando valores entre -1 y 1. Valores
de r préximos a indicaran fuerte asociacion ligeitiva o directa, los valores cercanos a -
1 indicaran fuerte asociacion lineal negativa eisa y valores préximos a 0 indicaran no
asociacion lineal (lo que no significa que no puédber otro tipo de asociacion) El
estimador muestral para r es el coeficiente destamion muestral r.

Para obtener el coeficiente de correlacién:

» Seleccionamos la opcion Estadisticas/Correlacioa @eceder al cuadro de dialogo
de correlacion que muestra®@iafico 70

Correlacion E|

Varisbles

w0 Primera wariable

Segunda variable

[ Aceptar ] [ Restablecer ] [ Cancelar ]

Grafico 70: Cuadro de dialogo correlacion

La lista de variables muestra las variables dehiaoc Desde este cuadro de dialogo
obtenemos el coeficientes de correlacion.
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El coeficiente de correlacidn que utilizamos edelPearson, se suele representar por y se
obtiene tipificando el promedio de los productodatepuntuaciones diferenciales de cada
caso (desviaciones de la media) en las dos vasiableelacionadas.

El coeficiente de correlacion de Pearson toma ealentre -1 y 1: un valor de 1 indica
relacion lineal perfecta positiva; un valor de rilica relacion lineal negativa (en ambos
casos los punto se encuentran dispuestos en waaktta); un valor 0 indica relaciéon
lineal nula. El coeficiente r es una medida siroéatria correlacion entre X y Y es la misma
que Yy X.

Correlacion

CORRELACION
COVARRIAMNZA = 113,7

Grafico 71: Coeficiente de correlacion de Pearsongovarianza.

Como vemos en ékbrafico 71 el coeficiente de correlacion entre la variablg X es de
0.927es quiere decir que tiene una relacion fyepiasitiva.



