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RESUMEN

En la presente investigacién se desarroll6 una aplicacion web que automatice el proceso de
elecciones para la Escuela Superior Politécnica de Chimborazo (ESPOCH) con la
implementacion del algoritmo de encriptacion asimétrico Paillier. Para la elaboracion de la
aplicacion web se trabajo con el sistema operativo Windows, se utilizé un servidor de base de
datos PostgreSQL, 9.3, entorno de desarrollo integrado NetBeans 8.2, para los reportes ltex 5.2,
framework Primefaces 4.0, y para desplegar la aplicacién web el servidor Glassfish 4.1. Se
utilizaron las técnicas de recoleccion de informacion como la entrevista, encuesta y lluvia de
ideas, y se aplicé la metodologia de desarrollo de software SCRUM, lo que permiti6 planificar
entregas de los requerimientos en los tiempos establecidos por el cliente. La aplicacion web
cuenta con un control de usuarios los mismos que tiene 4 roles: Administrador, Tribunal
Electoral, Representante de Listas y Votante. Para evaluar la seguridad de la informacion se
estudio la norma ISO/IEC 27001, a partir de la cual se establecié un test para verificar el
cumplimiento de la norma, para ello se realiz6 un simulacro con un grupo de estudiantes y se
concluy6 que la confidencialidad tuvo un nivel de aceptacion del 93% y un nivel de desacuerdo
del 7%, un test de integridad dando como resultado un nivel de aceptacién del 95,5% y un nivel
de desacuerdo del 4,5% y un test de disponibilidad dando como resultado un nivel de aceptacion
del 93,7% vy un nivel de desacuerdo del 7,3%; de esta manera se concluye que la aplicacion web
cumple con los objetivos planteados en el trabajo de titulacién. Se recomienda comprobar y
verificar la seguridad de la informacion de futuras aplicaciones web haciendo uso de las

meétricas internas basadas en la norma ISO/IEC 27001.

Palabras clave: <TECNOLOGIA Y CIENCIAS DE LA INGENIERIA>, <INGENIERIA DE
SOFTWARE>, <SEGURIDAD DE LA INFORMACION >, <VOTO ELECTRONICO>,
<ALGORITMOS DE ENCRIPTACION>, <PROCESOS ELECTORALES>, <ALGORITMO
PAILLIER>, <ALGORITMO ASIMETRICO >.
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ABSTRACT

In the current research, it was developed a web application that automates the electoral process
for the Escuela Superior Politecnica de Chimborazo (ESPOCH) with the asymmetric encryption
algorithm implementation Pailier. For the web application elaboration was worked with
Windows operative system, a database server was used PostgreSQL, 9.3, integrated
development environment NetBeans 8.2, for the Itex reports 5.2, framework Primefaces 4.0, and
for displaying the web application the server Glassfish 4.1. The interview, survey, and
brainstorming were used like information gathering techniques and the software development
methodology SCRUM was applied, which allowed planning requirements deliveries in
established periods by the customer. The web application counts with a users control the same
that have four roles: Administrator, Electoral court, the Representative from lists and Elector.
To evaluate the information security the ISO/IEC 27001 standard was studied, from here was
established a test for verifying its fulfilment, it was carried out a drill with a students’ group and
it was concluded that privacy had a level of acceptance of 93%, and a disagreement level of 7%,
an integrity test giving like result a level of acceptance of 95,5% and a disagreement level of
4,5%. And an availability test giving like result a level of acceptance of 93,7% and a
disagreement level of 7,3% in this way it was concluded that the web application fulfil the
stated objectives of this degree work. It is recommended to verify the security of information

from future web applications making use of internal metrics based on ISO/IEC 27001 standard.

Key Words: <TECHNOLOGY AND ENGINEERING SCIENCES>, <SOFTWARE
ENGINEERING>, <INFORMATION SECURITY>, <ELECTRONIC VOTE>,
<ENCRYPTION ALGORITHM>, <ELECTORAL PROCESSES>, <PAILIER
ALGORITHM>, <ASYMMETRIC ALGORITHM>
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INTRODUCCION

Actualmente, en la Escuela Superior Politécnica de Chimborazo (ESPOCH) se realiza los
procesos eleccionarios de Rectora o Rector y Vicerrectoras o Vicerrectores de forma manual,
por lo que es inevitable asociar dichos procesos con la tecnologia, sin perder los derechos que se
debe garantizar en un proceso eleccionario de toda indole.

En la ESPOCH las actividades politicas y eleccionarias se realizan en un periodo de tiempo
determinado, para garantizar la democracia en cualquier proceso electoral, el sufragio debe ser
libre, equitativo, directo y secreto. Ya que existe la intervencion directa de votantes,
observadores, coordinadores y responsables de las juntas electorales el proceso electoral puede
presentar varias dificultades, ademas el proceso es lento tanto en el sufragio como en el conteo
de votos.

Tomando en cuenta lo descrito anteriormente, el presente trabajo de titulacion describe el
desarrollo de una aplicacion web para las elecciones en la ESPOCH implementando el
algoritmo de encriptacion asimétrico Paillier que aportara en gran medida a la seguridad y

mejorar el rendimiento, agilidad en los procesos y tener el control de los mismos.

Las aplicaciones web hoy en dia han marcado una gran tendencia a nivel mundial por sus
beneficios como: multiplataforma, facil acceso, escalable, trabajo colaborativo y simultaneo.
Considerando todos los beneficios anteriormente mencionados, se propuso el desarrollo de la
aplicacion con las siguientes herramientas y tecnologias: gestor de base de datos PostgresSQL,
plataforma de programacion Java EE, framework JavaServer Faces (JSF), IDE de desarrollo

Netbeans version 8.2, metodologia de desarrollo Scrum.

En el presente trabajo de titulacion se ha dividido en 3 capitulos, donde el Capitulo I compete a
los antecedentes, problematica y obejtivos, el Capitulo 11 contendra al marco teérico referencial
en el cual se puntualiza la descripcion general de los siguientes temas: voto electrénico,
criptografia, sistema criptografico Paillier, Aplicaciones Web, JavaServerFaces, Patron de
Disefio MVC, Primefaces, Servicios Web, SGBD, PostgresSQL, iText.



En el Capitulo Il corresponde al marco metodoldgico donde se describe los métodos, las
técnicas y las herramientas de desarrollo para llevar a cabo el desarrollo de la aplicacién. Por
altimo, en el Capitulo IV se detalla el analisis e interpretacion de resultados que se obtuvo en el

desarrollo de la aplicacién web.



CAPITULO |

1. MARCO REFERENCIAL

1.1. Antecedentes

El sistema de votacion electronica o también conocido como voto electronico, no es un
acontecimiento reciente, a nivel mundial ha tenido un gran auge por la estructura legal,
acoplandose para los procesos eleccionarios, ya sean de indole privado o publico, por lo tanto,
en algunos paises el uso de tecnologias ha sido aprobado para el derecho al sufragio. Bélgica fue
el pais pionero en lo que respecta a la adopcion de los sistemas de voto electronico en el afio de

1989, sin embargo, no obtuvo los alcances propuestos desde un principio

En Latinoamérica las primeras experiencias de voto electrénico se llevaron a cabo en la década
de los 907s, Brasil fue uno de los primeros paises que ha optado por implementar un sistema de
voto electronico en el afio 2000 siendo utilizada en todas las elecciones nacionales vy
municipales. Por otro lado, Venezuela adquiri6 maqguinas electrénicas en el afio 2003,

automatizando los procesos eleccionarios.

Argentina, México, Costa Rica y Perl han sido paises que han tenido mas avances con respecto
al voto electrénico, en los paises restantes existen debates en cuanto al tema. La Universidad
Auténoma de Barcelona (UAB) ha participado en un sinnimero de proyectos de voto
electrdnico desarrollado por las universidades catalanas incluyendo sistemas de seguridad donde

se garantizd el anonimato de los votos.

Los procesos eleccionarios deben cumplir con diversos requerimientos de seguridad como:
garantizar la confidencialidad de los votos, evitar la manipulacion de los votos, la auditabilidad
de cada voto, llevar a cabo el conteo sin errores, de tal manera que no se ignore ningun voto

registrado durante este proceso



Para cumplir estos requerimientos la mayoria de sistemas de voto electrénicos hacen uso de
algoritmos criptograficos, los cuales se clasifican en simétricos y asimétricos, la diferencia entre
estos tipos de algoritmos es la seguridad, ya que el algoritmo simétrico solo utiliza una clave
publica para encriptar y desencriptar, mientras que los algoritmos de asimétricos utilizan una

clave publica para encriptar y una clave privada para desencriptar.

Por esta gran ventaja los sistemas de voto electrénico utilizan algoritmos asimétricos como
ElGamal, RSA y Paillier, destacandose Paillier por sus propiedades homomdrficas y umbral.En
la Universidad de Chile en la Facultad de Ciencias Fisicas y Matematicas en el Departamento de
Ciencias de la Computacion se desarroll6 un sistema de votacion electronica implementando el

algoritmo de encriptacion asimétrico Paillier para su seguridad.

En el 2014 Ecuador usé 3 tecnologias de Venezuela, Argentina y Rusia para aplicar un plan
piloto de voto electrénico en 3 provincias Azuay, Santo Domingo de los Tsachilas y Pichincha
para sistematizar los procesos eleccionarios, donde participaron alrededor de 10.000 personas,
con la finalidad de reducir tiempos en la entrega de resultados. El propésito del organismo
electoral es identificar cual de las tecnologias aplicadas aportara para crear un sistema de

eleccion propio y completamente automatizando.

En varias instituciones de Educacién Superior en el Ecuador se han realizado practicas en
cuanto al ejercicio del voto electrénico, haciendo el uso de diferentes soluciones informaticas.
En el afio 2010 se implementa el voto electronico en la Universidad de Cuenca, el hardware que
se utiliz6 se basé en una pantalla tactil, un lector de tarjeta, una impresora y una tarjeta

magnética.

En el afio 2012 se llevo a cabo el primer ejercicio del voto electronico en la Universidad Central
del Ecuador eligiendo al representante estudiantil para la Asamblea del Sistema de Educacion

Superior mediante un Sistema Web.

En la Escuela Superior Politécnica de Chimborazo (ESPOCH) en el 2015, se desarrollé un
SISTEMA WEB PILOTO DE VOTO ELECTRONICO PARA LAS INSTITUCIONES
EDUCATIVAS, SOCIALES Y POLITICAS DE LA PROVINCIA DE CHIMBORAZO el cual



automatiza tanto las actividades y los procesos electorales, en los simulacros realizados se

evidencio notablemente la eficacia del sistema con un porcentaje del 95%.

En el 2016 en la Pontificia Universidad Catélica del Ecuador Sede Esmeraldas, se desarrollé un
“Sistema de votacion electrénico con mecanismo biométrico de autentificacion para las
elecciones de dignidades de la pontificia universidad catdlica del ecuador sede esmeraldas
(PUCESE)”, dicho sistema su prioridad se basa en el reconocimiento de la huella digital de los
estudiantes sin tener en cuenta ningun algoritmo de encriptacion asimétrico para el

almacenamiento de los datos de los mismos.

El sistema de voto electronico consiste en la evolucién de las papeletas tradicionales, donde se
incorpora el uso de tecnologias de la informacién y las comunicaciones (TIC), es decir el
sistema realiza conjuntamente el registro, la emision y el conteo de los votos en los procesos

eleccionarios.

1.2. Formulacioén del problema

¢Como mejorar el proceso de elecciones de la ESPOCH para garantizar la seguridad al

momento de ejercer su derecho al voto y optimizar el tiempo al generar resultados?

1.3. Sistematizacién del problema

¢Cual es el proceso para elecciones en la ESPOCH?
¢Como mejorar la seguridad para el proceso de elecciones en la ESPOCH?

¢De qué forma se puede optimizar tiempos para generar resultados?

1.4, Justificacién del trabajo de titulacion

1.4.1. Justificacion tedrica



El voto electrénico es un conjunto de procesos disefiados para la administracion, registro,
procesamiento, emision y el conteo de votos; para llevar a cabo estos procesos se incorpora
tecnologias informaticas, por lo tanto, se opta por desarrollar una aplicacion web, utilizando
software de libre distribucién proporcionando mayor seguridad y fiabilidad lo cual garantiza un
producto final de calidad y a menores costos.

La aplicacion web es aquella que se puede alojar en un servidor web el mismo que permite la
conexion con varios usuarios a la vez, notando claramente el trabajo colaborativo y simultaneo.
Mientras que el servicio web permite la comunicacion entre un conjunto de aplicaciones desde
cualquier lugar de internet o intranet, independientemente de la plataforma y el lenguaje de

programacion.

Para el ocultamiento de la informacion frente a observadores no autorizados, se hace uso de la
criptografia, ya que la votacion electronica tiene como antecedes el uso de algoritmos

asimétricos que garantiza la seguridad, el mas utilizado es el algoritmo asimétrico de Paillier.

Todo esto conlleva a un beneficio, reduciendo tiempos en los procesos de eleccion de
autoridades académicas dentro de la ESPOCH. Al implementar un algoritmo de encriptacion
asimétrico en la aplicacion web aportara en gran medida a la seguridad y a mejorar el
rendimiento, agilidad en los procesos y tener el control de los mismos como: obtener resultados

confiables y la reduccidn de costos en materiales (papeletas, credenciales, entre otros).

1.4.2. Justificacion Aplicativa

La ESPOCH ofrece un sistema de Educaciéon Presencial y Semipresencial, conformada por
aproximadamente 15.000 estudiantes, 1.000 docentes, empleados y trabajadores, ademas de
tener la Matriz ubicada en Chimborazo - Riobamba cuenta con Extensiones y Centro de Apoyo

en: Riobamba, Puyo, Tena y Ambato, Norte Amazonica y Morona Santiago.

Para realizar el proceso de elecciones dentro de la ESPOCH mediante una aplicacion Web se
utilizara servicios web tanto del Sistema Académico como de Recursos Humanos de tal manera
la aplicacion permitird generar padrones electorales y juntas receptoras de votos, donde los
votantes podran ejercer su derecho al voto, el mismo que se encriptara a través de la

implementacion del algoritmo de Paillier, dichos votos encriptados se almacenaran en la base de
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datos, de la misma forma se procede a desencriptar el voto para de esta manera poder emitir los

resultados a través de la pantalla del computador.

El beneficio que brinda la implementacion de dicha aplicacion informaética es:

Suprime la necesidad de papeletas debido a que el candidato de las distintas listas se puede

mostrar en la pantalla de un computador en lugar de un papel impreso.

Garantiza la confidencialidad del voto.

Mejora en la capacidad para identificar y prevenir situaciones de fraude.

Reduce los gastos operativos, ya que al implementar el sistema de votacion electrénica cuya
gjecucién es mas simple, sin la necesidad de contratar a personas para el traslado y

manipulacion del material electoral.

Rapidez en el escrutinio de votos y publicacion inmediata de resultados.

El sistema contara con los siguientes médulos:

Registro de Votantes: En este modulo se permite el registro de todos los participes del
proceso eleccionario, en el caso de estudiantes y docentes se debera ingresar el rol, nimero
de cedula y su respectiva carrera donde se obtendra la informacion existente en la base de
datos del Sistema Académico (OASIS), mientras tanto el personal administrativo,
empleados y trabajadores solo deberan ingresar el rol y el nimero de cedula de la misma
manera se obtendra la informacion almacenada en la base de datos de Recursos Humanos.
Automaticamente se le asigna una contrasefia que por defecto sera el nimero de cedula, la
cual es enviada para verificacion a un numero de celular y al correo electrénico. Dichas

credenciales serviran para la autenticacion e ingreso al sistema.

Autenticacion de Usuario: En este mdédulo se constatard los datos de identificacion del

usuario mediante la cédula y contrasefia.

Juntas receptoras del voto: En este médulo se registrara todos los laboratorios de computo
que existen dentro de la ESPOCH, a los estudiantes y docentes se les asignara los
laboratorios de acuerdo a la facultad que pertenezcan y al personal administrativo,
empleados y trabajadores se les asignaran laboratorios que no pertenecen a ninguna

facultad.



Tribunal Electoral: En este mddulo permitira a los entes reguladores (Presidente y
Coordinador) de dichos procesos electorales, administrar la aplicacién de la manera mas
sencilla, rapida, eficaz y segura, evitando con ello dificultades al momento de iniciar cada

uno de las contiendas electorales.

Seguridad: Se encargara de garantizar las caracteristicas del sistema, asi como el acceso a la
aplicacién Unicamente de personas acreditadas, tanto como a los votantes como también al
personal regulador del tribunal electoral, de la misma manera garantizando la

confidencialidad de los votos mediante el algoritmo de encriptacion Paillier.

Sufragio: Permitira que los votantes ejerzan su derecho al voto después de ser autenticados
con sus credenciales, la interfaz serd completamente intuitiva, amigable, interactiva, secreta
y protegida que facilite al usuario ejercer su voto, logrando con ello la optimizacion de
tiempos y garantizando la fluidez en el desarrollo del proceso electoral.

Conteo de datos: Este mddulo permitird contabilizar los votos, entregando resultados

confiables y emitiendo sus respectivas estadisticas.

Reportes: Se mostraran los reportes necesarios de los diferentes mddulos, las listas inscritas,

juntas receptoras de votos, votantes, resultados y estadisticas.

1.5. Objetivos

1.5.1. Objetivo general

Desarrollar una Aplicacién Web que automatice el proceso de elecciones para la ESPOCH con

la implementacidn del algoritmo de encriptacion asimétrico Paillier.

1.5.2. Objetivos especificos

Analizar los requerimientos para identificar el proceso de elecciones dentro de la ESPOCH.

Analizar el algoritmo de encriptacion Paillier para implementar en la aplicacion

Informética.



Desarrollar la aplicacién web para el proceso de elecciones dentro de la ESPOCH

implementando el algoritmo de encriptacion asimétrico Paillier.

Evaluar la seguridad de la informacion en la aplicacion Web para comprobar el correcto

funcionamiento del algoritmo de encriptacién asimétrico Paillier.



CAPITULO II

2. MARCO TEORICO

2.1.Voto electrénico

2.1.1. Definicion

Voto electrénico o en inglés electronic vote (e-vote) es el uso de tecnologias de la informacién y
las comunicaciones (TIC) para los procesos eleccionarios, teniendo como objetivo optimizar el
tiempo en todas las etapas que involucran dicho proceso y de esta manera garantizando la
democracia. (Obremski, 2006 p.13)

2.1.2. Caracteristicas

De acuerdo con Panizo (2007,p.11), un voto electronico debe cumplir con ciertas caracteristicas

para garantizar los procesos eleccionarios, considerando los siguientes parametros:

e Seguridad o fiabilidad técnica: Proporciona seguridad en la emision, recepcion y conteo de
votos logrando mantener la autenticidad de los resultados, es decir que no se puede

manipular ni alterar los procesos de la aplicacion.

e Confidencialidad: Garantiza la proteccion de datos la cual es emitida por el votante, dicha

informacién no puede estar disponible para personas no autorizadas.

e Tolerancias a fallas: Almacena al instante toda la informacién emitida por los votantes
debido a que la utilizacién de recursos tecnol6gicos no garantiza el total funcionamiento de
la aplicacion, es asi que puede estar expuesta a distintos inconvenientes como fallos de

energia eléctrica, desconexion de cables, etc.
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o Facilidad de uso: Capacidad de que los votantes puedan interactuar con la aplicacion

mediante el disefio de interfaces.

2.1.3. Tipos de voto electrénico

Existe diferentes sistemas de votacion electrénica que son los siguientes:

2.1.3.1. Sistema de Votacién electrdnica presencial

e Sistema de papeleta electronica

Unas de las caracteristicas primordiales de este sistema es que requiere de un dispositivo
tecnoldgico en el cual simula una papeleta impresa, los votos se contabilizan por un lector
electronico y seguidamente emite un comprobante a lector. (Observatorio Regional de Sociedad de
la Informacién, 2010, p.p.28-30)

.
.

et

Figura 1-2: Papeleta electronica
Fuente: (Garcia, http://noticiascuyo.com/shop/detallenot.asp?notid=17869)

e Sistema de registro directo

El sufragio es realizado a través de una maquina o también conocida como urna electronica, por
lo tanto, es considerado como voto electronico puro. El votante visualiza en la pantalla todas las
opciones que puede elegir, esto lo realiza mediante la manipulacion de botones, lapiz dptico o
sus propios dedos. El sistema de registro directo puede o no emitir un comprobante de votacion
ya que su proposito es presentar una prueba fisica de los resultados. (Observatorio Regional de
Sociedad de la Informacion, 2010, p.p.28-30)
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Figura 2-2: Urna Electronica
Fuente: (Fernandez, 2016 )

2.1.3.2. Sistema de Votacion electronica remota

e Sistemas remotos por internet

El proceso de elecciones que se efectlia a través de este sistema es donde las maquinas ni el
entorno fisico estan controlados por los responsables de las juntas electorales, siendo asi un

método de votacion que presenta pocas ventajas.

Los votos son transmitidos a través de una red de comunicaciones ya sea publica o privada,
para llevar a cabo este procedimiento es esencial que el voto pueda ser realizado desde un
computador gque tenga conexion a internet ya sea desde la comodidad del hogar u oficinas

de trabajo. (Observatorio Regional de Sociedad de la Informacion, 2010, p.p.28-30)

Figura 3-2: Voto electrénico remoto por internet
Fuente: (Oficina Nacional de Procesos Electorales, 2016)

e Sistemas remotos a través del teléfono mévil

Permite ejercer el voto a través de un dispositivo movil mediante SMS o haciendo uso de

las tecnologias de Respuesta de Voz Interactiva (IVR), dicha tecnologia consiste en realizar
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una llamada la que es grabada mientras se mantiene la comunicacion en tiempo real con el

cliente, cabe resaltar que este proceso tiene una desventaja que seré el costo por la llamada.

Con el uso de este sistema se ha pretendido mejorar la seguridad y reducir las innumerables

filas en tiempos de elecciones. (Observatorio Regional de Sociedad de la Informacidn, 2010,

p.p.28-30)

Figura 4-2: Voto electronico remoto a
través del teléfono movil

Fuente: (Realinemedia, 2012 )

2.1.4. Ventajasy desventajas

Las principales ventajas y desventajas del voto electrénico son:

Tabla 1-2: Ventajas y desventajas del voto electronico

Ventajas Desventajas

Ahorro de tiempo para las personas involucradas
en las etapas de los procesos eleccionarios, es
decir los votantes ejercen su voto de manera
rapida, existen menos responsables en las juntas
receptoras de voto y sobre todo agilidad en
momento de dar a conocer los resultados.

Mayor organizacion en los procesos eleccionarios
debido al incrementos de urnas electrénicas.
Genera mas participacion de los votantes

de

culminado el periodo de tiempo asignado a las

Resultados  inmediatos  después haber

elecciones.
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Tener algunas fallas o debilidades las maquinas o

dispositivos  tecnoldgicos utilizados en los
procesos eleccionarios.

Ataques externos al sistema (virus informaticos,
hackers).

No tener el control total de los procesos por parte
de las personas responsables de dichos procesos
electorales.

Fallos eléctricos.
Costos altos para la adquisicion de urnas

electronicas.



e  Disminucidn de irregularidades ya que no existe la
intervencion directa de muchas personas.
e Seguimiento en tiempo real de las estadisticas
desde que se da inicio al proceso eleccionario.
e  Menor impacto ambiental ya que se suprimira la
utilizacion de papeletas.
Fuente: Vegas, 2012

Realizado por: Caiza Marshuri, Chancusi Greta. 2018

2.1.5. Principios de un voto electrénico

Los sistemas de voto electronico deben regirse a cumplir ciertos requisitos que garantice una

correcta relacion entre el voto y la democracia, para ello se exponen los siguientes:

e Presencialidad: Debe ser implementado en las instituciones que vayan hacer uso del mismo,
de manera que el votante debe hacer acto de presencia para ejercer su voto. (Places et
al.,2017,pp.10-12)

e Accesibilidad: Autorizar a los candidatos, responsables de las juntas electorales,

administradores, el acceso a la gestion de las elecciones. (Places et al.,2017,pp.10-12)

e Imparcialidad: Es un elemento esencial para el ejercicio del voto electrénico, de manera que
por ningin motivo se debe revelar el voto, demostrando asi el respeto a su decision. (Places
etal.,2017,pp.10-12)

e Auditabilidad: Este proceso es obligatorio para un sistema de voto electrénico, basicamente

certifica los votos emitidos desde un dispositivo electronico. (Places et al.,2017,pp.10-12)

e Agilidad en la obtencion de resultados: Al finalizar el proceso de elecciones
inmediatamente se ejecuta la fase del escrutinio donde se lo realiza de manera automatizada,
lo que permite optimizar tiempos y dar veracidad a los resultados. (Places et al.,2017,pp.10-

12)

2.2.Criptografia

La criptografia nace como una necesidad de mantener la confidencialidad al instante de

comunicarse entre otros individuos.
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La constante evolucion de la criptografia para mantener la informacion confidencial entre el

emisor y el receptor ha hecho que aparezca los criptosistemas.

Conforme a lo que transcurria el tiempo, la criptografia iba tomando una gran aceptacién en el
campo matematico e informatico, permitiendo de tal manera la creacion de nuevos algoritmos

de encriptacion complejos. (Reyes, 2007, p. 4).

La criptografia es la creacion de métodos para encriptar informacién teniendo como objetivo

garantizar la confiabilidad de la misma.

2.2.1. Conceptos bésicos

A continuacién, en la Tabla 2-2 se describe los conceptos béasicos sobre los términos

relacionados a la encriptacion

Tabla 2-2: Conceptos basicos

Palabras Conceptos ‘

Es un método utilizado para resolver problemas mediante un conjunto de instrucciones
. precisas, definidas y finitas. Los algoritmos se caracterizan por tener un orden de realizacion

Algoritmo de cada paso, obtener el mismo resultado cada vez que se ejecute y definir un ndmero

determinado de instrucciones que lo llevara a su fin. (Joyanes, 2008, p. 46).

Es la clave que se puede difundir y estar al alcance de todo el mundo, es utilizada para enviar
Clave publica | el mensaje encriptado al receptor. Dicha clave sirve para encriptar y desencriptar el mensaje, y

por ende debe ser intercambiada a través de un canal seguro. (Reyes, 2007, p. 4).

Es una clave Unica que se utiliza para desencriptar el mensaje, esta clave debe ser protegida,
Clave privada

guardada y no debe ser revelada. (Reyes, 2007, p. 4).

Es el proceso de ocultar informacidn que se considera confidencial de tal forma que no puedan
Encriptar ser interceptada mediante el uso de un algoritmo. Para poder acceder a la informacién

encriptada es necesario tener una clave. Drovandi (2015, p.374)

Se le denomina al proceso contrario de encriptar, para desencriptar se debe tener una clave
Desencriptar (publica o privada), de esta manera se certifica que quien realiza dicho proceso esta autorizado

para tener acceso a la informacidn original. Drovandi (2015, p.374)

Es el mensaje que se necesita transmitir al receptor, también se le conoce como mensaje

Mensaje plano . .
original. Drovandi (2015, p.374)

Criptograma Es el mensaje plano encriptado que circula por el canal de transmision. Drovandi (2015, p.374)

Realizado por: Caiza Marshuri, Chancusi Greta. 2018
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2.2.2. Esquema criptolégico

Segun Reyes (2007,p.11), un sistema criptoldgico esta conformado por las siguientes partes que

se identifican a continuacion:

Tabla 3-2: Partes del esquema criptolégico

Partes

Entidad
Emisor

Receptor

Adversario

Canal

Canal seguro

Canal inseguro

Se asocia a una persona u objeto que realiza las acciones de enviar, recibir o manipular
un mensaje, ya sea plano o cifrado.

Es aquella entidad que se encarga de enviar y encriptar la informacion.

Es aquella entidad que se encarga de recibir el mensaje que se le fue enviada
respectivamente encriptada.

Es aquella entidad que se encarga de ejercer un rol distinto a las dos entidades
mencionadas anteriormente, puesto que su labor es quebrantar la seguridad de la
informacion. En los sistemas criptograficos existen dos tipos de adversarios que son
los pasivos y activos.

Un adversario pasivo es quien puede obtener la informacién, no podra modificarla,
mientras que un adversario activo es aquella entidad que podra obtener la informacién
y tomarla con fines mal intencionados. A este tipo de adversarios también se los
denomina en el &mbito informético como crackers o atacantes.

Es denominado asi al medio de transmisién que se utiliza para enviar el mensaje entre
las entidades.

Es el medio por donde se transmite un mensaje confidencial, sin la preocupacion que
algun adversario pueda manipularlo.

Este medio de transmisidn no proporciona a que un mensaje enviado pueda mantener
su confidencialidad, ya que cualquier entidad podra manipularlo, reordenar o agregar

otros contenidos.

Realizado por: Caiza Marshuri, Chancusi Greta. 2018

2.2.3. Funciones de seguridad de la criptografia

Las funciones de seguridad descritas a continuacion son consideradas las mas importantes segin

Drovandi (2015, p.374) en la criptografia:

Tabla 4-2: Funciones de seguridad de la criptografia

Funciones Significado

Confidencialidad

Solo las personas autorizadas pueden tener acceso a la informacion.

En la informacion original no existira alteraciones ya sea de forma

Integridad de la informacion

intencional o accidental, de ser el caso la informacién no debe
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presentarse legible caso contrario caracteres ilegibles.

L . Es un proceso que permite al sistema verificar si el emisor o
Autenticacion de usuario . . . .
remitente que va hacer usos de mismo sea quien dice ser.
Es el proceso que permite al receptor certificar que el mensaje
Autenticacion del emisor recibido es el mismo que le enviéd el emisor y no fue por un
adversario.

Autentificacion de destinatario Es el proceso que permite certificar la identidad del receptor.

. Nadie podrd usurpar la identidad del emisor para el envio de
Seguridad .
mensajes falsos.
No repudio de origen Al recibir un mensaje, el emisor no niegue haber enviado el mensaje.
. . Al enviar un mensaje, el receptor no niegue haber recibido el
No repudio de destino )
mensaje.
Autenticacion de actualidad (no
replay)
Realizado por: Caiza Marshuri, Chancusi Greta. 2018

Es el proceso que comprueba que el mensaje es actual

2.2.4. Tipos de criptografia

La criptografia es aquella que se clasifica en dos categorias, la criptografia clasica y moderna.La
criptografia clasica es la que tuvo origenes en las épocas antiguas, mas conocida como la
criptografia no digitalizada, posee métodos que se caracterizaban por ser muy faciles o
complejos de interpretarlos, mientras que la criptografia moderna empez6 haciendo uso de las
funciones matematicas gracias al estudio realizado por Whitfield Diffi y Martin Hellman, en el

afio de 1976 lo denominaron cifrado de llave publica.

Los dos tipos de cifrados contienes sus respectivas clasificaciones, en este apartado se hara un
mayor realce en la clasificacion de la criptografia moderna, de tal manera que se presenta a

continuacion:

2.2.4.1. Criptografia simétrica

A este tipo de criptografia también se la conoce como criptografia de clave secreta o de una
clave, para realizar el proceso de encriptacion y desencriptacion se utiliza una misma clave, la
que debe ser compartida con las entidades que tendrén la autorizacion de manipular el mensaje,

con este método de encriptacién se garantiza la confidencialidad de la informacion.
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El problema que se presenta con este método de encriptacion es que si se requiere compartir un
mismo mensaje con varias personas se debe de generar una nueva llave secreta lo que
provocaria un caos, de la misma manera este método presenta la ventaja en cuanto se refiere a la
rapidez de emitir los mensajes y la gran cantidad de informacién que se puede encriptar.
(Granados, 2006, pp. 6-8)

Emisor cifra
mensaje con

CLAVE PRIVADA Receptor descifra
}) mensaje con la
CLAVE PRIVADA
de Emisor
Hola $*$D5 Hola

Emisor envia su
CLAVE PRIVADA
a Receptor

Figura 5-2: Criptografia Simétrica
Fuente: (Enekoamieva, 2015)

La encriptacion asimétrica hace uso de algunos algoritmos simétricos entre ellos se describe los

mas utilizados a la hora de garantizar la confidencialidad:

e DES

Estandar de Encriptacién de Datos, este es un algoritmo de cifrado simétrico con un estandar
FIPS (Federal Information Processing Standard), uno de los mas empleados y mejor conocido a
nivel mundial, su arquitectura est& conformada por un sistema mono alfabético, es decir al texto
claro se le somete a una secuencia de permutaciones y sustituciones a través de un proceso de

16 etapas de cifrado.

El tamafio de este algoritmo es de 64 bits, 56 bits son empleados para generar la clave y los 8
bits restantes se emplean para realizar la comprobacién de errores durante la ejecucion de la

clave.
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e 3DES

El algoritmo 3DES o también conocido como TDES consiste en aplicar el algoritmo DES tres
veces para generar una clave, manteniendo el mismo algoritmo de cifrado, con la gran ventaja

gue es mas seguro que el DES, logrando que la longitud de la clave ahora sea de 168 bits.

El TDES ha sido utilizado en los medios electrénicos para realizar pagos como también en su
mayoria fue implementado en las tarjetas de créditos, pero a consecuencia de que transcurre el
tiempo este algoritmo esta siendo sustituido por el AES que resulta ser beneficioso en cuanto se

refiere a la seguridad.

e AES

Estandar Criptografico Avanzado, en inglés Advanced Encription Standard es un algoritmo de
cifrado simétrico por bloques y con claves de longitud variable de 128, 192 y 256 bits, su

finalidad fue reemplazar al DES.

Es uno de los algoritmos mas conocidos y con una mejor seguridad, el proceso de cifrado hace
uso de funciones matematicas polinomiales, las operaciones que realizan son bidireccionales las
mismas que permiten hacer el cifrado y descifrado. La seguridad del AES tiene e rondas
dependiendo de las llaves, para 128 bits 10 rondas, 192 bits 12 rondas, 256 bits 14 rondas,

ademas este algoritmo es usado para el cifrado WPA para los routers.

e RC4

Es un algoritmo con un sistema de cifrado de flujo disefiado por Ron Rivest se lo utiliza en
algunos protocolos como TLS/SSL para proteger el trafico de internet y de la misma manera
para garantizar la seguridad de las redes wifi, sin embargo, RC4 fue retirado de los estandares

de alta seguridad por lo que se lo denomino un sistema de criptografia inseguro.

e RC5

Este algoritmo es parametrizable con un tamafio de bloque que varia de 64 0 128 bits, de la

misma manera el tamafio de la clave y la rotacion son variables, las claves son de 0 a 2048 bits y
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las rotaciones de 0 a 255, el proceso de cifrado contiene sumas modulares y puertas o-

exclusivas, el mismo que realiza la expansion de la clave, la encriptacion y desencriptacion.

e IDEA

Algoritmo Internacional de Cifrado de Datos es utilizado para cifrar textos con un tamafio de
bloque de 64 bits iterativo y con una clave de longitud de 128 bits, la seguridad se basa en el
proceso de operaciones matematicas como suma, multiplicacion y XOR, realiza 8
transformaciones complejas y una transformacion de salida, el algoritmo funciona de la misma

manera para realizar la encriptacion y desencriptacion. (De Luz, 2010)

2.2.4.2. Criptografia asimétrica

La criptografia asimétrica también conocida como clave pulblica es aquella que posee
algoritmos de cifrado méas seguros haciendo uso de dos claves diferentes, las mismas que tienen
una relacién matematica, la funcionalidad de estas claves es encriptar y desencriptar un

mensaje.

Se trata de una clave publica con la cual se encripta el mensaje la misma que puede estar para
disposicién de cualquier entidad, la otra clave es privada por tal motivo no cualquier entidad

podra hacer uso de esta clave.

El proceso que se desarrolla para emitir un mensaje es que las dos claves le pertenecen a una
misma entidad, es decir se tiene una clave publica que puede ser entregada a cualquier entidad
para enviar un mensaje cifrado mientras que con la clave privada no se puede hacer lo mismo,
esta clave se debe mantener guardada de manera que nadie tenga acceso, Unicamente podra
descifrar la entidad a quien se le envié el mensaje, este tipo de criptografia garantiza la
autenticidad y confidencialidad. (Mariiss15, 2012)
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O Texto plano Texto cifrado Texto plano O
n > E;} > i;] > \

Emisor Encriptar Desencriptar Receptor

T

Llaves distintas son usadas
para encriptar y desencriptar los mensajes

¢ (
Llave Publica Llave Privada

Figura 6-2: Criptografia Asimétrica
Fuente: (Slideshare, 2013)

La criptografia asimétrica se divide en algoritmos de cifrado asimétricos, su caracteristica
principal es mantener seguro un mensaje 0 documento que se transfiere por un canal. A

continuacion, se describe los algoritmos mas importantes:

e RSA

Fue desarrollado en el afio de 1977 bajo la tutoria de Ronald Rivest, Adi Shamir y Leonard
Adelman. Este algoritmo esta compuesto por dos claves, una publica y una privada, ademas es
uno de los mas utilizados en la actualidad para cifrar y descifrar informacién, por lo que

proporciona autenticidad e integridad.

La seguridad de este algoritmo esta4 basada en que no existe manera mas rapida de factorizar
nimeros muy grandes, cabe destacar que existen matematicos que han inventado algunos
métodos mas eficientes para factorizar numero enteros, sin embargo, no se ha logrado realizar
un algoritmo tan complejo para factorizar en tiempos razonables los nimeros de tamafio que se

emplean en el algoritmo RSA.

En el sistema RSA las longitudes de las claves pueden variar, es aconsejable usar claves de
1024 bits debido a que es mas complejo romper estas claves, se ha roto claves de longitud de
512 bits los mismo que no han resultado tan fécil, por lo que se ha requerido de mucho tiempo y

ordenadores.
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El algoritmo RSA funciona de la siguiente manera:

1. Inicialmente es necesario generar aleatoriamente dos numeros primos grandes, a los que
llamaremos p y q.

2. A continuacion, calcularemos n como productodepygq:n=p*q

3. Se calcula fi: fi(n)=(p-1)(g-1)

4. Se calcula un nimero natural e de manera que MCD(e, fi(n))=1, es decir e debe ser primo
relativo de fi(n).
Es lo mismo que buscar un namero impar por el que dividir fi(n) que de cero como resto.

5. Mediante el algoritmo extendido de Euclides se calcula d: e.d mod fi(n)=1 Puede calcularse

d=((Y*fi(n))+1)/e para Y=1,2,3,... hasta encontrar un d entero.

6. El par de nimeros (e,n) son la clave publica.

7. El par de nimeros (d,n) son la clave privada.

8. Cifrado: La funcion de cifrado es C = M”e mod n

9. Descifrado: La funcién de descifrado es M = C*d mod n (An6nimo,2007, parr 9)
e ElGamal

Es un algoritmo de cifrado asimétrico o clave publica, propuesto por Taher EIGamal en el afio
de 1984, con un esquema de cifrado basado en problemas matematicos de logaritmos discretos,
el mismo que se puede utilizar para cifrar o descifrar mensajes, también es utilizado para

generar firmas digitales.

Ademas, este algoritmo criptografico estd compuesto de 3 componentes que son: el generador
de claves, el algoritmo de cifrado, y el descifrado del mensaje. En cuanto a la seguridad cabe
destacar que su nivel de dificultad es de calcular logaritmos discretos los mismos que se tornar
complejos de quebrantar la integridad del mensaje encriptado, de tal manera que se ha

considerado a este algoritmo efectivo.

El algoritmo de ElGamal es de gran importancia en el desarrollo del DSS (Digital Signature
Standard) fue aprobada por el Gobierno Federal de los Estados Unidos en el afio de 1993, por el
NIST (National Institute of Standards and Technology). Tiene una caracteristica determinante
que lo distingue del resto de sistemas de clave publica: en el cifrado se utiliza aparte de la clave

publica del receptor, la clave privada del emisor.
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Generacién de claves

Cada entidad debe generar una llave publica y su correspondiente llave privada, para lo cual,

hace lo siguiente:

1. Genera un primo grande aleatorio p y un generador a del grupo multiplicativo Z*p de los
enteros modulo p.

2. Elige un entero aleatorio a, 1<=a<=p-2, y calcula aa mod p.

3. Lallave publica resultante es (p, a, o.a ) y la llave privada es a. (Villegas, 2009, pp 34-35)

Cifrado

Para cifrar mediante el algoritmo EIGamal, se debe:

Obtener la llave publica del destinatario. (p, o, oz a )

Obtener la representacion del mensaje como un entero ‘m’ en el rango [0,p-1].
Elegir un numero aleatorio k, 1<=k<=p-2

Calcular y=a kmod py 6=m * (e a ) k mod p.

o o M WD

Enviar el criptograma c= (y , 6) al destinatario. (Villegas, 2009, p 36)

Descifrado

Para descifrar el mensaje, el receptor debe usar su clave privada para recuperar el mensaje m en

base al criptograma (y,0) y el modulo p.

1. Usa su llave privada a y calcula y p-1-a mod p =y -a mod p.
2. Recupera el mensaje m calculando m= (y —a)* & mod p. (Villegas, 2009, p 37)

e DSA

El algoritmo de firma digital (DSA, Digital Signature Algorithm) emplea un algoritmo de firma
y cifrado distinto al del RSA, aunque ofrece el mismo nivel de seguridad. Lo propuso el
National Institute of Standards and Technology (NIST) en 1991 y fue adoptado por los Federal
Information Processing Standards (FIPS) en 1993.

DSA es un algoritmo que tiene como funcionalidad implementar la firma digital mas no para
cifrar informacién, su empleo estd integrada con funciones exponenciales, por lo cual tiene
como caracteristica de no ser reversible, utiliza mas parametros que el RSA por lo tanto su
seguridad es de un grado mayor. Se trabaja con dos grupos ciclicos, uno méas grande Zp*, de
1024 bit de longitud y otro méas pequefio que es un subgrupo de 160 bit de Zp*, de esta manera

se obtienen firmas de longitud mas corta. (Franchi, 2012, p. 35)
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e Paillier

El sistema criptografico Paillier es un algoritmo asimétrico probabilistico, esta conformado por
3 componentes que se trata de generar claves, cifrar y descifrar la informacion. Trabaja con un
esquema homomaérfico aditivo, es decir, dada la clave publica y los valores m1y m2, es posible
calcular m1 + m2. (Velandia, 2012, pp. 3-6)

e MD5

Message-Digest Algorithm, es un algoritmo de reduccién criptografico, es decir provee un
cddigo a un archivo, tiene un tamafio de 128 bits, fue desarrollado por Ronald Rivest en el afio
de 1995.

A pesar de haber sido considerado criptograficamente seguro en un principio, ciertas
investigaciones han revelado vulnerabilidades que hacen cuestionable el uso futuro del MD5.
(Martinez, 2009)

e SHA-1

Es un algoritmo criptografico de hash presentado por NIST en 1993 con las mismas técnicas
que el algoritmo MD5. En 1995 la Agencia de Seguridad Nacional (NSA) lo reemplazo por
SHA-1, es una version mejorada y en cuanto a la seguridad es considerada mas seguro que

MD?5, posteriormente es otorgado como el mejor entre los algoritmos HASH.

Este algoritmo proporciona un codigo hash de longitud de 160 bits. Transforma la informacién

en una cadena larga conformada por nimeros y letras. (Domingo, 2013)

2.2.5. Cuadro comparativo de los principales algoritmos asimétricos

A continuacion, se presenta un cuadro comparativo entre los 4 principales algoritmos
asimétricos, en el cual se describe sus principales caracteristicas como el tamafio de bits,

esquema criptografico, seguridad, velocidad y funcionalidad.
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Tabla 5-2: Cuadro comparativo de algoritmos asimétricos

Indicadores Tamafio  Esquema Seguridad  Velocidad Funcionalidad

de bits  criptogréafico

RSA 1024 homomorfico Basada en RSA es Encriptar
deterministico | factorizar mucho mas Desencriptar
ndmeros muy lento
grandes que DES
ELGAMAL 1024 homomorfico Basada en Igual al RSA Encriptar
probabilistico logaritmos Desencriptar
discretos Firma Digital
DSA 1024 Basada con Requiere Firma Digital
funciones mas tiempo
exponenciales que el RSA
PAILLIER 1024 homomorfico Basada en Eficiente Encriptar
probabilistico calcular las clases para Desencriptar
aditivo del enésimo desencriptar
residuo

Realizado por: Caiza Marshuri, Chancusi Greta. 2018

De acuerdo al analisis realizado en el cuadro comparativo se puede observar que todos los

algoritmos asimétricos tienen el mismo tamafio de bits, pero lo que les diferencia son otras
caracteristicas, por lo tanto, se puede determinar que Paillier en su esquema criptografico consta
de mas propiedad, tiene mayor seguridad, eficiencia al momento de desencriptar y es utilizado
tanto para la encriptacion y descencriptacion, es por todo estos beneficios que se utilizd el
algoritmo de Paillier para el desarrollo del sistema.

2.3. Sistema criptogréfico Paillier

Fue inventado en 1999 por Pascal Paillier, es un algoritmo asimétrico probabilistico muy

utilizado en la criptografia de clave publica, entre sus operaciones elementales estan la

generacion de nimeros aleatorios. (Velandia,2012, p.4).

2.3.1. Ventajasy desventajas

Las principales ventajas y desventajas de Paillier son:
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Tabla 6-2: Ventajas y desventajas del sistema criptografico Paillier

Ventajas Desventajas

e  Seguridad semantica e El mensaje cifrado ocupa mas espacio que el
e Mejor rendimiento en el proceso de descifrado mensaje original
e Tiene propiedades homomorficas e El tamafio de claves es méas grande

e Tiene una clave puUblica para encriptar y una clave
privada para desencriptar.

e La clave publica es mas facil y segura de
intercambiar, y la clave privada solo se le entregan
a las personas autorizadas

Fuente: Ramirez y Mora, 2014
Realizado por: Caiza Marshuri, Chancusi Greta. 2018

2.3.2. Esquema de Paillier

El esquema de Paillier se caracteriza por su propiedad homomorfica, dicha propiedad consiste
en no desencriptar uno a uno los mensajes sino realizar alguna funcion sobre el total de

mensajes encriptados. (Gémez,2015, pp.7-9)

Una funcién homomoérfica se define como:

f(a-b) = f(a) * f(b)
(Ecuacioén 1)

Donde:
f(-) = Representacion la funcion

-y * = Son operaciones sobre el Dom (f) y Rec (f) respectivamente

El esquema de Paillier, a propiedad homomorfica se aplica donde es * es la operacién de

multiplicacion y la operacion - es la de suma. (Gémez,2015, pp.7-9)
A continuacién, la representacion del esquema de Paillier:
A€ = (K,€,D)
D(E(my) - E(My) - ... E(My)) =My + M+ -+ my,
(Ecuacion 2)
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Donde:

A€ = Representacién del esquema de Paillier

(K, €, D) = Tupla de algoritmos

K=

E=

D=

Algoritmo para crear las claves
Algoritmo para encriptar el mensaje

Algoritmo para desencriptar el mensaje

Por ejemplo, en un proceso eleccionario no se necesita conocer el voto del sufragante sino el

total de votos gque obtuvo cada candidato. Al utilizar el esquema de Paillier para encriptar los

votos se debe multiplicar las encriptaciones, y al desencriptar dicho resultado se obtendré la

suma de los votos y por lo tanto el candidato ganador. (Gémez,2015, pp.7-9)

2.3.3. Generacion de clave

Se genera de forma aleatoria e independiente dos nimeros primos p y g.

Dondep =2p'+1yq = 2q' +1; p',q' son nimeros primos distintos de p,q.
Secalculan =pqg ym =p'q’

Se decide un s > 0 tal que los textos planos son conjunto de Z,;s. Se escoge ademas un
dtalqued =0modm yd = 1modn®.

Luego se construye la funcién polinomial f(X) = Y¥'aiX' mod nSm , escogiendo
a;(0 < i < w) como valores aleatorios entre {0,...,n°-m — 1} y a, = d. Esta funcién se
basa en el esquema secret shaing sobre como distribuir el secreto entre participantes.

La clave privada sk; a repartir entre los usuarios es sk; = f(i) paral <i <1, donde [ es

el nimero de autoridades. La clave publica resulta ser pk = (n,s) .

2.3.4. Encriptacion (€)

Para cifrar un mensaje M, se elige un nimero aleatorio r € Z * ,, y se calcula el texto cifrado

c=(n+ I)Mr"Z

(Ecuacién 3)
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2.3.5. Desencriptacion Compartida (D)

La autoridad i-ésima calculara:

éi — CZ'l'Ski

(Ecuacion 4)

donde c es el texto cifrado.

2.4. Aplicacion web

En la actualidad el avance del internet ha permitido que los sistemas informaticos rompan
barreras, por ejemplo, la distancia, es asi que se crean aplicaciones web con el objetivo de

satisfacer las necesidades de los usuarios.

Al inicio las aplicaciones web estaban compuesta por paginas estaticas en las cuales se podian
observar o descargarse documentos optimizando los tiempos de respuesta y carga, con el paso
de tiempo y los avances tecnoldgicos aparecieron las paginas dinamicas ofreciendo diversas
funcionalidades como permitir al usuario acceder a la informacion de modo interactivo ya que
tendra respuestas inmediatas a cada peticién que realice, participacion en foros, informacion al

dia, utilizacién de base de datos, etc. (Yumi y Moina,2016, pp.7-10)

2.4.1. Definicion

Una aplicacion web es un tipo especifico de aplicacion cliente/servidor, donde tanto el cliente
(visualizador) como el servidor (servidor web) y el protocolo por el cual se comunican (HTTP)

estan estandarizados. (Mora, 2002, p.p. 47-59).

En otras palabras, las aplicaciones web son herramientas que mediante la utilizacion de un
navegador los usuarios pueden acceder al servidor Web por medio del internet o intranet,
permitiendo acceder a las aplicaciones en cualquier momento, lugar y desde cualquier

dispositivo.
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2.4.2. \Ventajasy desventajas

Tabla 7-2: Ventajas y desventajas de las aplicaciones web

Ventajas Desventajas

®  Ahorro de tiempo e | a disponibilidad depende del proveedor del

e  Es compatible en cualquier navegador Internet o del que provee el enlace entre el

. . o servidor y el cliente.
e  Ahorro de recursos en equipos y dispositivos y

. . . . e Brindan menos funcionalidades que las
®  Actualizaciones inmediatas y continuas

. aplicaciones de escritorio.
e  Multiplataforma
. e  Deben ser escalables
®  Son gratuitas

e  Recuperacion de datos y permite que varias
personas trabajen de forma simultanea
Fuente: Mora, 2012; Almaraz et al., 2011

Realizado por: Caiza Marshuri, Chancusi Greta. 2018

2.4.3. Arquitecturas de las aplicaciones web

Se basan en una arquitectura cliente/servidor, por un lado, cliente y por otro el servidor. Las
arquitecturas basicas de las aplicaciones web suelen variar, todo depende de como se
implementen las distintas funcionalidades por parte del servidor. Entre las mas comunes

tenemos las siguientes:

e Todo en un servidor

Es decir que el servicio de HTTP y la base de datos se encuentran almacenados en un Unico
servidor, Ver Figura 7-2.

Cliente Servidor web + BD

Navegador Servicio HTTP (consultau Base de datos

operaciéon

Peticién

>

¢

Respuesta Respuesta

Figura 7-2: Todo en un servidor
Fuente: (Mora, 2002, p.p. 47-59).
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e Servidor de datos separados

En un servidor va a estar alojado

datos, Ver Figura 8-2.

Cliente

Navegador

Peticiéon

el servicio de HTTP y en otro servidor distinto la base de

Servidor web Servidor BD

Consulta u | Base de datos

Servicio HTTP
operacién

Respuesta

l A Y

Respuesta

Figura 8-2: Servidor de datos separados
Fuente: (Mora, 2002, p.p. 47-59).

e Todo en un servidor, con servicio de aplicaciones

En un solo servidor va a estar alojado el servicio de HTTP, el servicio de aplicaciones y la base

de datos, Ver Figura 9-2.

Cliente

MNMawvegador

Peticidan

Servidor web + aplicaciones + BD

Servicio HTTP Base de datos

Respuesta

Consulta u
aperacidn
Datos

5 0 e
procesados

Servicio de aplicaciones

Figura 9-2: Todo en un servidor, con servicio de aplicaciones
Fuente: (Mora, 2002, p.p. 47-59).

e Servidor de datos separado, con servicio de aplicaciones

En un servidor va a estar alojado el servicio de HTTP y el servicio de aplicaciones, en otro

servidor la base de datos, ver Figura 10-2.
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Cliente Servidor web 4+ aplicaciones Servidor BD

Navegador Base de datos

Peticion

Consulta u
operacion
Datos

[5%" o
procesados

Servicio de aplicaciones

Respuesta

Figura 10-2: Servidor de datos separado, con servicio de aplicaciones
Fuente: (Mora, 2002, p.p. 47-59).

e Servidor de datos todo separado

En un servidor va a estar alojado el servicio de HTTP, en otro servidor diferente el servicio de

aplicaciones y de igual manera en otro servidor la base de datos, ver Figura 11-2.

Cliente Servidor web Servidor BD
Navegador Servicio HTTP Base de datos
Peticién i
N ! Consultau
Respuesta - operacion
. oz
\ ~ 7 /
Datos 52&] Datos
Servidor de pacesados 5z . .
aplicaciones Servicio de aplicaciones

Figura 11-2: Servidor de datos todo separado
Fuente: (Mora, 2002, p.p. 47-59).

2.5. Tecnologia JavaServer Faces

La tecnologia JavaServer Faces es un framework de interfaz grafica de usuario de lado del
servidor, para desarrollar aplicaciones web basadas en tecnologia Java, el desarrollo se realiza
con el patron MVC (Modelo Vista Controlador), la cual efectia una division entre el
comportamiento y la presentacion. lo que resulta desarrollar de forma méas simple y mejor
estructurada. JSF usa la tecnologia JavaServer Page (JSP), que permite crear paginas dindamicas
y hacer despliegues de las mismas, al mismo tiempo JSF incluye un conjunto de componentes
APIs.
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2.5.1. Componentes de JSF

Los principales componentes de la tecnologia JavaServer Faces son:

e Una API que permita representar los componentes de una Interfaz de Usuario, administrar
su estado, manejar eventos, validar entrada, definir un esquema de navegacion de las
paginas y dar soporte para internacionalizacién y accesibilidad.

e Dos librerias de etiquetas JSP personalizadas para expresar componentes en una pagina JSP
y enlazar los componentes a objetos del servidor.

e Modelo de eventos en el lado del servidor.

e Administracion de estados.

e Beans administrados. (Valdiviezo y Guacho, 2011, p. 55)

2.5.2. Caracteristicas de JSF

JSF presenta las principales caracteristicas que son:

e Hace uso de paginas JSP que sirven para generar las vistas, agregando la biblioteca de
etiquetas HTML.

o Esuna tecnologia que trabaja del lado del servidor y se ejecuta con navegadores actuales.

o Es extensible, es decir se puede crear nuevos elementos o funciones en la interfaz de
usuario.

e Se caracteriza por poseer una ordenada separacion entre el comportamiento y la
presentacion de la aplicacion.

e Asocia a cada vista con formularios un conjunto de objetos java manejados por el
controlador (managed beans) que facilitan la recogida, manipulacion y visualizacion de los

valores mostrados en los diferentes elementos de los formularios.

2.5.3. Ciclode vida de JSF

El ciclo de vida de JSF no es més que una secuencia de seis fases, este ciclo es similar al de una
pagina JSP, donde el cliente hace una peticion HTTP (Hiper Text Transfer Protocol) y el

servidor debe responder con una pégina traducida a HTML.
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En el instante que se carga la aplicacion web en un servidor, este framework esta listo para

recibir las peticiones del cliente y empezar con el ciclo de vida con sus respectivas fases.

Respuesta
completa

Respuesta
completa

r - =) f- - =dP
| |
Eventos Eventos
Selicitud ; Aplicar valores Procesar
—> Restaurarvista P g del m— o — del
de la peticién validaciones
Proceso Proceso
Renderizar : :
Bt 0t T S Y v |
'— Respuesta Respuesta
| completa completa -> I
| g f !
I | | |
v : |
. . Eventos ‘ : |
Respuesta Producir Invocar del Actualizar |
respuesta aplicacién modelo |
Proceso
|
? Errores de Conversion/ l l
‘ Renderizar respuesta XI I
l _______________ Validacion/Errores de Conversion/ I
' Renderizar respuesta

Figura 12-2: Ciclo de vida JSF
Fuente: (Edson Gongalves,2011).

A continuacién, se describe los detalles de cada fase dentro del ciclo de vida:

e Restaurar vista

Esta fase es también conocida como construccion del arbol de componentes, el controlador se
inicia en el instante que se realiza una peticion desde una pagina JSF, cuyo objetivo es la
creacion del arbol, conectar los manejadores de eventos con todos los componentes de la

pagina.

e Aplicar valores de la peticion

Una vez establecido cada componente del arbol, se procesan todos los valores asociados a la
peticion solicitada al servidor y se almacenan localmente en los componentes. Si la conversion
del valor llega a fallar, se emite un mensaje de error con el respectivo componente y se ubica en
la cola de FacesContext, este proceso se desarrolla durante la fase de renderizar una respuesta

conjuntamente con los errores de validacion.
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e Procesar validaciones

En esta fase JavaServer Faces procesa todas las validaciones que se encuentren registradas en
los componentes del arbol, por lo que examina los atributos segun las reglas con los valores que

se hayan establecido.

Si un valor llega a incumplir las reglas establecidas, mediante la implementacion de JSF emite
una notificacion de error al FacesContext, sin afectar que el ciclo de vida continte a la fase
donde se renderiza las respuestas.

e Actualizar modelo

Inmediatamente la implementacién JSF comprueba que los datos ya fueron procesados y
validados, llegado a este punto se actualizan los beans que estan ligados a los componentes del
arbol.

e Invocar aplicacién

En la quinta fase se procede a ejecutar las acciones y eventos que se solicitaron a la pagina
desde un inicio, de tal manera que este proceso se realiza a nivel de aplicacion y como ultimo

paso envia el control a la fase de renderizar la respuesta.

e Producir respuesta

En esta Gltima fase se renderiza la respuesta y se entrega la peticion del cliente con todos los

valores actualizados, asi habra concluido el ciclo de vida de JSF. (Simon, 2011, pp. 24-26)

2.6. Patrén de disefio MVVC

MVC(Modelo-Vista-Controlador) es un patrén de disefio de software, su arquitectura
descompone una aplicacién en tres capas, donde la vista es la padgina HTML y el cddigo que
entrega datos dindmicos a la pagina, el modelo es el Sistema de Gestion de Datos y la logica de
negocios y por ultimo el controlador es el responsable de recibir los eventos de entrada desde la
vista, por lo tanto, su programacion sera de manera paralela e independiente. (Aguirre y Moncayo,
2013,p.p.74-78)
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2.6.1. Elementos del patron de disefio MVC

3. EIl MODELO
devuelve los 4. El OONTROLADOR
datos selecciona una vis
2. EI CONTROLADOR
5. Sedevuelve la

solicita al modelo los .
dat vista al
atos CONTROLADOR

6. E| CONTROLADOR
devuelve una vista gque
carga los datos del
mocdlelo seleccionador

1. El usuario envia una
peticidon al CONTROLADOR
viauna URL

Figura 13-2: Patron de disefio del MVC

Realizado por: Caiza Marshuri, Chancusi Greta. 2018

e Modelo

Es la capa encargada de trabajar con los datos, en esta capa se encuentran los métodos para
acceder a la informacion y actualizar estados, dicha informacién se encuentra normalmente en

una base de datos. (Aguirre y Moncayo, 2013,p.p.74-78)

e Vista

Es la capa encargada de acceder a los datos del modelo en forma grafica permitiendo la
interaccion del usuario con la aplicacion web. (Aguirre y Moncayo, 2013,p.p.74-78)

e Controlador

Es la capa encargada de interpretar y responder las érdenes del usuario, una vez dada la orden el
modelo realizara su tarea encomendada y se lo comunica al controlador, el controlador solicita

la vista para que se actualice con los cambios hechos en el modelo. (Lima, 2011,p.17)
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2.6.2. Ciclo de vida del MVC

Solicitud

Parametros
Q de Ejecucidén
) = -
Usuario Controlador Modelo
Y ~

Informacién y

Resultante

‘ Respuesta '

. Informacion
Representacion Resultante
Visual

[
Vista

»

Figura 14-2: Ciclo de Vida Modelo-Vista-Controlador
Fuente: (Aguirre y Moncayo, 2013, p.p.74-78). Ciclo de vida MVC

El usuario es quien inicia el ciclo realizando una solicitud al Controlador, especificando la
accion gue desea realizar, el Controlador decide a quien debe asignar la tarea y aqui empieza su
trabajo el Modelo. En esta etapa, el Modelo realiza varias operaciones con la informacion que

tiene para cumplir con lo que requiere el Controlador.

Una vez finalizado su tarea, le regresa los resultados obtenidos en las operaciones al
Controlador, el cual a su vez lo redireccién a la Vista. La Vista es la encargada de convertir los
datos en informacién que pueda comprender el usuario. Finalmente, la representacion grafica es
enviada de regreso al Controlador y este se encarga de transmitirsela al usuario. El ciclo entero

puede comenzar de nuevo si el usuario asi lo requiere. (Aguirre y Moncayo, 2013, p.p.74-78)

2.7. Primefaces

PrimeFaces es una libreria de 117 componentes visuales de codigo abierto para el conjunto Java
Server Faces 2.0 desarrollada y mantenida por Prime Technology. Su objetivo principal es

ofrecer un conjunto de componentes para facilitar la creacion y disefio de aplicaciones web.

Los componentes de PrimeFaces cuentan con soporte nativo de Ajax, pero no Se encuentra
implicito, de tal manera que se tiene que especificar que componentes se deben actualizar al

realizar una peticién proporcionando asi mayor control sobre los eventos. Cuenta también con
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un moédulo adicional TouchFaces para el desarrollo de aplicaciones web para dispositivos

maviles con navegadores basados en WebK (Pech et al., 2011, p. 8)

2.7.1. Caracteristicas

Las caracteristicas que ofrece PrimeFaces son:

e Soporte nativo de Ajax, incluyendo Push/Coment.

o Kit para crear aplicaciones web moviles.

e Es compatible con otras librerias de componentes como Jboss RichFaces.
e Uso de JavaScript no intrusivo.

e Es un proyecto open source, activo y estable. (Pech et al., 2011, p. 8)

2.8.Servicio web

Los Servicio web son mecanismos que permiten la comunicacion entre diferentes aplicaciones,
a través de la utilizacién de estandares y protocolos de Internet, por lo tanto, el cliente tiene
acceso a la funcionalidad del servicio sobre la Web de manera eficiente y segura. (Lara y
Rodriguez,2004, p.p.29-35)

2.8.1. Definiciones

A continuacion, se mencionardn algunas definiciones realizadas por las principales

organizaciones internacionales

W3C: Un servicio web es un sistema de software disefiado para soportar la interoperabilidad
de la interaccion maquina-maquina en una red. Tiene una interfaz descrita en un formato

procesable por maquina (especificamente WSDL). (Booth et al., 2003,parr. 10)

IBM: Tanto un servicio web como los servicios web son auto contenidos, aplicaciones
modulares que pueden ser descritas, publicadas, localizadas, e invocadas a través de una red,
en general, la World Wide Web. (Anaya,2011, p.p.14-16)
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Microsoft: Un servicio web es una unidad légica que provee datos y servicios a otras
aplicaciones. Las aplicaciones acceden a los servicios web via protocolos ubicuos y formatos
de datos tales como HTTP, HTML y SOAP, sin necesidad de preocuparse acerca de como cada

servicio esta implementado. (Lara y Rodriguez,2004, p.p.29-35)

2.8.2. Protocolos de los servicios web

Ofrece un directorio de servicios en
Internet
Ofrece un modo de definir los > !!!

servicios Describir

Permite invocar métodos de los !!!!

servicios

Permite a los consumidores de W
o> SULSE Schema

servicios enviar Y recibir men

a y de los servicios.
Son protocolos abiertos de Intb n " -

Dan soporte a las capas superiores

Figura 15-2: Protocolos de los servicios web
Fuente: (Gallegos, 2011, p.p.98-128).

Para crear un servicio web se puede utilizar cualquier lenguaje disponible en distintas
plataformas. Una vez creado el servicio web, para lograr que sea accesible por los

consumidores, es necesario describirlo usando un lenguaje estandar llamado WSDL.

Los clientes del servicio web pueden estar creados en cualquier lenguaje y ejecutarse sobre
cualquier sistema operativo y hardware, lo Unico necesario es que sean capaces de obtener y
entender la descripcion WSDL de un servicio. (Lara'y Rodriguez,2004, p.p. 37-42)

Un archivo WSDL es un archivo XML en el que se identifica el servicio y se indica el esquema

para poder utilizarlo, asi como el protocolo o protocolos que es posible utilizar.

Una vez disponible esta informacion, el cliente puede comunicarse con el servicio utilizando
protocolos como HTTP o SOAP (SOAP afiade invocacion de métodos a HTTP, aunque es
posible hacerlo con peticiones HTTP-GET y/o HTTP-POST en lugar de SOAP).
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Ademés de describir un servicio para que pueda ser utilizado por los clientes es importante
publicar el servicio de modo que pueda ser encontrado por clientes que no conozcan
necesariamente el componente que ofrece el servicio, pero que busquen un servicio de sus

caracteristicas.

Esto se logra mediante el estdndar UDDI (Universal Description, Discovery and Integration
Registry). Realmente se trata de un servicio mundial en el que los proveedores de servicios

pueden registrarlos de modo gratuito. (Anaya,2011, p.p.25-28)

2.9. Sistemas gestores de base de datos

Conocido por sus siglas en ingles SGBD, es un conjunto de programas y datos interrelacionados
que cuyo objetivo es administrar y gestionar la informacion que se almacena en una base de

datos, con la finalidad de presentar una interfaz entre el usuario y la aplicacion.

2.9.1. Caracteristicas de un gestor de base de datos

Segin Cavsi (n.d, parr. 3), un Sistema Gestor de Base de Datos posee las siguientes

caracteristicas que son:

Tabla 8-2: Caracteristicas de un gestor de base de datos

Caracteristicas Descripcion

Los Sistemas Gestor de Base Datos optimizan a los usuarios

» detalles sobre como es el almacenamiento fisico de los datos. Da
Abstraccion de la . . . .
lo mismo si una base de datos ocupa uno o cientos de archivos,

informacion
este hecho se hace transparente al usuario. Asi, se definen varios
niveles de abstraccion.
La independencia de los datos consiste en la capacidad de
Independencia modificar el esquema ya sea fisico o 16gico, de una base de datos

sin tener que realizar cambios en las aplicaciones.
Un correcto disefio de la base de datos evitara que un mismo dato
L se repita por varias ocasiones a lo que se le denomina redundancia
Redundancia minima . »
de la informacion, lo que puede provocar problemas como gastar

el espacio de almacenamiento e informacion inconsistente.
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La informacién que se almacena en una base de datos es muy
delicada por lo que un SGBD, debe proporcionar que esta

Seguridad . N ) ) )
informacion se encuentre bajo total seguridad para evitar
manipulaciones mal intencionadas por usuarios no autorizados.

Se trata de ofrecer mecanismos de restricciones de integridad
. sobre una base de datos, como las reglas de entidad de las claves
Integridad

primarias, reglas de referencia y restricciones en caso de intentar
eliminar una tupla.

Realizado por: Caiza Marshuri, Chancusi Greta. 2018

2.9.2. Funciones de un sistema gestor de base de datos

Tabla 9-2: Funciones de un sistema gestor de base de datos

Caracteristicas Descripcién

A traveés del Lenguaje de Definicion de Datos (DDL) un Sistema de

Gestor de Base de Datos debe tener la capacidad de interpretar las
2l E LTS definiciones de datos en version fuente para inmediatamente

convertirlas en la version objeto.

En una base de datos existente, el DDL permite gestionar la

informacion almacenada en ella

Es una funcion donde se encarga de realizar el intercambio de los
Manipulacion de los = datos entre la base de datos y los usuarios, para complementar esta
datos funcion se utiliza el Lenguaje de Manipulacion de Datos (DML)

para responder solicitudes de insert, update, delete y select.

En esta funcion se trata de supervisar las solicitudes del usuario y
Seguridad e integridad garantizar la coherencia de los datos, es decir que solo los usuarios
de los datos autorizados puedan manipular la informaciéon que se encuentra

almacenada en la base de datos.

El principal objetivo de esta funcién, es que, en el instante de
N implantar una base de datos, se la expone a un gran nimero de

Recuperacion y . . .
. usuarios, donde el SGBD debe actuar para mantener la integridad de

restauracion de los datos ] ) _
los datos, debido a que pueden ser manipulados con diferentes

finalidades.
Fuente: Saldafia, 2011

Realizado por: Caiza Marshuri, Chancusi Greta. 2018

2.9.3. Tipos de gestor de base de datos

Los Sistemas Gestor de Base de Datos se han clasificado en 2 tipos, se presenta a continuacion

en la siguiente tabla.
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Tabla 10-2: Tipos de sistemas gestor de base de datos

Gestor de Tipo Creador Sistema Caracteristicas

base de datos

e Incluye triggers

Codigo e Distintos motores de

MySQL e MySQL AB = Multiplataforma almacenamiento
e Raépido, sdlido y flexible
PostgresSQL e  Amplia variedad de tipos nativos
Cédigo Global e  Soporta triggers y funciones
PostgreSQL abierto  Development Multiplataforma. -, gq 15 ytiliza en varios lenguajes de
Group programacion
_— Cédigo  D. Richardo _ *  Muyligero
QLite abierto Hippy Multiplataforma | No soporta transacciones anidadas
] e Integridad de datos
Microsoft Cadigo Microsoft | Windows e Optimizacion de consultas
SQL Server propietario e  Control de concurrencias
. Fiable
Oracle Cadigo Oracle Multiplataforma Posee una arquitectura escalable

propietario | Corporation e  Mayor flexibilidad en la red de datos

Realizado por: Caiza Marshuri, Chancusi Greta. 2018

En la presente tabla se puede plantear diferentes gestores de base de datos de cddigo abierto o
propietarios, los mismo que representan sus propias caracteristicas, asemejandose a las
necesidades del desarrollador para el almacenamiento de datos. Entre ellos el mas utilizado es

postgresql y oracle por sus versatiles caracteristicas.

2.10. PostgreSQL

2.10.1. Historia

PostgreSQL inicialmente Ilamado Postgres fue un proyecto de seguimiento de su antecesor
Ingres, fue creado por Michael Stonebraker un profesor de ciencias de la computacion de la
Universidad de California en Berkeley (UCB). (Andrade y Parra,2014, p.p.25-26).Postgres fue
desarrollado entre 1986-1994 basados en conceptos de bases de datos como la exploracién de
las tecnologias de objetos relacionales, donde se introdujo nuevas normas, procedimientos, tipos

extensibles con indices y conceptos objeto-relacional.
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Después de un tiempo Postgres fue adquirido por Informix para luego IBM hacerse duefio de si
mismo. (Andrade y Parra,2014, p.p.25-26). En 1995 dos estudiantes Andrew Yu y Jolly Chen
quienes contaban con estudios de PhD, dentro de los laboratorios de Stonebraker, crearon
POSTQUEL, el cual contenia un subconjunto extendido de SQL, y se renombra el proyecto a
Postgres95. (Andrade y Parra,2014, p.p.25-26)

En 1996 el equipo "PostgreSQL Global Development Team” notaron la promesa del sistema y
continuaron su desarrollo fuera de la Berkeley, orientandose a trabajar con cddigo abierto.
Desarrollaron una nueva base de datos que gand una reputacion de estabilidad sélida, con
nuevas caracteristicas y mejoras, el sistema de base de datos tomd el nuevo y Gltimo nombre

PostgreSQL y su primera version fue la 6.0. (Andrade y Parra, 2014, p.p.25-26)

2.10.2. Definicién
PostgreSQL es un potente sistema de base de datos, de cddigo abierto objeto-relacional, con

mas de 15 afios de desarrollo activo y una arquitectura probada que se ha ganado una sélida
reputacion por su fiabilidad, integridad de datos y correccion. (PostgreSQL, 1996, parras. 1-3)

PostgreSQL esta bajo Licencia de Distribucion de Software de Berkeley (BSD), su cédigo
abierto permite que cualquier usuario modificar y asi ajustarlo a sus necesidades. (Andrade y
Parra,2014, p.p.25-26)

2.10.3. Ventajas, desventajas y limitaciones de PostgreSQL

Tabla 11-2: Ventajas y desventajas de PostgreSQL

Ventajas Desventajas ‘
e  Codigo abierto ®  Requiere mas recursos de hardware
e |deal para modelos de negocios de gran escala e  Sintaxis de comandos no es nada intuitivo

®  Flexibilidad y estabilidad

e  Multiplataforma

e  Gran capacidad de almacenamiento
®  Sistema estable

e  Alto rendimiento
Fuente:PostgreSQL, 1996; Andrade y Parra,2014

Realizado por: Caiza Marshuri, Chancusi Greta. 2018
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Tabla 12-2: Limitaciones de PostgreSQL

Limite Valor

Méximo tamafio base de dato Ilimitado

Méximo tamafio de tabla 32TB

Méximo tamafrio de la fila 1.6 TB

Maximo tamafio de campo 1GB

Méaximo nimero de filas por tabla Ilimitado

Maximo nimero de columnas por tabla 250-1600 (dependiendo del tipo de columna)
Maximo namero de indices por tabla Ilimitado

Fuente: PostgreSQL, 1996.
Realizado por: Caiza Marshuri, Chancusi Greta. 2018

2.11. iText

Es una biblioteca utilizada para la creacion de archivos en formato PDF, RTF y HTML, bajo los
lenguajes de programacion como Java, Phyton, .NET y Android, con la tutoria de Bruno

Lowagie, Paulo Soares y entre otros. La licencia es de Affero General Public License Version 3.

Mediante esta libreria se puede generar documentos dinamicos y es independiente de la
plataforma desde donde se consulte los textos. (Yariez, 2016)

2.11.1. Caracteristicas

iText presenta algunas caracteristicas a continuacion:

e Generar documentos y los informes extraidos de un fichero XML o de una base de datos

e Crear mapas y libros, incorporando caracteristicas interactivas en formato PDF

e Afadir marcadores, nimeros de pégina, marcas de agua, y otras caracteristicas a los
documentos PDF existentes

e Agregar split o concatenar las paginas de los archivos PDF existentes

e Rellenar formularios interactivos.

e Laposibilidad de visualizar imagenes.

e Servir generado dindmicamente o manipular documentos PDF en un navegador web.
(YYanez, 2016)
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2.12.  Metodologia Scrum

Scrum es un proceso de la metodologia que nos permite encontrar practicas emergentes en
dominios complejos, como la gestion de proyectos de innovacion, ademas se lo utiliza para

minimizar los riesgos durante la realizacion. (Alaimo, 2013, p. 30)

En Scrum se realizan entregas parciales y regulares del producto final, priorizadas por el
beneficio que aportan al cliente del proyecto. Por ello, Scrum esté especialmente indicado para
proyectos en entornos complejos, donde se necesita obtener resultados pronto, donde los
requisitos son cambiantes o poco definidos, donde la innovacién, la competitividad, la

flexibilidad y la productividad son fundamentales. (Alaimo, 2013, p. 32)

Dentro de la metodologia Scrum se hace uso de dos roles fundamentales para llevar a cabo la
realizacion del proyecto, Scrum Master es la persona responsable del éxito del producto, de la
remocion de impedimentos y asiste al equipo a que logre su mayor nivel de performance
posible. ElI Product Owner es quien representa al negocio, stakeholders, cliente y usuarios
finales. Tiene la responsabilidad de conducir al equipo de desarrollo hacia el producto
adecuado. (Alaimo, 2013, p. 33)

Aportaciones de los ejecutivos,
equipo, clientes, usuarios
y partes interesadas

L o V2

‘ £ 2
o &3

n El Equi
Dueno del Producto quipo del Sprint

7AW |\

El aguipo selecciona
a parfir s requisdos

cuario puede

reqjuisitos

Fecha final de entrega del Sprint

| ",,)L‘,:“ ] L:n’hu;:l ‘:.4 ":.:x:" Sprint y el equipo no cambian Entrega Proyecto
Bt | - Backlog
| Reunién de £ 2
Product Sprint “
Backlog Planning
Sprint
Retrospectivo

Figura 16-2: Metodologia Scrum
Fuente: (IslaVisual, 2014)
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El progreso de los proyectos que utilizan Scrum se realiza y verifica en una serie de iteraciones
Ilamadas Sprints. Estos Sprints tienen una duracion fija, pre-establecida de no més de un mes.
Al comienzo de cada Sprint el equipo de desarrollo realiza un compromiso de entrega de una
serie de funcionalidades o caracteristicas del producto en cuestion. (Gutiérrez,2014, parr. 3)

Al finalizar el Sprint se espera que estas caracteristicas comprometidas estén terminadas, lo que
implica su andlisis, disefio, desarrollo, prueba e integracién al producto. En este momento es
cuando se realiza una reunion de revision del producto construido durante el Sprint, donde el
equipo de desarrollo muestra lo construido al Product Owner y a cualquier stakeholder

interesado en participar. (Alaimo, 2013, p. 36)

El proceso de Scrum posee una minima cantidad necesaria de elementos formales para poder

llevar adelante un proyecto de desarrollo. A continuacion, describiremos cada uno de ellos.

Product Backlog. - También conocido como Pila del Producto o Product Backlog, es
basicamente un listado de items (Product Backlog items) o caracteristicas del producto a

construir, mantenido y priorizado por el Product Owner.

Sprint Backlog. - Es el conjunto de PBIs que fueron seleccionados para trabajar en ellos
durante un cierto Sprint, conjuntamente con las tareas que el equipo de desarrollo ha

identificado que debe realizar para poder crear un incremento. (Alaimo, 2013, p. 38-42)
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CAPITULO I11

3. MARCO METODOLOGICO

3.1. Actividades de la metodologia

3.1.1. Descripcion de métodos y técnicas utilizadas

El presente trabajo de titulacion tiene como objetivo el desarrollo de una aplicacion web que
permite automatizar los procesos eleccionarios de las autoridades académicas de la ESPOCH,
dichos procesos consisten en la administracion, registro, procesamiento, emision y el conteo de

VOtos.

En el capitulo Il se describe el tipo, métodos y técnicas de investigacion, a través de la
utilizacion de la metodologia 4gil SCRUM se evidenciard las fases del desarrollo de la

aplicacion web de esta manera cumpliendo con el ciclo de vida de la metodologia.

3.1.1.1. Tipo de investigacion

En el trabajo de titulacion se hace uso de la investigacion aplicada con la finalidad de plasmar
los conocimientos ya sean practico como teorico, los mismos que permitiran desarrollar la
aplicacion web, cumpliendo las expectativas del cliente, para ello se considera las necesidades

esenciales, de tal manera logrando obtener un producto totalmente funcional y eficiente.

Evidentemente al aplicar este tipo de investigacion se podra demostrar las destrezas e ingenio de
tener la capacidad de resolver los problemas cotidianos con la contribucion tecnoldgica,

basandose en los procesos de investigacion.
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3.1.1.2. Métodos de investigacion

a) Maétodo de analisis
Con este método se analiza los procesos eleccionarios de las autoridades académicas de la
ESPOCH con el objetivo de comprender como se lleva a cabo dichos procesos, el reglamento

interno y las equivalencias de los votos.

b) Método de sintesis
Este método se utiliz6 para recopilar informacion importante sobre los temas que involucran el

desarrollo de la aplicacién web, esta informacion se describid el Marco Tedrico.

¢) Método inductivo
Mediante este método se obtiene las conclusiones de los test aplicados, los mismos que
permiten comprobar la funcionalidad de la aplicacion web, todo esto se refleja en el marco de

analisis, discusién y evaluacion de resultados.

d) Maétodo deductivo
Después de obtener las conclusiones con el método inductivo se utiliza el método deductivo

para realizar las recomendaciones necesarias en la aplicacion.

3.1.1.3. Técnicas de investigacion

Posterior al analisis del tipo y método de investigacién, se procede aplicar las técnicas de
investigacion de campo, que conllevara a la recopilacion de la informacién necesaria para
efectuar el desarrollo de la aplicacion web, se determina hacer uso de la entrevista, lluvia de

ideas, observacion y analisis documental.

e Se realiza la entrevista al tribunal electoral donde se entabla la comunicacion para
determinar y conocer de qué manera se llevan a cabo los procesos eleccionarios dentro de la
ESPOCH

47



o Se utiliza la lluvia de ideas entre los miembros del grupo de desarrollo para sefialar
problemas y presentar posibles alternativas de solucién ante el desarrollo de la aplicacion
web, con la Unica finalidad de cumplir con los objetivos plasmados y de entregar un

producto totalmente funcional.

e A través de la observacion se pudo percatar de qué manera se realizan los procesos
eleccionarios dentro de la ESPOCH y como se procesa la informacion para su posterior
andlisis, ademas de los cambios que se generan mediante el desarrollo de la aplicacién web

o EIl analisis documental procede a describir y analizar la informacion que se encuentra

documentada en el trabajo de titulacion.

e Las pruebas permiten verificar la funcionalidad, rendimiento y tiempos de respuesta del
sistema en el instante que se lleve a cabo los procesos eleccionarios dentro de la ESPOCH.

3.2.Fase de planificacion

En la fase de planificacién se realiza un analisis para definir las funcionalidades que va a tener
el sistema de la misma manera se describen los requerimientos del usuario dichos acuerdos

seran establecidos en las reuniones y entrevistas realizadas al presidente del tribunal electoral.

La planificacion del sistema esta representada en un diagrama de Gantt donde constan las

actividades gue se realizaran en fechas estimadas.

) Nombre de tarea . |ouracii_ [comienzo  _ [Fin B JLe‘grem [marzo Tabril [mayo [junio [julio [agosto [septiembre [octubre [noviembre
T [L]V]M[S[X[D][J][L[V][M][S][X][D[J[L]V|M][S|X][D[J][L][V][M[S][X]D
1 = FASE DE INVESTIGACION 15dias  lun6/2/17  vie 24/2/17 ——~]
2 Recopilacién y andlisis de 11dias lun6/2/17  lun20/2/17 e |
informacidn
3 Elaboracién de documentos 4dias  mar21/2/17 vie 24/2/17 1]
4 = FASE DE DESARROLLO 160 dias lun27/2/17 vie 6/10/17
5 Actividades de la metodologia 20dias  lun 27/2/17 vie 24/3/17 | -o—
3 Planificacion 20dias lun27/3/17 vie 21/4/17 [ — |
7 Anélisis y disefio 25dias lun 24/4/17 vie 26/5/17 [ -o— |
8 Desarrollo e implamentacién 95 dias  lun 29/5/17  vie 6/10/17 C 1
del sistema
9 - FASE DE PRESENTACION DE 35dias  lun9/10/17 vie 24/11/17 ]
RESULTADOS
10 Analisis de resultados 10dias  lun9/10/17 vie 20/10/17 =3
11 Determinacién de conclusiones 5 dias lun 23/10/17 vie 27/10/17 =
y recomendaciones
12 Documentacién del trabajode 20 dias  lun 30/10/17 vie 24/11/17 [ o—
titulacion

Figura 1-3: Diagrama de Gantt

Realizado por: Caiza Marshuri, Chancusi Greta. 2018
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3.2.1. Reuniones
En la metodologia SCRUM se establece que el grupo de desarrollo mantendra reuniones para

establecer los requerimientos, planificar las iteraciones y entregas del sistema al Product Owner,
en la siguiente tabla se describe en resumen las actividades acordadas.

Tabla 1-3: Reuniones fase de planificacion

Fecha Asistentes Actividades Resultados
 Presidente del tribunal electoral ~ Recopilacién de informacién
06-02-2017  Dr. Byron Vaca Barahona, Ph.D. del proceso eleccionario de Determinacion del
Marshuri Caiza las autoridades académicas de modulos del sistemas
Greta Chancusi la ESPOCH

Presidente del tribunal electoral

Dr. Byron Vaca Barahona, Ph.D. . .
) . ] N o Creacion del listado de los
Miembro del trabajo de titulacion Definir el alcance, los roles, o
13-02-2017 . o requerimientos del
Ing. Blanca Hidalgo los requerimientos )
. sistema
Marshuri Caiza

Greta Chancusi

Presidente del tribunal electoral

Dr. Byron Vaca Barahona, Ph.D. Aceptacion de

Marshuri Caiza Presentacion de los médulos requerimientos del
20-02-2017 . . o

Greta Chancusi del sistema y requerimientos software

Miembro del trabajo de titulacion
Ing. Blanca Hidalgo

Realizado por: Caiza Marshuri, Chancusi Greta. 2018

Se determind el desarrollo de una aplicacién web que automatice el proceso de elecciones para
la ESPOCH con la implementacion del algoritmo de encriptacion asimétrico Paillier, por lo que

a continuacion se describe los médulos a desarrollarse:

e Mddulo de gestion de administradores: En este médulo permite que el administrador pueda
gestionar las cuentas de los usuarios que mantienen otro perfil, asignar permisos a los
usuarios, gestionar un nuevo tribunal electoral y administrar el consumo de servicios de las

facultades, escuelas y carreras pertenecientes a la ESPOCH.

e Maddulo de gestion del tribunal electoral: En este modulo permitira a los entes reguladores

de dichos procesos electorales, administrar la aplicacion de la manera més sencilla, rapida,
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eficaz y segura, evitando con ello dificultades al momento de iniciar cada uno de las

contiendas electorales.

Ademés, podrén gestionar las juntas receptoras del voto. Gestionar los candidatos y
dignidades, gestionar la valoracion de los votos, debido a que la ESPOCH se sujeta al
reglamento interno de la institucidn, gestionar los procesos eleccionarios que se establezcan
en una fecha determinada, gestionar las listas candidatas para dicho proceso eleccionario, y

por Gltimo la gestién de los representantes de cada lista.

Modulo de registro de votantes: En este mddulo se permite el registro de todos los
participes del proceso eleccionario, en el caso de estudiantes y docentes se debera ingresar
el rol, nimero de cedula y su respectiva carrera donde se obtendra la informacién existente
en la base de datos del Sistema Académico (OASIS), mientras tanto el personal
administrativo, empleados y trabajadores solo deberan ingresar el rol y el nimero de cedula
de la misma manera se obtendr la informacion almacenada en la base de datos de Recursos

Humanos.

Automaticamente se le asigna una contrasefia que por defecto sera el nimero de cedula, la
cual es enviada para verificacion a un numero de celular y al correo electronico. Dichas

credenciales serviran para la autenticacion e ingreso al sistema.

Modulo de seguridad: Se encargara de garantizar las caracteristicas del sistema, asi como el
acceso a la aplicacién unicamente de personas acreditadas, tanto como a los votantes como
también al personal regulador del tribunal electoral, de la misma manera garantizando la

confidencialidad de los votos mediante el algoritmo de encriptacién Paillier.

Médulo de sufragio: Se encargara de registrar en la base de datos todos los votos emitidos

por los votantes a través de la interfaz gréaficas.

Médulo del conteo de votos: Este modulo permitird contabilizar los votos, entregando

resultados confiables y emitiendo sus respectivas estadisticas.

Modulo de reportes: Se mostraran los reportes necesarios de los diferentes médulos, las

listas inscritas, juntas receptoras de votos, votantes, resultados y estadisticas.
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3.2.2. Procesos a automatizar

Al hacer un andlisis de los requerimientos que planteo el usuario se procedié a dividirlos en
diferentes modulos los cuales facilitarian el desarrollo de la aplicacién web. En el siguiente

apartado se describe los procesos que tendra cada médulo.

aE—
Proceso de registro de
volantes

= Consumo de servicios

Proceso de Autenticacion

= . =p Validacion de roles v
de HIyT :
o Usuarios
§ (=% Proceso de Gestion de Administradores
%]
i
"r.'['.;::m::rl Administracid
3 Electoral ¥ =
% cargos Carreras
—
z
= 1
% Gestion de Gestion de la Gestion de
candidatos v valoracion de
dignidades los volos
5 e Proceso de Sepuridad I::) Implementacion del algoritmo Paillier
=0 Proceso de Sufragio =p Eiecucion del voto
=¥ Proceso de conteo de volos =% Presentacion de
i resultados

Figura 2-3: Mapa de procesos
Realizado por: Caiza Marshuri, Chancusi Greta. 2018

3.2.3. Personasy roles del proyecto

En el desarrollo de la aplicacion se involucraron varias personas, a continuacion, se detalla cada

una de sus funciones.

Product Owner

e Es el representante de todas las personas interesadas en que proyecto se desarrolle,
interactuara con el grupo de desarrollo y es el Unico que toma decisiones si existe algun
inconveniente.

¢ Realiza las revisiones de cada una de las iteraciones realizadas por el grupo de desarrollo.

e Colabora con el grupo de desarrollo respondiendo las preguntas que pueden existir en algin

requerimiento.
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¢ Revisa el cumplimiento de los requerimientos asignados a cada iteracion

e Establece un calendario de entregas

Scrum Master

o Esel jefe del grupo de desarrollo

e Resuelve los impedimentos o interrupciones que puede tener el grupo de desarrollo

e Guia al grupo de desarrollo para que descubran una solucién a los inconvenientes
presentados

¢ Coordina reuniones diarias para ir observando el avance de cada iteracién

¢ Planifica iteraciones de acuerdo a la prioridad

Desarrollador

o Realizan la recopilacion de los requerimientos y desarrollan la aplicacién web
e ldentifica y asigna las tareas a realizarse en el desarrollo

o Efectlan pruebas de las iteraciones antes de presentarlas al Product Owner

Tabla 2-3: Roles y Personas

Persona Contacto Rol
Dr. Byron Vaca Barahona, Ph.D. bvaca@espoch.edu.ec Product Owner
Ing. Blanca Hidalgo Blanca.hidalgo@espoch.edu.ec Scrum Master
Marshuri Caiza janethcaizal9991@gmail.com Desarrollador
Greta Chancusi gretachancusi25@gmail.com Desarrollador

Realizado por: Caiza Marshuri, Chancusi Greta. 2018

3.2.3.1. Tipos y roles de usuario

En el desarrollo del trabajo de titulacion se definio 4 tipos de roles para los usuarios, cada uno
de ellos tiene asignada diferentes funciones que puede realizar dentro del sistema, en la Tabla se

describe detalladamente cada uno de los roles.

Tabla 3-3: Tipo de roles de usuarios

Tipo de usuario Perfil

Modificar su perfil
. Registrar, modificar y eliminar cargos del tribunal electoral
Administrador . . o . .
Registrar, modificar y eliminar miembros del tribunal electoral

Definir el nimero de miembros para conformar el tribunal electoral
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Asignar cargos a los miembros del tribunal electoral
Consumir los servicios web de facultad, escuela y carreras.
Registrar, modificar y eliminar los tipos de usuarios que ejerceran el voto.
Registrar, modificar y eliminar roles de usuarios
Buscar usuarios registrados en el sistema
Listar usuarios pertenecientes a un perfil
Delega permisos a los diferentes roles
Modificar su perfil
Asignar un proceso electoral
Asignar la valoracién del voto
Registrar, modificar y eliminar las equivalencias de los votos dependiendo el rol del
votante.
Definir el nimero de miembros para conformar las dignidades de las listas
Registrar, modificar y eliminar las dignidades
Registrar, modificar y eliminar los candidatos.
Registrar, modificar y eliminar los representantes de las listas
) Registrar, modificar y eliminar las listas

Tribunal electoral
Registrar, modificar, eliminar las juntas receptoras del voto
Asignar dignidades con su respectivo candidato a las listas
Observar resultados por juntas de forma numérica y estadistica
Observar resultados generales de forma numérica y estadistica
Generar un reporte de las juntas receptoras de voto
Generar un reporte de las listas candidatas
Generar un reporte de los usuarios que ejercen el voto
Generar un reporte de los usuarios que no ejercen el voto
Generar un reporte de los resultados de manera numérica
Generar un reporte de los resultados de manera estadistica
Modificar su perfil
Observar los resultados por junta receptora de voto tanto de forma numérica y
estadistica
Observar resultados generales tanto de forma numérica y estadistica

Representante de la ~ Generar un reporte de las juntas receptoras de voto

lista Generar un reporte de las listas candidatas
Generar un reporte de los usuarios que ejercen el voto
Generar un reporte de los usuarios que no ejercen el voto
Generar un reporte de los resultados de manera numérica
Generar un reporte de los resultados de manera estadistica
Modificar su perfil
Emitir su voto
Observar resultados generales tanto de forma numérica y estadistica
Vorante Generar un reporte de las juntas receptoras de voto

Generar un reporte de los resultados de manera numérica
Generar un reporte de los resultados de manera estadistica

Realizado por: Caiza Marshuri, Chancusi Greta. 2018
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3.2.4. Pilade producto

La pila de producto o Product Backlog es el conjunto de las historias de usuarios en las cuales
estan descritos los requerimientos que permite conocer las necesidades del usuario y
posteriormente solucionarlas, son consideradas como una herramienta primordial de un Product

Owner.

A través de reuniones y entrevistas realizadas se definié requerimientos técnicos vy
requerimientos funcionales. Para asignar los puntos de estimacion el grupo de desarrollo utilizd
una técnica muy conocida como es la “talla de la camiseta”, proyectando de esta manera los
tiempos aproximados para el desarrollo, al finalizar se podrd comparan los puntos estimados
con los puntos realmente requeridos. A continuacion, en la Tabla 3-4 se describen sus

respectivas equivalencias.

Tabla 4-3: Talla de la camiseta

Talla de la Camiseta

3/4 Iteracion S 3 Puntos
1/2 Iteracioén M 5 Puntos
1 Iteracion L 10 Puntos
2 Iteracion XL 20 Puntos

Realizado por: Caiza Marshuri, Chancusi Greta. 2018

Cada punto tiene una equivalencia de 2 horas:
e 3 puntos equivalen a 6 horas de trabajo

e 5 puntos equivalen a 10 horas de trabajo
e 10 puntos equivalen a 20 horas de trabajo

e 20 puntos equivalen a 40 horas de trabajo

Por lo tanto, se ha establecido que los dias laborables son lunes, martes, miércoles, jueves y

viernes en los cuales se trabajara 4 horas diarias.

Los requerimientos estan descritos en la Tabla 3-5 que contiene un identificador donde estan
representadas las Historias de Usuario con HU y las Historias Técnicas con HT, en la
Descripcion se detalla su funcionamiento y por altimo en el Esfuerzo se encuentran los puntos

estimados por el grupo de desarrollo.
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Tabla 5-3: Product Backlog

Descripcion

Esfuerzo
(Puntos)

HT-01
HT-02
HT-03
HT-04
HT-05
HT-06

HU-01

HU-02

HU-03

HU-04
HU-05
HU-06
HU-07
HU-08
HU-09
HU-10
HU-11
HU-12

HU-13
HU-14

HU-15
HU-16
HU-17
HU-18
HU-19
HU-20
HU-21

HU-22

HU-23

HU-24

Como desarrolladores deseamos obtener los requerimientos del sistema

Como desarrolladores deseamos disefiar el modelo de la arquitectura del sistema
Como desarrolladores deseamos definir un estandar de programacion

Como desarrolladores deseamos disefiar la base de datos

Como desarrolladores deseamos obtener el disefio de la interfaz de usuario

Como desarrolladores deseamos seleccionar las herramientas propicias para el
desplegar la aplicacion y base de datos

Como administrador, tribunal electoral, representante de la lista y votante deseo
ingresar al sistema utilizando credenciales (usuario y contrasefia)

Como administrador, tribunal electoral, representante de la lista y votante deseo tener
una interfaz principal donde se observen las opciones de ingreso al sistema

Como administrador, tribunal electoral, representante de la lista o votante deseo tener
una interfaz donde se observen las opciones que se pueda realizar

Como administrador deseo registrar nuevos administradores

Como administrador deseo modificar mi perfil

Como administrador deseo registrar los cargos del tribunal electoral

Como administrador deseo modificar los cargos del tribunal electoral

Como administrador deseo eliminar los cargos del tribunal electoral

Como administrador deseo registrar miembros del tribunal electoral

Como administrador deseo modificar los miembros del tribunal electoral

Como administrador deseo eliminar los miembros del tribunal electoral

Como administrador deseo definir el nimero de miembros para conformar el tribunal
electoral

Como administrador deseo asignar cargos a los miembros del tribunal electoral
Como administrador deseo consumir los servicios web del OASIS (carrera, escuela 'y
facultad)

Como administrador deseo registrar los tipos de usuarios que ejercen el voto

Como administrador deseo modificar los tipos de usuarios que ejercen el voto

Como administrador deseo eliminar los tipos de usuarios que ejercen el voto

Como administrador deseo buscar usuarios registrados en el sistema

Como administrador deseo listar usuarios pertenecientes a un perfil

Como administrador deseo delegar permisos a los diferentes roles

Como tribunal electoral, representante de la lista y votante deseo generar un reporte
de las juntas receptoras de voto

Como tribunal electoral y representante de la lista deseo generar un reporte de las
listas candidatas

Como tribunal electoral y representante de la lista deseo generar un reporte de los
usuarios que ejercieron el voto

Como tribunal electoral y representante de la lista deseo generar un reporte de los

55

10
10
10
10
10
10

20

10

10

10

10

16

10

16
10

18

16
10

10

10

10

10

10

10

10



HU-25

HU-26

HU-27
HU-28
HU-29
HU-30

HU-31

HU-32

HU-33

HU-34
HU-35
HU-36
HU-37
HU-38
HU-39
HU-40
HU-41
HU-42
HU-43
HU-44
HU-45
HU-46
HU-47
HU-48
HU-49

HU-50

HU-51

HU-52
HU-53

HU-54

HU-55
HU-56

usuarios que no ejercieron el voto

Como tribunal electoral, representante de la lista y votante deseo generar un reporte
de los resultados de manera numérica

Como tribunal electoral, representante de la lista y votante deseo generar un reporte
de los resultados de manera estadistica

Como tribunal electoral deseo modificar mi perfil

Como tribunal electoral deseo asignar un proceso electoral

Como tribunal electoral deseo asignar la valoracion del voto

Como tribunal electoral deseo registrar las equivalencias de los votos dependiendo el
rol del votante.

Como tribunal electoral deseo modificar las equivalencias de los votos dependiendo
el rol del votante.

Como tribunal electoral deseo eliminar las equivalencias de los votos dependiendo el
rol del votante.

Como tribunal electoral deseo definir el nimero de miembros para conformar las
dignidades de las listas

Como tribunal electoral deseo registrar las dignidades de las listas

Como tribunal electoral deseo modificar las dignidades de las listas

Como tribunal electoral deseo eliminar las dignidades de las listas

Como tribunal electoral deseo registrar los candidatos de las listas

Como tribunal electoral deseo modificar las candidatos de las listas

Como tribunal electoral deseo eliminar las candidatos de las listas

Como tribunal electoral deseo registrar los representantes de las listas

Como tribunal electoral deseo modificar los representantes de las listas

Como tribunal electoral deseo eliminar los representantes de las listas

Como tribunal electoral deseo registrar las listas

Como tribunal electoral deseo modificar las listas

Como tribunal electoral deseo eliminar las listas

Como tribunal electoral deseo registrar las juntas receptoras de voto

Como tribunal electoral deseo modificar las juntas receptoras de voto

Como tribunal electoral deseo eliminar las juntas receptoras de voto

Como tribunal electoral deseo asignar dignidades con su respectivo candidato para
conformar las listas

Como tribunal electoral deseo observar resultados por juntas de forma numérica y
estadistica

Como tribunal electoral deseo observar resultados generales de forma numérica y
estadistica

Como representante de la lista deseo modificar su perfil

Como representante de la lista deseo observar los resultados por junta receptora de
voto tanto de forma numérica y estadistica

Como representante de la lista deseo observar los resultados generales tanto de forma
numeérica y estadistica

Como votante deseo modificar mi perfil

Como votante deseo emitir mi voto

56

10

10

10

10

10
16

16

16

10

16
10

16
10

16
10

10

10

10

10
10

10

10
22



HU-57  Como desarrolladores deseo realizar las pruebas de funcionamiento del sistema 12
HU-58 | Como desarrolladores deseo realizar el manual de usuario 8
HU-59 | Como desarrolladores deseo realizar el manual técnico del sistema 8

Realizado por: Caiza Marshuri, Chancusi Greta. 2018

Finalmente se obtuvo un total de 59 historias de usuarios y 6 historias técnicas, las cuales seran

asignadas a los diferentes sprints.

3.2.5. Andlisis econémico

Para el andlisis y desarrollo del sistema no fue necesario realizar gastos en lo que respecta a
licencias debido que el software utilizado es de libre distribucién, con lo que respecta a la
implementacion la ESPOCH dispone tanto del hardware y software necesario, por lo tanto,
facilitard un servidor donde se alojara el sistema, de esta manera se realizaran las pruebas para

comprobar la funcionalidad del sistema.

Tabla 6-3: Presupuesto del proyecto

ltems Cantidad Valor Unitario Total
Hardware
Laptop Toshiba Intel(R) Core(TM) i3-
3110M CPU @2.40 GHZ 1 600,00 600,00
Laptop HP AMD Athlon X2 QL-65
400,00 400,00
(2100 MHz)
Impresora Multifuncional 1 200,00 200,00
Otros
Suministros de oficina Varios 100,00 100,00
Arriendo (Internet y Servicios Basicos) 10 meses 170,00 1700,00
Transporte y viaticos 10 meses 50,00 500,00
TOTAL 3.600,00

Realizado por: Caiza Marshuri, Chancusi Greta. 2018

El valor del presupuesto correspondiente a recursos hardware y gastos varios para el desarrollo

del sistema es autofinanciado por el grupo de desarrollo.
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3.3. Fase de disefio

En este apartado se detalla las actividades que se realizaron para poder empezar con el
desarrollo de las tareas, entre ellas, la arquitectura de la aplicacién, la definicion del estandar de
codificacién, disefio de las pantallas del sistema, disefio de la base de datos y los diagramas

UML para plasmar los procesos de las actividades.

El modelado UML es utilizado para el desarrollo de un sistema de software ya sea para sistemas
totalmente grandes o pequefios, con la finalidad de entender sus funciones, al mismo tiempo un
lenguaje de modelado estd compuesto por diagramas, simbolos y reglas que se deben respetar

para realizar un correcto disefio.

3.3.1. Diagrama de procesos

OASIS RR. HH

) 7 Autenticacion
6 . de los usuarios

Consumo de servicios

‘ Almacenamiento de datos '

Acciones  dependiendo
los roles

.. BD del sistema
Administrador

Tribunal Electoral

Reportes Usuarios del sistema

\\ 1/

‘

o e A
8% (W

Votantes

Usuarios del sistema

Figura 3-3: Diagrama de procesos
Realizado por: Caiza Marshuri, Chancusi Greta. 2018

En la Figura 3-3 se hace una representacion de la funcionalidad del sistema, donde se puede
observar 4 tipos de usuarios que tendran acceso al mismo cada uno de ellos con sus respectivas
credenciales y roles, para su posterior ingreso al sistema se hard una verificacién de datos
consumiendo los servicios del oasis y recursos humanos, una vez validada la informacién se

hace un respectivo registro en la base de datos del sistema.
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Una vez accedido al sistema cada usuario podrad ejercer las acciones que se le presente

dependiendo sus roles, al igual que podra observar los reportes el sistema.

3.3.2. Diagrama de casos de uso

Los diagramas de caso de uso permiten hacer una representacion grafica entre el usuario y los
procesos que se definen dentro del sistema, en esta ocasion se representa la relacion entre el
administrador con los correspondientes procesos.

En la Figura 4-3, se muestra las acciones que puede ejecutar el administrador en el sistema, los
procesos son: la respectiva autenticacion para poder realizar las gestiones de administradores, de
los miembros del tribunal electoral, de cargos, de roles y posteriormente debe cerrar sesion.

uc Use Case Model ./

Ingresar
miembros del
TE.

=

“

Gestion de
Administradores

Ingresar
administrador
- == Modificar
«includes administrador

" includex

-

Administrador
77 sincludes
Pid Eliminar
administrador
«lndu:IE»
e
Auntenticacion _-_—————— = Gestlnn de roles
«includes

Lwindlud
s ineluges oclndl.l:lEn oundu:IEx- “mdUdE”

Ellmlnar Rol
“'"dUdE» |ngresarm| Mndlfc‘.ar rol
T
~
~
«lndu:ls»
«lndu:lE»
Ellmlnar
Ingresar Cargns
s g noar Cerrar Sesion
cargos

~
«includes

Modificar Gestion de los
miembros del k'~ — ' miembros del  fel — - - _ _ _ _
TE. «includes gribunal electoral wincludes

Eliminar
miembros del
T.E.

A
«includes

Figura 4-3: Diagrama de caso de uso del administrador
Realizado por: Caiza Marshuri, Chancusi Greta. 2018

3.3.3. Diagrama de clases

En la Figura 5-3, se muestra todas las clases necesarias con sus respectivos atributos y métodos

los mismos que permitirdn obtener un correcto funcionamiento del sistema de elecciones.
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class Class Model /

t_carrera

t_escuela tfacultad
- int_caners: int - int_escuela: int - int_facultad: int
- st_codigo_car char - - str_codigo_escusls: char [uge——-  Sti_codigo_feculted: char

- sti_desoripcion: char
- int_escusla: int

str_desaripcion: char - str_descipdon: char
- int_facultsd: int

+_Consumis servicios()  void
*_Consumir senvicios) : vaid = _Consumir servicios() : vaid
t_representante
- tiista
nta_receptora - int_reprasentants: int
- sti_nombras: char - int_uista: int
- ini_junta_receptora: int - st_identificacion: char - intrepresentante: int
tusuario T str_celuler: char - str_descipdion: char
- ini_ipo_usuario: int str_comeo: char - stsiogan: char
- = usuario: int - int_procesa: int S foto: cher - stfoto: char
- si_usuario: char - st_desaipdion: char B i e [ |- strsstado char
- str_clave: char e e s Tocha, inscripdion: date B e
- str_fote: char - s fecha_hora_inicic: date fs_facha_actualizacion: date - ts_fechs_sctuslizacion: dste
- sb_sstade_logica: char - fs fecha_hora_salids: date — i — i
o st fecha_regisio: date - s fecha_inscripci ie + Ingresar representantes]) : void + Ingresar listas() : void
o s fecha_acualizacion: date - s fechs_scluslizacion: dste + Modificar representantes() : void + Modificar listas) : void
i per=ora i o e chsr + Eliminar representantes) : void + Eliminar listas) : void
T e - + Visuslizsr representantes() : void
- si_persona: int L + Ingresar una junts receptors) : void
B | By + Modificar una junta receptors() : void
n + Gonsumir senvicios() : void + Etiminar una junta receptors(
a +  Editar ususrio) : veid + Visualizar las juntas receptorasi) : voi
= Eliminar usuaric() : void
i ~ Visualizer usuariof) : void nEToE i
N ¢ dignidad
- - int_digniasa: int
- int_procesa: int - int_dignidad: int
~ Consumir sewvicios() : void - int_canaidato: int - st_desoipoion: char
+ Visualizar personal) : void telaves_auditoria - intliste: int i
+ Editar perscnal) : void e — o —— s char -
+ Eliminar personaf) : void B e —1- t_techa_insaipcion: date 3
- int_tipo_usuarie: int f=chas 3 o
‘ B ocon: cha - shdisposiive: cher A
- sir_estado_logico: char T e B et | void + Modificar dignidades() : void
- str_clave_nueva: char
#_rol_persona - ts_fecha in + ModHficar candidatura() : void + Eliminer dignidades) : void
- s fecha e + Eliminar void
- introl int -
- sr_usuario: char P e o o wsceiol) - void = Ingreser clave(
- ts fecha_registro: date + ModHficar 1ipo de usuario]) : void s ol & auditar_ voto
- ts fecha_actuslizacion: date| |+ Eliminartipo de ususriof) : void + Visuslizar clave() = =
- str_sstado_logico: char it proceso: int
- int_usuario: int
+  Ingresar rol_persona() : void - s_dispositivo: char & validar_tribunal
+ Eliminar ol personal) : void - siip: char = -
- &_fecha_insaipsion: date - int_cargo: int
- int_proceso: int
+_Visuslizar) - void - int_numern_miembros: int
- sir_estado_Iogico: char
P & permiso_rol - s fecha_inscripcion: date
= armaico) - is_fecha_aclualizacion: date
- introl: int o
e e - int_menu: int BETee: int t_proceso_slectoral
- sir_desaip ar T e e it praceso: int
- s Jecha_inscripeion: date =FmE - shr_ssts o A = 7
- si_estado._lagico: int i = mieecion: duie - ts_fecha_actualizacion: date i
- int_posicion: in
BT i ~ Ingresar permiscs(): vaid B
5 e + Asignar permisos( - void = Modificar permisas() : void B
ar Rol() - veid + Eliminar permisos) : void = Eliminar permisos) : void
+ Activar permisas) : void o ; —
gresar proceso electorall) - void
+ Modificar process electoral) : vaid
+  Eliminar proceso slectorall) : vaid
(e t validar_proceso
tmenu B int - int_aigniasa: int
R it - st_deoripeion: char - int_proceso: int
i - si_estad char - int_numers_candidatas: int
i B naipcion: date - si_estado_jogice: enar
- is_fechs_scluslizscion: date - s fechs_insaipcion: date
A — - st_fecha_actusli date
i o +  Ingresar cargasi) - void
A +_elecciones + Magificar carges() - void
i + Eliminar cargas) : vaid
- int_slecaiones: int
+ Ingresr menu() < void N /
+ Modificar menu()  void N
+ Eliminar menup): void i t_tribunal_clectoral

t_miembro_tribunal

- int_miembro: int
- int_proceso: int

- int_cargo: int

- sir_estado_logico: char

- is_feche_insaipdion: date

- s fecha_actualizacion: date

- int_mismbro: int

+  Ingresar ribunal slectorsl() i == apico: cher
+ Modificar tribunsl electora e e pcion: cate

+ Eliminer tribunal electoral() - void e o o ot

+ Ingresar miembros del tribuna

void
Modificar miembros del tribunal) : void

+ Eliminar miembros del tribunsif) : void

Figura 5-3: Diagrama de clases
Realizado por: Caiza Marshuri, Chancusi Greta. 2018

3.3.4. Diagrama de componentes

En los diagramas de componentes se podra tener una vision clara de todos los procesos que
tiene el sistema, es decir representa las dependencias entre los componentes. Se puede observar

en la Figura 6-3 los procesos para acceder al sistema.
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sinterfaces
Voo Electronico Identificacion E]

Figura 6-3: Diagrama de Componentes
Realizado por: Caiza Marshuri, Chancusi Greta. 2018

3.3.5. Arquitectura de la aplicacién

En la arquitectura del sistema se describe los componentes que se utilizaran y aquellos que
permitirdn integrar los servicios para su correcto funcionamiento, teniendo en cuenta las

necesidades planteadas por el cliente.

La arquitectura que se emplea para llevar a cabo el desarrollo del sistema es la arquitectura
cliente/servidor, debido a que esta basada en entornos web, donde el proceso de funcionamiento

es a través de peticiones(cliente), los mismos que reciben una respuesta por parte del servidor.

Capa de presentacion > . Consultas  u . .
Peticion Capa de negocio operaciones Capa de servidor
Imerfaz grifica I Reciben las ] Aplicaciones de
del cliente o .
s | 1 peticiones del | | servidor
cliente »
cnvian
P
respuestis.
P
#‘ Respuesta Respuiesta . p

Figura 7-3: Arquitectura del sistema de elecciones
Realizado por: Caiza Marshuri, Chancusi Greta. 2018

La arquitectura consta de 3 capas, por lo mismo que se puede representar una arquitectura

cliente/servidor.

61



e Capa de presentacidn: Esta conformada por la interfaz grafica, la misma que permitira una

facil interaccione entre el usuario y el sistema, para que pueda realizar las peticiones

necesarias.

e Capa de negocio: Esta capa se recibe las peticiones que realice el cliente, las mismas que

obtendran una respuesta, haciendo internamente los procesos de conexion.

e Capa de servidor: Reciben la informacion, ademas realiza simultaneas operaciones

(almacenamiento, actualizacién, eliminacion de la informacion) y consultas las mismas que

se procesan internamente y emitir una respuesta.

3.3.6. Recursos necesarios

A continuacion, se lista los recursos necesarios para desarrollar el sistema, se tiene recursos de

software como hardware

3.3.6.1. Hardware

En la Tabla 7-3, se detallan los equipos que se utilizaron para llevar a cabo el desarrollo del

sistema de elecciones, con sus respectivas caracteristicas y el estado en el que se encuentra

actualmente los equipos.

Tabla 7-3: Recursos hardware

Equipo

Laptop

Laptop

Impresora

Caracteristicas Estado ‘
Procesador: Intel(R) Core(TM) i3-3110M CPU @2.40 Disponible
GHz
Memoria RAM: 4.00 (3,90 GB utilizable)
Disco Duro: 500 GB
Procesador: AMD Athlon X2 QL-65 (2100 MHz) Disponible
Memoria RAM: 3GB DDR2 (800 MHz)
Disco Duro: 250 GB.
Epson L210. Multifuncional Disponible

Realizado por: Caiza Marshuri, Chancusi Greta. 2018

62



3.3.6.2. Software

En la Tabla 8-3, se detallan los recursos de software que se utilizaron para llevar a cabo el

desarrollo del sistema de elecciones.

Tabla 8-3: Recursos de software

Utilizacion
NetBeans 8.2 Software de desarrollo = Plataforma de desarrollo
PosgreSqgl 9.2 Software Gestor de dase de datos
PrimeFaces Libreria Vista
Microsoft Office Software Gestion documentos
PowerDesigner Herramienta CASE Modelado de base de datos
PixIr Editor Software online Disefio de imagenes
Enterprise Architect =~ Herramienta CASE Disefio de diagramas
Glassfish 4.1 Software Servidor de aplicaciones
Itext Libreria Reportes

Realizado por: Caiza Marshuri, Chancusi Greta. 2018

3.3.7. Estandar de codificacién

En el siguiente apartado se establece un estdndar de codificacion para los paquetes, clases,
objetos, declaracion de variables, etiquetas y entre otros, los mismos que deben cumplir

dependiendo sus funcionalidades.

Tabla 9-3: Estandar de codificacién

Componente Nombre Descripcion

La primera letra sera la distincion a

que capa pertenece la clase, por lo
que se escribird en minudscula y la

siguiente letra del nombre de la

Clases <nombreclase> <nombreclaseunodos>. .,
clase empezara con mayuscula, en
el caso de ser varias palabras las
primeras letras de cada palabra

empezaran con mayuscula.
) <tipodevaribleNombreVariable> Las variables que se utilicen

Variables . .

<intNumeroCargo> durante el desarrollo del sistema
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deberéa tener el tipo de variable que
es y a continuacion el nombre de la
variable empezando con mayuscula.
Los métodos deberdn tener un
nombre descriptivo del método, en
mayusculas y minusculas con la
’ <cProcesoElectoral > i

Meétodos primera letra del nombre en
mindsculas, y con la primera letra
de cada palabra interna en

mayusculas
Por lo general los paquetes son

<paquetebase.paquetenombredelproyecto.paquetemodul ] .
habitualmente escritos en
Paquetes 0> . .
) ) mindsculas y no contiene caracteres
<com.elecciones.entidades> .

especiales.
Los formularios tendran la
. frm<Nombre> abreviatura frm y a continuacion el

Formularios o o .
frmPrincipal nombre descriptivo del formulario,
lo que empezara con mayuscula.

Realizado por: Caiza Marshuri, Chancusi Greta. 2018

3.3.8. Disefio de la interfaz de usuario

El disefio de una interfaz tiene como finalidad que el cliente pueda mantener una féacil
interaccion con el sistema logrando asi poder gestionar los procesos que componen el mismo,

ademas se disefia la interfaz con los colores relacionados a la institucion.

e P4gina de inicio del sistema de elecciones

En la Figura 8-3, se pude observar la pagina de inicio que esta disefiada con los colores de la
institucién, previamente acordados por el cliente. La pagina de inicio contiene dos botones

Acceder y Cuenta.

trecn

ELECCIONES ESPOCH

El sistema de slecciones 8-voto le permitira slegir con agibdad y total
soguridad

Ademas de obtener resultados oficiales en un minimo te lempo
mejorando tu experiencia

B

Figura 8-3: Pagina de inicio del sistema de elecciones
Realizado por: Caiza Marshuri, Chancusi Greta. 2018
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e Pantalla de autenticacion

El médulo de autenticacion es donde los usuarios (administrador, tribunal electoral,
representante de un lista y votante) podran acceder al sistema, para ello deben ingresar sus

correspondientes credenciales, a continuacion, se muestra la pantalla de autenticacion.

ESPOCH 1-
% Eollees, ragreds ¢ Democracia

SISTEMA DE ELECCIONES ESPOCH

Username +)
P T |

[ Iniciar sesién

Q, Olvide mi contrasena

# Pagina principal

Figura 9-3: Inicio de sesion del usuario
Realizado por: Caiza Marshuri, Chancusi Greta. 2018

e Ingreso al sistema como administrador

Pantalla de perfiles

En la Figura 10-3, se muestra la pantalla con el perfil correspondiente para acceder al sistema y
tener acceso a las acciones que le compete.

ESCUELA SUPERIOR POLITECNICA

DE CHIMBORAZO

Bienvenido: Janeth Caiza

Por favor elige el rol con el que deseas ingresar. m

e

Administrador

Figura 10-3: Pantalla de perfiles

Realizado por: Caiza Marshuri, Chancusi Greta. 2018



Pantalla del administrador

En la Figura 11-3, se muestra la pantalla del administrador con las acciones que puede ejecutar
para conformar los procesos eleccionarios. La accion dentro del perfil de administrador se tiene
la auditoria, gestién electoral, gestion académica, gestion de usuarios y perfiles, gestion de

seguridad y la configuracion del tribunal electoral.

ELECCIONES = # &' & User sanethca

Image

0303045456 SISTEMA DE ELECCIONES @sone | nico

08 Funcionalidades Sistema de Elecciones Espoch

21:53:59

Bienvenido.

Janeth Caiza

Seguridad Reportes

© Mas informacion ©Meas informacion

Figura 11-3: Pantalla del administrador
Realizado por: Caiza Marshuri, Chancusi Greta. 2018

e Ingreso al sistema como tribunal electoral
Pantalla del tribunal electoral

En la Figura 14-3, se muestra la pantalla del tribunal electoral con las acciones correspondientes
como la gestién electoral, gestion de candidatos, reportes y la configuracién de la valoracion del

voto.

ELECCIONES P o —y
imag

0303045456

Figura 12-3: Pantalla del tribunal electoral
Realizado por: Caiza Marshuri, Chancusi Greta. 2018
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Pantalla del representante de una lista candidata

En la Figura 13-3, se muestra la pantalla del representante de una lista, con sus respectivas

acciones. Unicamente podréa tener acceso a los reportes sobre los resultados de los procesos

eleccionarios.

B o
= a,’ B User JanethCaiza €8

ELECCIONES =
Image

0303085456 SISTEMA DE ELECCIONES @rome | nici

€ Funcionalidades Sistema de Elecciones Espoch.

22:18:13

Bienvenido.

Janeth Caiza

Seguridad

© Mas informacion

Figura 13-3: Pantalla del representante de una lista
Realizado por: Caiza Marshuri, Chancusi Greta. 2018

Ingreso al sistema como votante

Registro del votante

En la Figura 14-3, se muestra la pantalla para que el votante proceda a crear su cuenta y

posteriormente pueda participar en las elecciones de la institucion.

ESCUELA SUPERIOR POLITECNICA
DE CHIMBORAZO

Seleccione tipode Cuent ™

Identificacién
Nombres
Email

Teléfono

Figura 14-3: Pantalla de registro del votante
Realizado por: Caiza Marshuri, Chancusi Greta. 2018



Pantalla del votante

En la Figura 15-3, se muestra la pantalla del votante, donde podré ejercer el voto por la lista de

su preferencia, ademas pueden tener acceso a los reportes.

ELECCIONES = ¥ @' & User anethca o

Image
el SISTEMA DE ELECCIONES e o

Bienvenido Janeth Caiza

PROCESO DE ELECCIONES RECTOR

Gestién Electoral . ‘/
" » J.
Vota todo A

Junta FIE
En el siguiente apartado podrés seleccionar |a lista o partido politico de tu agrade o establecer tu voto como (Voto en Blanco).

Establecer Voto en Blanco:

Figura 15-3: Pantalla del votante
Realizado por: Caiza Marshuri, Chancusi Greta. 2018

3.3.9. Disefio de la base de datos

Para un mejor entendimiento sobre la nomenclatura de como esta creada la base de datos, es
importante describir dicho cédigo, con la finalidad de que se pueda entender las razones por las

cuales se le asignaron los nombres a los atributas y tablas.

Nombre de las entidades: Los nombres seran establecidas en minUsculas (Ej. elecciones).
Nombre de los atributos: Se asigna las abreviaturas del tipo de dato al que pertenezca y
seguidamente el nombre del atributo, en caso de que el nombre del atributo contenga mas de

una palabra se separa con guion bajo. (Ej. int_junta_receptora)

Funciones: Se asigna la letra f seguidamente la accion que ejecutara y el nombre de la entidad.

(Ej. f_insert_candidato)
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3.3.9.1. Modelo l6gico

ol
int rol Serisl
str_nor Variabi

o= — —
\

t facultad
int facultsg Serial

- codige_facultad Variable characters (10)
sir_desaipdion

Variable characiers (200)

o sir_desaipdion

o sr_cadigo_sscusls Varisble characters (10)
Varisble charadiers (200)

Variable characters (200)
Timestame.

Timestam;

+_fechs_ o
str_estado_logice Variable characters (1)

int_rol
=_persona
permiso t_fecha_regisiro
int_permiso Serisl fs_fecha_adtualization
Stc_desaipeion Varisble characiers (250) - _sstado_logica
str_estado_logico  Varisble characters (1)
4= fecha_registe Timestamp

is_fechs_sctuslizacion Timsstamp

( Lmenu
# int menu Serisl
© st_nombre_menu  Varisble characters (50)
o s _estade_lgice Variable characters (1)
ot fecha_regi Timestamp.
© ts_fecha_actualizacion Timestamp.
o sr_icono Variable characters [100)

it cores seal
S_codige_camsra Variable charscters (10)
S cescipdon

inf_ssevela Integer

Varisble characters (200)
int

Ljunia_receptors

% int junts receptors  Serial
o int_facultad Integer

o int_tipo_vsuario Integer

© int_procesa Inisger

o sir_desaipdion Variable charscters (200)
o sr_direcsion Variable characters (200)
o t_fecha_hora_inicio  Timestamp.

© fs_fecha_hors_salida  Timestamp.

© t_fecha_inszipsion  Timestamp

t5_fecha_sdualizacion Timestamp
str_estado_logico Variable characters (1)
T

resporsable

JE

/ candidalo
int_cenidsto Serisl
Str_nombres Veriable characters (500)
st dentificacion Variable characters (1)

Variable characters (10}
Variable characters (200)
Varisble characters (260)
Timestamp

Timestamp

Varisble characters (1)

Laignided
# int dignidad Serial

* su_desaripoion Variable oharacters (200) =]

- st_estado_logico  Varisble cheracters (1) z

* & facha_insaipcion  Timestamp # int cargo Serat

- b feche i i o st_desaipcion Varieble characters (200)

© sti_estado_logico Variable charactess (1)

pudse.

t5_fecha_insaripcion
t5_fecha_actualizacion Timestamp
str_sstado_logico Varisble characters (1)

pustie.
lista

# int liss Serisl

© int_representante. Inieger

o sir_desaipcion Varisble characters (200)

o str_slogan Varisble characters (100)

o st foto Variable characiess (250)

© 15 fechs_inscipcion  Timestsmp

o ts_fecha_actuslizacicn Timestamp

o sir_estado_logico Varisble characters (1)

S -

int tipo usverio
S_persans
sir_desaipeion
sr_estads_logics

+tipo_usuario

45 Fecha_insaripcion
1s_fechs_sctuslizacion Timestsmp

Sedsl
Inieger
Varisble characters (200)

representante
int_representante Serisl

str_nombres Varisble characters (500)
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Figura 16-3: Modelo ldgico del sistema de elecciones

Realizado por: Caiza Marshuri, Chancusi Greta. 2018
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3.3.9.2. Diccionario de datos

El diccionario de datos permite visualizar la nomenclatura de los datos que conforman las
diferentes tablas para el desarrollo del sistema, se detalla el nombre de los campos, tipo de dato,

si se reciben valores nulos, si es una clave primaria o no.

Tabla 10-3: Diccionario de datos del Candidato

Nombre Tipo de dato ¢No nulo?  ¢Clave primaria?
int_candidato integer Si Si
str_nombres character varying(500) No No
str_identificacion character varying(15) No No
str_telefono character varying(10) No No
str_email character varying(200) No No
str_foto character varying(250) No No
ts_fecha_inscripcion timestamp without time zone No No
ts_fecha_actualizacion timestamp without time zone No No
str_estado_logico character(1) Si No

Realizado por: Caiza Marshuri, Chancusi Greta. 2018

3.4.Fase de desarrollo e implementacion

3.4.1. Sprint del proyecto

Una vez definido el Product Backlog se procede a crear cada sprint con las diferentes historias
de usuarios y técnicas, se debe describir la fecha de inicio, fecha de finalizacién y los puntos

estimados.

El desarrollo e implementacion del sistema esta conformado por 11 sprints, cada uno de ellos
tiene 60 puntos estimados que es la suma de cada historia de usuario y técnicas desarrolladas. Se
ha determinado 120 horas de duracion de cada sprint que corresponde a tres semanas de trabajo,

es decir 15 dias laborables.
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Tabla 11-3: Taba de planificacién de sprint del sistema
Esfuerzo
(H)
Sprint  1.-Analisis, disefio y herramientas para

SP1 . . 27/02/2017 17/03/2017 120
despliegue del sistema

Descripcion Fecha inicio  Fecha fin

Sprint 2.- Login, interfaz general e interfaz de ingreso,

SP2 | registro de nuevos administradores, modificar perfil 20/03/2017 07/04/2017 120
del administrador.
Sprint 3.- Gestion de cargos y miembros del tribunal

SP3 10/04/2017 28/04/2017 120
electoral
Sprint 4.- Definir el nimero miembros que va a
conformar el tribunal, asignar cargos a los miembros,

SP4 ) o . ) ) 01/05/2017 19/05/2017 120
consumir los servicios web, gestion de tipos de usuario
que ejercen el voto.
Sprint 5.- Buscar usuarios registrados, listar usuarios
pertenecientes a un perfil, delegar permisos a los roles,

SP5 . . ) 22/05/2017 09/06/2017 120
reporte de juntas receptoras de voto, listas candidatas y
personar que ejercieron el voto
Sprint 6.-Reporte de personas que no ejercieron el
voto, resultados de manera numérica y estadistica,

SP6 . ) ) ) 12/06/2017 30/06/2017 120
modificar perfil del tribunal electoral, asignar procesos
electorales, asignar valoracién del voto
Sprint 7.- Gestion de equivalencias del voto por rol,

SP7  ndmero de miembros para conformar las dignidades de 03/07/2017 21/07/2017 120
las listas, gestion de dignidades
Sprint 8.- Gestion de candidatos y representantes de las

SP8 . 24/07/2017 11/08/2017 120
listas

SP9  Sprint 9.- Gestion de listas y juntas receptoras de voto 14/08/2017 01/09/2017 120
Sprint 10.- Crear listas, visualizar resultados por junta
receptora de voto y general tanto de manera numérica

SP10 o . . 04/09/2017 22/09/2017 120
como estadistica, modificar perfil del representante de
lista,
Sprint 11.- Visualizar resultados de manera general de
manera numérica como estadistica, modificar el perfil

SP11 . . 25/09/2017 13/10/2017 120
del votante, emitir el voto, pruebas, manual de usuario
y técnico

Realizado por: Caiza Marshuri, Chancusi Greta. 2018

Sprint 1: A través de las reuniones y entrevistas realizadas al presidente del tribunal electoral se
recolecto los requerimientos necesarios para el desarrollo del sistema, los cuales permitieron

disefiar la arquitectura y la base de datos, definir un estandar de codificacion, disefiar las
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interfaces de usuarios y seleccionar las herramientas propicias para el despliegue de la

aplicacion y base de datos.

Tabla 12-3: Detalle Sprint 1

‘Spﬁntl

Inicio: 27/02/2017

Backlog
ID

HT-01

HT-02

HT-03

HT-04

HT-05

HT-06

Realizado por:

Fin: 17/03/2017
Pila del sprint

Descripcion

Como desarrolladores  deseamos obtener los
requerimientos del sistema

Como desarrolladores deseamos disefiar el modelo de
la arquitectura del sistema

Como desarrolladores deseamos definir un estandar
de programacion

Como desarrolladores deseamos disefiar la base de
datos

Como desarrolladores deseamos obtener el disefio de
la interfaz de usuario

Como desarrolladores deseamos seleccionar las
herramientas propicias para el desplegar la aplicacion
y base de datos

Caiza Marshuri, Chancusi Greta. 2018

Esfuerzo Estimado: 120

Esfuerzo

H)

20

20

20

20

20

20

Esfuerzo Real: 120

Tipo

Andlisis

Anadlisis
Disefio

Analisis

Disefio

Disefio

Andlisis

Responsable

Marshuri Caiza
Greta Chancusi
Marshuri Caiza
Greta Chancusi
Marshuri Caiza
Greta Chancusi
Marshuri Caiza
Greta Chancusi
Marshuri Caiza
Greta Chancusi

Marshuri Caiza
Greta Chancusi

Sprint 2: En el Sprint 2 se realizé las interfaces que consta de la pantalla principal e ingreso las
cuales son utilizadas por el administrador, tribunal electoral, representante de la lista y votante,
también se realizara el login para que puedan autenticarse en el sistema, el administrador podra

crear nuevos administradores y modificar su perfil.

Tabla 13-3: Detalle Sprint 2

Sprint 2
Inicio: 20/03/2017 Fin: 07/04/2017 Esfuerzo Estimado: 120 Esfuerzo Real: 120
Pila del sprint
Backlog o Esfuerzo .
Descripcién Tipo Responsable
ID H)
Como administrador, tribunal electoral,
. ] L Marshuri Caiza
HU-01 | representante de la lista y votante deseo ingresar al 40 Codificacion

Greta Chancusi

sistema utilizando credenciales (usuario 'y

72



contrasefia)

Como administrador, tribunal electoral,

representante de la lista y votante deseo tener una e Marshuri Caiza
HU-02 o . 20 Codificacion .

interfaz principal donde se observen las opciones de Greta Chancusi

ingreso al sistema

Como administrador, tribunal electoral,

representante de la lista o votante deseo tener una o Marshuri Caiza
HU-03 . 20 Codificacion .

interfaz donde se observen las opciones que se Greta Chancusi

pueda realizar

Como administrador deseo registrar nuevos o Marshuri Caiza
HU-04 o 20 Codificacion .

administradores Greta Chancusi

o o . . o Marshuri Caiza

HU-05 = Como administrador deseo modificar mi perfil 20 Codificacion

Greta Chancusi

Realizado por: Caiza Marshuri, Chancusi Greta. 2018

Sprint 3: En el Srpint 3 se desarrolla la gestion de los cargos y miembros del tribunal electoral

todos estos procesos los podréa ejecutar el administrador.

Tabla 14-3: Detalle Sprint 3

Sprint 3
Inicio: 10/04/2017 Fin: 28/04/2017 Esfuerzo Estimado: 120 Esfuerzo Real: 120
Pila del sprint
Backlog L Esfuerzo .
Descripcion Tipo Responsable
ID H)
Como administrador deseo registrar los cargos del e, Marshuri Caiza
HU-06 ) 32 Codificacion )
tribunal electoral Greta Chancusi
Como administrador deseo modificar los cargos L Marshuri Caiza
HU-07 . 20 Codificacion .
del tribunal electoral Greta Chancusi
Como administrador deseo eliminar los cargos del o Marshuri Caiza
HU-08 8 Codificacion
tribunal electoral Greta Chancusi
Como administrador deseo registrar miembros del o Marshuri Caiza
HU-09 32 Codificacion
tribunal electoral Greta Chancusi
Como administrador deseo modificar los Marshuri Caiza
HU-10 20 Codificacion
miembros del tribunal electoral Greta Chancusi
Como administrador deseo eliminar los miembros Marshuri Caiza
HU-11 8 Codificacion

del tribunal electoral

Realizado por: Caiza Marshuri, Chancusi Greta. 2018
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Sprint 4: En el Sprint 4 se define el nimero de miembros que conformara el tribunal electoral y
que cargos se les asignaran, de igual forma se realiza los métodos para el consumo de servicios
web del OASIS y por Gltimo se realiza la gestion de los tipos de usuarios que ejercen el voto.

Tabla 15-3: Detalle Sprint 4

Sprint 4
Inicio: 01/05/2017 Fin: 19/05/2017 Esfuerzo Estimado: 120 Esfuerzo Real: 120
Pila del sprint
Backlog L Esfuerzo .
Descripcion Tipo Responsable
ID (H)
Como administrador deseo definir el nimero de L Marshuri Caiza
HU-12 . . 12 Codificacion .
miembros para conformar el tribunal electoral Greta Chancusi
Como administrador deseo asignar cargos a los o Marshuri Caiza
HU-13 ) . 12 Codificacion )
miembros del tribunal electoral Greta Chancusi
Como administrador deseo consumir los servicios L Marshuri Caiza
HU-14 36 Codificacion .
web del OASIS (carrera, escuela y facultad) Greta Chancusi
Como administrador deseo registrar los tipos de . Marshuri Caiza
HU-15 . ) 32 Codificacion )
usuarios que ejercen el voto Greta Chancusi
Como administrador deseo modificar los tipos de o Marshuri Caiza
HU-16 . . 20 Codificacion .
usuarios que ejercen el voto Greta Chancusi
Como administrador deseo eliminar los tipos de . Marshuri Caiza
HU-17 8 Codificacion

usuarios que ejercen el voto

Greta Chancusi

Realizado por: Caiza Marshuri, Chancusi Greta. 2018

Sprint 5: en el Sprint 5 se realiza los métodos para buscar usuarios registrados, listar usuarios
pertenecientes a un perfil, delegar permisos dependiendo del rol y generar reportes de las juntas
receptoras del voto, listas candidatas y de los usuarios que ejercieron el voto.

Tabla 16-3: Detalle Sprint 5

Sprint 5
Inicio: 22/05/2017 Fin: 09/06/2017 Esfuerzo Estimado: 120 Esfuerzo Real: 120
Pila del sprint
Backlog L Esfuerzo .
Descripcion Tipo Responsable
ID H)
Como administrador deseo buscar usuarios Marshuri Caiza
HU-18 ) ) 20 Codificacion .
registrados en el sistema Greta Chancusi
Como administrador deseo listar usuarios o Marshuri Caiza
HU-19 20 Codificacion

pertenecientes a un perfil Greta Chancusi
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Como administrador deseo delegar permisos a los

Marshuri Caiza

HU-20 . 20 Codificacion .
diferentes roles Greta Chancusi
Como tribunal electoral, representante de la lista y L
. L Marshuri Caiza
HU-21  votante deseo generar un reporte de las juntas 20 Codificacion .
Greta Chancusi
receptoras de voto
Como tribunal electoral y representante de la lista e Marshuri Caiza
HU-22 ] ) 20 Codificacion .
deseo generar un reporte de las listas candidatas Greta Chancusi
Como tribunal electoral y representante de la lista 20 o
. L Marshuri Caiza
HU-23 | deseo generar un reporte de los usuarios que Codificacion

ejercieron el voto

Greta Chancusi

Realizado por: Caiza Marshuri, Chancusi Greta. 2018

Sprint 6: En el Sprint 6 se realizd los reportes de usuarios que no ejercieron el voto, resultados
numéricos y estadisticos, también se desarroll6 la codificacién para que el tribunal electoral

pueda modificar el perfil, asignar un proceso electoral y asignar la valoracion del voto.

Tabla 17-3: Detalle Sprint 6

Sprint 6
Inicio: 12/06/2017 Fin: 30/06/2017 Esfuerzo Estimado: 120 Esfuerzo Real: 120
Pila del sprint
Backlog L Esfuerzo .
Descripcion Tipo Responsable
ID H)
Como tribunal electoral y representante de la lista .
. L Marshuri Caiza
HU-24  deseo generar un reporte de los usuarios que no 20 Codificacion )
Lo Greta Chancusi
ejercieron el voto
Como tribunal electoral, representante de la lista y .
L Marshuri Caiza
HU-25  votante deseo generar un reporte de los resultados 20 Codificacion )
- Greta Chancusi
de manera numérica
Como tribunal electoral, representante de la lista y o
L Marshuri Caiza
HU-26 | votante deseo generar un reporte de los resultados 20 Codificacion .
. Greta Chancusi
de manera estadistica
] . . ) o Marshuri Caiza
HU-27  Como tribunal electoral deseo modificar mi perfil 20 Codificacion .
Greta Chancusi
Como tribunal electoral deseo asignar un proceso o Marshuri Caiza
HU-28 20 Codificacion )
electoral Greta Chancusi
Como tribunal electoral deseo asignar la o Marshuri Caiza
HU-29 20 Codificacion

valoracion del voto

Realizado por: Caiza Marshuri, Chancusi Greta. 2018
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Sprint 7: En el Sprint 7 se desarroll6 la codificacion para gestionar las equivalencias del voto

dependiendo el rol del votante, namero de miembros para conformar las dignidades de las listas

y gestionar dignidades.

Tabla 18-3: Detalle Sprint 7

Sprint 7

Inicio: 03/07/2017

Backlog
ID

HU-30

HU-31

HU-32

HU-33

HU-34

HU-35

HU-36

Realizado por:

Fin: 21/07/2017
Pila del sprint

Descripcion

Como tribunal electoral deseo registrar las

equivalencias de los votos dependiendo el rol del
votante.

Como tribunal electoral deseo modificar las
equivalencias de los votos dependiendo el rol del
votante.
Como tribunal electoral deseo eliminar las
equivalencias de los votos dependiendo el rol del
votante.

Como tribunal electoral deseo definir el nimero de

miembros para conformar las dignidades de las

listas

Como tribunal electoral deseo registrar las
dignidades de las listas

Como tribunal electoral deseo modificar las
dignidades de las listas

Como tribunal electoral deseo eliminar las

dignidades de las listas
Caiza Marshuri, Chancusi Greta. 2018

Esfuerzo Estimado: 120

Esfuerzo

H)

32

16

32

16

Esfuerzo Real: 120

Tipo

Codificacion

Codificacion

Codificacion

Codificacion

Codificacion

Codificacion

Codificacion

Responsable

Marshuri Caiza
Greta Chancusi

Marshuri Caiza
Greta Chancusi

Marshuri Caiza
Greta Chancusi

Marshuri Caiza
Greta Chancusi

Marshuri Caiza
Greta Chancusi
Marshuri Caiza
Greta Chancusi
Marshuri Caiza
Greta Chancusi

Sprint 8: En el Sprint 8 se realiza a codificacion para a gestion de candidatos y representantes

de las listas.

Tabla 19-3: Detalle Sprint 8

Sprint 8

Inicio: 24/07/2017

Backlog

Fin: 11/08/2017
Pila del sprint

Descripcion
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Tipo
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ID H)
Como tribunal electoral deseo registrar los e Marshuri Caiza
HU-37 ) . 32 Codificacion .
candidatos de las listas Greta Chancusi
Como tribunal electoral deseo modificar las o Marshuri Caiza
HU-38 . . 20 Codificacion .
candidatos de las listas Greta Chancusi
Como tribunal electoral deseo eliminar las . Marshuri Caiza
HU-39 ) . 8 Codificacion .
candidatos de las listas Greta Chancusi
Como tribunal electoral deseo registrar los o Marshuri Caiza
HU-40 . 32 Codificacion .
representantes de las listas Greta Chancusi
Como tribunal electoral deseo modificar los e Marshuri Caiza
HU-41 . 20 Codificacion .
representantes de las listas Greta Chancusi
Como tribunal electoral deseo eliminar los o Marshuri Caiza
HU-42 8 Codificacion

Realizado por: Caiza Marshuri, Chancusi Greta. 2018

representantes de las listas

Greta Chancusi

Sprint 9: En el Sprint 9 se desarrolla la gestion de listas y juntas receptoras de voto

Tabla 20-3: Detalle Sprint 9

Sprint 9
Inicio: 14/08/2017 Fin: 01/09/2017 Esfuerzo Estimado: 120 Esfuerzo Real: 120
Pila del sprint
Backlog L Esfuerzo .
Descripcion Tipo Responsable
ID H)
. . . . Marshuri Caiza
HU-43  Como tribunal electoral deseo registrar las listas 32 Codificacion )
Greta Chancusi
) . ) o Marshuri Caiza
HU-44 | Como tribunal electoral deseo modificar las listas 20 Codificacion .
Greta Chancusi
. . . . Marshuri Caiza
HU-45  Como tribunal electoral deseo eliminar las listas 8 Codificacion .
Greta Chancusi
Como tribunal electoral deseo registrar las juntas o Marshuri Caiza
HU-46 32 Codificacion .
receptoras de voto Greta Chancusi
Como tribunal electoral deseo modificar las juntas o Marshuri Caiza
HU-47 20 Codificacion .
receptoras de voto Greta Chancusi
Como tribunal electoral deseo eliminar las juntas o Marshuri Caiza
HU-48 8 Codificacion

receptoras de voto

Greta Chancusi

Realizado por: Caiza Marshuri, Chancusi Greta. 2018

Sprint 10: En el Sprint 10 se realiza la codificacion para que el tribunal electoral cree listas,
genere reportes de resultados por junta y general de manera estadistica y numérica, también se
creara procesos para el representante de la lista pueda modificar su perfil y observar resultados

por junta y general de manera estadistica y numérica.

77



Tabla 21-3: Detalle Sprint 10

Sprint 10
Inicio: 04/09/2017 Fin: 22/09/2017 Esfuerzo Estimado: 120 Esfuerzo Real: 120
Pila del sprint
Backlog L Esfuerzo .
Descripcion Tipo Responsable
ID H)

Como tribunal electoral deseo asignar dignidades .
Marshuri Caiza

HU-49  con su respectivo candidato para conformar las 20 Codificacion .
. Greta Chancusi
listas
Como tribunal electoral deseo observar resultados e Marshuri Caiza
HU-50 ) . o 20 Codificacion )
por juntas de forma numérica y estadistica Greta Chancusi
Como tribunal electoral deseo observar resultados o Marshuri Caiza
HU-51 . o 20 Codificacion .
generales de forma numérica y estadistica Greta Chancusi
Como representante de la lista deseo modificar su e Marshuri Caiza
HU-52 ) 20 Codificacion .
perfil Greta Chancusi

Como representante de la lista deseo observar los o
. L Marshuri Caiza
HU-53 | resultados por junta receptora de voto tanto de 20 Codificacion .

Greta Chancusi

forma numérica y estadistica

Como representante de la lista deseo observar los o
. L Marshuri Caiza
HU-54  resultados generales tanto de forma numérica y 20 Codificacion .
o Greta Chancusi
estadistica

Realizado por: Caiza Marshuri, Chancusi Greta. 2018

Sprint 11: En el Sprint 11 se desarrolla la codificacion para modificar el perfil del votante,
también se creard el método donde se encriptard el voto con el algoritmo asimétrico Paillier y se

realizard las pruebas de sistema, manual de usuario y técnico.

Tabla 22-3: Detalle Sprint 11

Sprint 11
Inicio: 25/09/2017 Fin: 13/10/2017 Esfuerzo Estimado: 120 Esfuerzo Real: 120
Pila del sprint
Backlog L Esfuerzo .
Descripcion Tipo Responsable
ID H)
. . ) o Marshuri Caiza
HU-55 = Como votante deseo modificar mi perfil 10 Codificacion .
Greta Chancusi
L o Marshuri Caiza
HU-56 = Como votante deseo emitir mi voto 22 Codificacion .
Greta Chancusi
Como desarrolladores deseo realizar las pruebas o Marshuri Caiza
HU-57 12 Codificacion
de funcionamiento del sistema Greta Chancusi
HU-58 = Como desarrolladores deseo realizar el manual de 8 Codificacion = Marshuri Caiza
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usuario Greta Chancusi

Como desarrolladores deseo realizar el manual e Marshuri Caiza
HU-59 o ) 8 Codificacion .
técnico del sistema Greta Chancusi

Realizado por: Caiza Marshuri, Chancusi Greta. 2018

3.4.2. Historias de usuario

Es una representacion de los requerimientos, que se describe brevemente las caracteristicas que
el sistema debe poseer, cada historia de usuario de ser lo suficientemente comprensible. Al
detallar las mismas es importante tener en cuenta el rol, funcionalidad, fechas, actividades,

pruebas y el resultado deseado en una pequefa frase.

Las historias de usuario permiten tanto al desarrollador como al usuario llevar un control del

estado del sistema, conocer el quien es el responsable del desarrollo y administrar tiempos.

Las historias de usuario estan descritas en una tabla ya definida con los siguientes pardmetros:

e ID: Es el identificador de la Historia de Usuario

e Nombre de la Historia: Nombre del requerimiento

e Usuario: Se coloca el rol del usuario que requiera la realizacion de la historia

e Sprint: Se especifica el nimero de Sprint en la que la historia de usuario fue asignada para
su elaboracion

e Prioridad en el Negocio (ALTA/MEDIA/BAJA): Especifica la importancia de la historia
de usuario en el sistema

e Puntos Estimados: Define el nimero de puntos estimados para el desarrollo la historia de
usuario

e Puntos Reales: Define el nimero de puntos reales en el que se desarrolld la historia de
usuario

e Fecha Inicio: Fecha de inicio del desarrollo del sistema

e Fecha Fin: Fecha de finalizacion del desarrollo del sistema

e Descripcion: Se detalla la finalidad de la historia de usuario y proporciona informacién
adicional, se redacta segin el siguiente formato: Como (rol) quiero (algo) para poder
(beneficio).

e Pruebas de Aceptacion: Se coloca las diferentes pruebas que se realizaron en la

culminacién de la historia de usuario siendo estas positivas y negativas
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o ID_PA: Es el identificador de las pruebas de aceptacion
o Criterio: Es la descripcion de la prueba de aceptacion
o Estado: Si la prueba fue ejecutada con éxito o no
o Responsable: Encargado de realizar la prueba
e Tareas de Ingenieria: Se coloca las tareas pueden ser de desarrollo, correccion o mejora
o ID_TI: Es el identificador de las tareas de ingenieria
o Descripcion_TI: Es la descripcion de las tareas de ingenieria

o [Esfuerzo: Puntos estimados para el desarrollo de las tareas de ingenieria

SPRINT 2

Tabla 23-3: Historia Usuario 01

Historia Técnica 01
ID: HT-01 Nombre de la Historia: Como administrador, tribunal electoral, representante de la lista y votante
deseo ingresar al sistema utilizando credenciales (usuario y contrasefia)

Usuario: Administrador, Tribunal Electoral,

Representante de la Lista o Votante print: 2

Prioridad en el Negocio: Alta Puntos Estimados: 20
(Alta/Media/Baja) Puntos Reales: 18
Fecha Inicio: 20/03/2017 Fecha Fin: 31/03/2017

Descripcion: Como Administrador, Tribunal Electoral, Representante de la Lista o Votante quiero acceder a mi
cuenta indicando mi usuario y contrasefia para realizar las diferentes funcionalidades otorgadas.
Pruebas de Aceptacion:
ID_PA Criterio Estado Responsable
Introducir una cédula con guion y se emitird el .
HTO01-PAO1 . . Aceptado Marshuri Caiza
respectivo mensaje.
Introducir una cédula correcta y se emitira el respectivo .
HTO01-PAQ2 ] Aceptado Greta Chancusi
mensaje.
Tareas de Ingenieria
ID_TI Descripcion_TI Esfuerzo
Elaborar la sentencia SQL para realizar el ingreso de usuario mediante la
HTO1-TIO1 B 15
cedula y su contrasefia.
HTO01-T102 | Elaborar las tablas en la base de datos para su respectivo registro 15
Crear el método autenticar para que el usuario acceda a su cuenta de
HTO1-TI03 . . 10
acuerdo al tipo de usuario al que corresponda.

Realizado por: Caiza Marshuri, Chancusi Greta. 2018

La totalidad de Historias de Usuarios y Técnicas se encuentran en el Anexo E.
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3.4.3. BurnDown chart

El BurnDown Chart permite de forma sencilla visualizar el seguimiento del desarrollo de los
sprints, en el Grafico 1-3 se observa que los puntos del eje X representan el nimero de semanas
empleados para el desarrollo del Sprint 1, mientras que en el eje Y representa el esfuerzo en
puntos. De igual manera se puede ver que esté representado por dos lineas; la linea de color azul

muestra la estimacion del sistema y la linea de color roja plasma el tiempo real.

25
20 20 20 20
18 +8
15 Semana 1 Semana 2 Semana 3
10
5
Puntos Estimados Puntos Reales

Grafico 1-3: Puntos Estimados y Reales del Sprint 2

Realizado por: Caiza Marshuri, Chancusi Greta. 2018

En la Grafico 1-3 Burndown Chart del proyecto se aprecia que finalmente se cumplié con la
planificacién y entrega de la funcionalidad del primer Sprint, pero el tiempo estimado supero al

tiempo real en dos semanas.
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CAPITULO IV

4. MARCO DE RESULTADOS, DISCUSION Y ANALISIS DE RESULTADOS

La norma ISO/IEC 27001 (Gestién de la Seguridad de la Informacion) sirve para brindar
soporte de los datos, de esta manera se cuida la informacion garantizando la confidencialidad,
integridad y disponibilidad de los mismos, convirtiéndose en una de las principales normas en lo
que se refiere a la seguridad de la informacion. (Cadme y Duque,2012, p.17).

En la Tabla 1-4 se muestra los tres pilares fundamentales de la norma, dichos pilares son: la
confidencialidad que se evalUa a través del cifrado y la autenticacion, asi también la integridad
mediante la precision, confiabilidad y completitud de datos, y por Gltimo la disponibilidad por
medio de la fiabilidad y accesibilidad. Todo esto conlleva a garantizar la seguridad de la

informacion de la aplicacion.

Tabla 1-4: Caracteristicas de evaluacion

Caracteristicas Sub caracteristicas indices
) o Cifrado Datos encriptado dentro de la base de datos
Confidencialidad S S :
Autenticacion Ingreso del usuario sin problemas al sistema
Confiabilidad de datos Informacién veridica
Integridad ) Informacion completa en los campos de la
Completitud de datos L
aplicacion
L El sistema desempefie sus funciones durante
Fiabilidad . )
) o un tiempo determinado
Disponibilidad
Control de acceso de los usuarios a zonas
Accesibilidad

restringidas. (Perfiles)

Realizado por: Caiza Marshuri, Chancusi Greta. 2018

4.1. Métricas

El estandar ISO/IEC 27001 propone la evaluacién de sus caracteristicas en torno a la seguridad,
estableciendo métricas en relacion al beneficio de los evaluadores, con el objetivo de

proporcionar un marco de trabajo que permita obtener datos para un posterior analisis.
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En la Tabla 2-4 se muestra las métricas méas relevantes para realizar la evaluacion de la

seguridad de la informacion de la aplicacion web.

Tabla 2-4: Caracteristicas y métricas de evaluacion

Caracteristicas Sub Indicador Proposito

caracteristicas

Encriptacion  de
Informacion cifrada votos y  No alterar la informacion
Confidencialidad contrasefias

L Comprobacion de Validar que el usuario se
Autenticacion

credenciales encuentre registrado
y Consumir los servicios de las
o Informacién
Confiabilidad de datos o bases de datos de la ESPOCH y
veridica . . y
no manipular la informacion.
Integridad Informacién No existan campos vacios en la

. completa en los | aplicacién
Completitud de datos
campos de la

aplicacion
. Desempefio  de La votacion se realice en el
Fiabilidad _ . _
) o funciones tiempo asignado
Disponibilidad N .
o Control de acceso = Visualizar la pagina
Accesibilidad ) ) )
(Perfiles) correspondiente a su perfil

Realizado por: Caiza Marshuri, Chancusi Greta. 2018

4.2. Andlisis de resultados de datos obtenidos aplicando la encuesta

4.2.1. Determinacion del tamafio de la muestra

Para determinar el tamafio de la muestra se considera la formula de poblacion finita, obteniendo
una muestra representativa y confiable de esta manera se obtendra resultados totalmente
efectivos y veridicos. Para ello se considera el muestreo no probabilistico debido a que se toma
en cuenta a los estudiantes de cuarto semestre de la Escuela de Ingenieria en Electronica,
Telecomunicaciones y Redes a cargo de la Ing. Blanca Hidalgo por la accesibilidad que nos

proporciono en base al dia y la hora fijada para llevar a cabo el simulacro.
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4.2.2. Férmula para el célculo de la muestra con poblacion finita.

La poblacién es la Escuela de Ingenieria en Electronica, Telecomunicaciones y Redes esta
conformada por 351 estudiantes, dichos estudiantes es la poblacion determinada para la
obtencion de la muestra. A continuacién, la formula para el calculo de la muestra con poblacion
finita:
N*Z%?xp=xq
d2x(N—-1)+Z?x*p=xq

n

(Ecuacion 5)

Donde:

N= Total de la poblacién

Z=1.96 al cuadrado (95% si es la seguridad)
p= proporcién esperada (5% = 0.05)

g= 1-p (en este caso 1-0.05 = 0.95)

d= precision (para proyectos use un 5%)

Datos y el calculo de la muestra:
N=351
Z=1.96
p=0.05
g=0.95
d=0.05

351  (1.96)2  0.05 * 0.95

= (0,052 (351 — 1) + (196)7» 005+ 095 _ 0208750

n

Finalmente se obtuvo una muestra de 60 estudiantes a quienes se procedera a realizarles una

encuesta con la finalidad de obtener informacién de la utilizacion de la aplicacion.

4.2.3. Andlisis de resultados

Una vez realizada la encuesta se procede a realizar un analisis de resultados de cada pregunta.
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4.2.3.1. Confidencialidad

Pregunta 1: El voto electrénico es “La utilizacion de tecnologias durante el proceso de

votacion en una eleccion” ¢Cree usted que la aplicacion web del voto electronico es confiable?

Tabla 3-4: Tabulacion Pregunta 1

Opciones  Usuarios  Porcentaje

Si 55 92%
No 5 8%
TOTAL 60 100%

Realizado por: Caiza Marshuri, Chancusi Greta. 2018

Usuarios

u 5l
m NO

Gréfico 1-4: Pregunta 1

Realizado por: Caiza Marshuri, Chancusi Greta. 2018

Andlisis: El 92% de los estudiantes del curso cree que la aplicacion web del voto electrénico es
confiable debido a que se implement6 el algoritmo de encriptacién Paillier donde garantiza la
confidencialidad de su voto de manera que no se divulgara su eleccion, mientras el 8% restante

asegura que la utilizacion del algoritmo no es totalmente confiable.

Interpretacion del algoritmo Paillier

str_voto "lnt_w:tn int_proceso |ts_fecha_ins
character varying integer integer timestamp w
697161276298573232 1 g 2018-02-25
964557357030527569 1 g Z018-02-25
837711046855595704 1 g Z018-02-25
9227104%65634234¢6¢6 1 g 2018-02-25
|1236430335'?82143924 Il g 2018-02-25

Figura 1-4: Encriptacion del voto
Realizado por: Caiza Marshuri, Chancusi Greta. 2018
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En la Figura 1-4, se demuestra que el voto registrado se encuentra respectivamente cifrado, por
lo que garantiza la seguridad de la informacién, ademéas se comprueba que esto cumple con la
propiedad homomorfica probabilistica, debido a que cada voto se registra con cifrados
diferentes, convirtiendo este proceso en un trabajo dificil al intentar vulnerar la seguridad e

integridad del voto.

Pregunta 2: ;Usted pudo registrarse en la aplicacion web del voto electrénico sin ningln
inconveniente?

Tabla 4-4: Tabulacion Pregunta 2

Opciones Usuarios Porcentaje

Si 58 97%
No 2 3%
TOTAL 60 100%

Realizado por: Caiza Marshuri, Chancusi Greta. 2018

Usuarios

= 5|
m NO

Grafico 2-4: Pregunta 2

Realizado por: Caiza Marshuri, Chancusi Greta. 2018

Andlisis: El 97% de los estudiantes no presentd inconvenientes en la creacion de sus cuentas, ya
que la aplicacion web estd desarrollada exclusivamente para los estudiantes, docentes,
empleados y trabajadores politécnicos, dando lugar a consumir los servicios de la base de datos
de la institucion, mientras que el 3% presentaron dificultades técnicas, mas no fueron fallas a

nivel aplicativo.

Pregunta 3: ;/La aplicacion web le gener6 automaticamente una contrasefia para autenticarse y

ejercer su voto?
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Tabla 5-4: Tabulacion Pregunta 3

Opciones  Usuarios Porcentaje

Si 60 100%
No 0 0%
TOTAL 60 100%

Realizado por: Caiza Marshuri, Chancusi Greta. 2018

Usuarios

0%

= 5l
m N0

Graéfico 2-4: Pregunta 3

Realizado por: Caiza Marshuri, Chancusi Greta. 2018

Andlisis: El total de los estudiantes encuestados aseguran que se les genero automaticamente la
contrasefia para poder autenticarse y por ende ejercer su voto, lo cual indica que en la aplicacion
web se desarroll6 métodos para la generacion de las contrasefias y que los usuarios tengan

acceso. Ademas, las contrasefias generadas se registran debidamente encriptadas.

Pregunta 4: ;Cree Usted que al utilizar la aplicacion web se estd garantizando la

confidencialidad de su voto?

Tabla 6-4: Tabulacion Pregunta 4

Opciones Usuarios Porcentaje

Si 50 83%
No 10 17%
TOTAL 60 100%

Realizado por: Caiza Marshuri, Chancusi Greta. 2018
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Usuarios

= 5l
m NO

Graéfico 4-3: Pregunta 4

Realizado por: Caiza Marshuri, Chancusi Greta. 2018

Andlisis: El 83% de los estudiantes afirman que su voto no sera revelado de ninguna manera,
debido a que fueron testigos al momento de emitir los resultados por lo que no se expone su
voto a dicho candidato, al contrario, solo se emite resultados generales del proceso de

elecciones.

Tabla 7-4. Encuesta confidencialidad

Preguntas referente a la confidencialidad

El voto electronico es “La utilizacion de tecnologias durante el proceso

de votacion en una eleccion” ;Cree usted que la aplicacion web del voto 55 5 92% 8%
electrdnico es confiable?
¢ Tuvo algun inconveniente para registrarse en la aplicacion web del voto
. 58 2 97% 3%
electrénico?
¢La aplicacion web le generd automaticamente una contrasefia para
. . 60 0 100% 0%
autenticarse y ejercer su voto?
¢Cree Usted que al utilizar la aplicacion web se esta garantizando la
o 50 10 83% @ 17%
confidencialidad de su voto?
TOTAL 93% 7%

Realizado por: Caiza Marshuri, Chancusi Greta. 2018

Andlisis de la confidencialidad

En la Tabla 7-4 se presentan los datos obtenidos en la encuesta que se realizé a los estudiantes,
se ha considerado las repuestas afirmativas para el porcentaje de aceptacién, mientras tanto que
para el porcentaje de rechazo las respuestas negativas, para obtener el porcentaje de aceptacion
o0 rechazo se realiz6 el promedio de los valores obtenidos, arrojando como resultado que el 93%
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de los encuestados esta de acuerdo que la aplicacion web cumple con la confidencialidad, ya

que al momento del desarrollo de la aplicacion web se consideré la seguridad de la informacion.

4.2.3.2. Integridad

Pregunta 5: ;A Usted se le cargo sus datos al instante de consultar la informacion para crear su
respectiva cuenta?

Tabla 8-4: Tabulacién Pregunta 5

Opciones Usuarios Porcentaje

Si 58 97%
No 2 3%
TOTAL 60 100%

Realizado por: Caiza Marshuri, Chancusi Greta. 2018

Usuarios

u 5|
m NO

Grafico 4-4: Pregunta 5

Realizado por: Caiza Marshuri, Chancusi Greta. 2018

Andlisis: Al 97% de los estudiantes se les cargd su informacion sin ninguna novedad, por lo que
demuestra que la aplicacion web esta desarrollada exclusivamente para el consumo de la
informacién de los servicios de la base de datos de la ESPOCH, mientras que el 3% tuvo
inconvenientes en lo que respecta al mal ingreso de ciertos campos que se requieren para
realizar la consulta.

Pregunta 6: ¢;Al momento de crear su cuenta los campos cedula y nombres se encontraban
bloqueados?
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Tabla 9-4: Tabulacion Pregunta 6

Opciones Usuarios Porcentaje

Si 60 100%
No 0 0%
TOTAL 60 100%

Realizado por: Caiza Marshuri, Chancusi Greta. 2018

Usuarios

0%

= 5l
u NO

Gréfico 5-4: Pregunta 6

Realizado por: Caiza Marshuri, Chancusi Greta. 2018

Andlisis: El total de los estudiantes encuestados aseguran que los campos cédula y nombres se
encontraban bloqueados de esta manera los datos extraidos de la base de datos de la ESPOCH
son veridicos, por lo que no requieren ser manipulados por los usuarios finales, a lo que la

aplicacion web garantiza la integridad de la informacién.

Pregunta 7: ;Cree Usted que la aplicacion web garantiza la confiabilidad de su voto?

Tabla 10-4: Tabulacién Pregunta 7

Opciones Usuarios Porcentaje

Si 51 85%
No 9 15%
TOTAL 60 100%

Realizado por: Caiza Marshuri, Chancusi Greta. 2018
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Usuarios

= 5]
u NO

Grafico 6-4: Pregunta 7

Realizado por: Caiza Marshuri, Chancusi Greta. 2018

Analisis: El 85% de los estudiantes asegura que su voto fue asignado al candidato de su
eleccion, debido a que la aplicacion web tiene un registro inmediato del voto, ademas no se
puede modificar la eleccién una vez que haya confirmado el voto.

Pregunta 8: ;Para la creacion de su cuenta todos los campos fueron obligatorios?

Tabla 11-4: Tabulacion Pregunta 8

Opciones Usuarios Porcentaje

Si 60 100%
No 0 0%
TOTAL 60 100%

Realizado por: Caiza Marshuri, Chancusi Greta. 2018

Usuarios

0%

m 5
= MNO

Gréfico 7-4: Pregunta 8

Realizado por: Caiza Marshuri, Chancusi Greta. 2018
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Andlisis: El total de los estudiantes encuestados afirman que todos los campos fueron
obligatorios al momento de crear su cuenta, ya que en la aplicacion web se desarroll6 métodos
que requiere que todos los campos de la base de datos se encuentren completos para su posterior

gestion, de esta manera no existié ningun problema al realizar dicha accion.

Tabla 12-4: Encuesta integridad

Preguntas referente a la integridad Si No %Si %No

¢A Usted se le cargo sus datos al instante de consultar la informacion
. 2 97% 3%
para crear su respectiva cuenta?

(Al momento de crear su cuenta los campos cedula y nombres se
0 100% 0%
encontraban bloqueados?

¢Cree Usted que la aplicacion web garantiza la confiabilidad de su
- 9 85% 15%
voto?

¢Para la creacion de su cuenta todos los campos fueron obligatorios? 100 O 100% 0%
TOTAL 95.5% 4.5%

Realizado por: Caiza Marshuri, Chancusi Greta. 2018

Andlisis de la integridad

En la Tabla 12-4 se presentan los datos obtenidos en la encuesta que se realizd a los
estudiantes, se ha considerado las repuestas afirmativas para el porcentaje de aceptacion,
mientras tanto que para el porcentaje de rechazo las respuestas negativas, para obtener el
porcentaje de aceptacion o rechazo se realizé el promedio de los valores obtenidos, arrojando
como resultado que el 95.5% de los encuestados estd de acuerdo que la aplicacion web cumple
con la integridad debido a que se cumplié con las caracteristicas necesarias que abarcan con la

seguridad de la informacion.

4.3.3.2. Disponibilidad

Pregunta 9: /Al ingresar sus credenciales asignadas en la aplicacion web, present6 alguna
dificultad?

Tabla 13-4: Tabulacién Pregunta 9

Opciones Usuarios Porcentaje

Si 53 88%
No 7 12%
TOTAL 60 100%

Realizado por: Caiza Marshuri, Chancusi Greta. 2018
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Usuarios

n 5l
= NO

Gréfico 8-4: Pregunta 9

Realizado por: Caiza Marshuri, Chancusi Greta. 2018

Analisis: EI 88% de los estudiantes no tuvo inconvenientes al ingresar a la aplicacion web con
las credenciales asignadas, debido a que cuenta con métodos que proporcionan a los usuarios la
cuenta y la contrasefia, mientras que el 12% presentaron dificultades técnicas en los equipos de
computo de los laboratorios o por mal ingreso de sus credenciales al momento de autenticarse

por lo tanto sus cuentas se bloguean en un lapso de 3 minutos.

Pregunta 10: ¢La aplicacion web estuvo a su disponibilidad en el lapso de tiempo establecido
para el proceso de elecciones?

Tabla 14-4: Tabulacion Pregunta 10

Opciones Usuarios Porcentaje

Si 56 93%
No 4 7%
TOTAL 60 100%

Realizado por: Caiza Marshuri, Chancusi Greta. 2018
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Usuarios

Graéfico 9-4: Pregunta 10

= 5l
u NO

Realizado por: Caiza Marshuri, Chancusi Greta. 2018

Andlisis: EI 93% de los estudiantes confirmaron que la aplicacion web estaba disponible en el
tiempo asignado para las votaciones, por tal razon se puede determinar que cumple con la

caracteristica de disponibilidad, es decir que la aplicacion cuenta con procesos donde se pueden

fijar el dia y la hora para el proceso de elecciones.

Pregunta 11: ¢;Al ingresar a la aplicacion web Usted solo pudo tener acceso a las funciones que

le competen a su perfil?

Tabla 15-4: Tabulacion Pregunta 11

Opciones Usuarios Porcentaje

Si 100 100%
No 0 0%
TOTAL 60 100%

Realizado por: Caiza Marshuri, Chancusi Greta. 2018

Usuarios
0%

Graéfico 10-4: Pregunta 11

n 5l
= NO

Realizado por: Caiza Marshuri, Chancusi Greta. 2018



Andlisis: El total de los estudiantes encuestados afirman que solo pudieron ejercer su voto y no
observaron ninguna pantalla adicional a su perfil, esto se debe a que la aplicacién web esta
disefiada con funciones especificas dependiendo el perfil de los usuarios y no abarca ningln
otro enlace a paginas que no le competan, por lo que resalta la caracteristica de accesibilidad.

Tabla 16-4: Encuesta disponibilidad

Preguntas referente a la disponibilidad

(Al ingresar sus credenciales asignadas en la aplicacion web, presentd

0, 0,
alguna dificultad? 53 7 88% 12%

¢La aplicacion web estuvo a su disponibilidad en el lapso de tiempo

0, 0,
establecido para el proceso de elecciones? 56 4 93% %

¢Al ingresar a la aplicacion web Usted solo pudo tener acceso a las . .
funciones que le competen a su perfil? & e A e
TOTAL 93.7%  7.3%

Realizado por: Caiza Marshuri, Chancusi Greta. 2018

Andlisis de la disponibilidad

En la Tabla 16-4 se presentan los datos obtenidos en la encuesta que se realiz6 a los
estudiantes, se ha considerado las repuestas afirmativas para el porcentaje de aceptacion,
mientras tanto que para el porcentaje de rechazo las respuestas negativas, para obtener el
porcentaje de aceptacion o rechazo se realizé el promedio de los valores obtenidos, arrojando
como resultado que el 93.5% de los encuestados estd de acuerdo que la aplicacion web cumple

con la disponibilidad, por lo cual se puede determinar que tiene un nivel de aceptacion alto.
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CONCLUSIONES

e Para analizar los requerimientos funcionales en la aplicacion web se utiliza la metodologia de
desarrollo de software SCRUM la cual permite establecer tiempos adecuados para hacer los
entregables del producto, dependiendo las exigencias y necesidades del cliente, cumpliendo
con el objetivo de llevar una planificacion correcta y ordenada, ademéas llevar un

seguimiento adecuado de cada sprints.

e Al analizar varios algoritmos de encriptacion asimétricos de acuerdo a sus caracteristicas, se
comprobd que el algoritmo de encriptacion asimétrico Paillier es el adecuado para
implementar la seguridad de un voto, debido a que posee una propiedad homomorfica
convirtiéndose de tal manera en un algoritmo complejo al momento de encriptar y

desencriptar la informacion.

o Al desarrollar la aplicacion web e-votoESPOCH con la implementacion del algoritmo de
encriptacién asimétrico Paillier los procesos eleccionarios reflejan seguridad, versatilidad y
rapidez a comparacion con los actuales, siendo demostrado a través de un simulacro de
elecciones con un grupo de estudiantes de la Escuela de Ingenieria Electronica,

Telecomunicaciones y Redes.

e Para evaluar la seguridad de la informacion se estudi6 la norma ISO/IEC 27001 donde se
determina las caracteristicas mas relevantes en base a la seguridad de la informacion,
demostrando que la aplicacion web cumple con las caracteristicas de confidencialidad,

integridad y disponibilidad, para el aseguramiento respectivo de la informacion.

e Para evaluar la confidencialidad, integridad y disponibilidad nos basamos en un test
realizado a un grupo de estudiantes de la Escuela de Ingenieria Electrdnica,
Telecomunicaciones y Redes, donde se obtuvo resultados aceptables en cuanto a la
confidencialidad con un nivel de aceptacion del 93%, de igual manera la integridad con un
nivel de aceptacion del 95,5% y por ultimo la disponibilidad con un nivel de aceptacién del
93,7% de esta manera demostrando una mayor seguridad de la informacion en la aplicacion

web corroborando la funcionalidad total del algoritmo de encriptacion asimétrico Paillier.
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RECOMENDACIONES

Para realizar un correcto andlisis de los requerimientos funcionales de una aplicacion web se
debe aplicar diferentes técnicas de recoleccion de informacidn con el objetivo de cumplir las
exigencias y necesidades del usuario final, de igual manera utilizar una metodologia de

desarrollo agil que complemente con el cumplimiento de una planificacién establecida.

Realizar el estudio de otros algoritmos de encriptacion asimétrico que cumplan con la
propiedad homomoérfica con la finalidad de garantizar la seguridad del voto en un proceso

eleccionario.

Para tener un proceso de elecciones totalmente satisfactorios se sugiere capacitar a los
usuarios finales de como se debe utilizar la aplicacion web, para que al momento de
manipularla no presenten dificultades y de tal manera se pueda ejercer el voto sin ningin

inconveniente y de forma agil.
Comprobar y verificar la seguridad de la informacion de futuras aplicaciones web haciendo

uso de las métricas internas basadas en la norma ISO/IEC 27001, ya que es una de las

principales normas en lo que se refiere a la seguridad de la informacion.
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ANEXO A. Test de Confidencialidad, Integridad y disponibilidad.
FACULTAD DE INFORMATICA Y ELECTRONICA
ESCUELA DE INGENIERIA EN SISTEMAS

DESARROLLO DE UNA APLICACION WEB QUE AUTOMATICE EL PROCESO DE
ELECCIONES PARA LA ESPOCH CON LA IMPLEMENTACION DEL ALGORITMO
DE ENCRIPTACION ASIMETRICO PAILLIER

El objeto de esta encuesta es recopilar informacidn acerca de la utilizacion de tecnologias
durante un proceso eleccionario dentro de la ESPOCH. Su opinion es relevante y contribuira a
deducir la confidencialidad, integridad y disponibilidad de la aplicacién web, desarrollado para
la institucion denominado (e-votoESPOCH), por lo tanto, es de primordial importancia que
usted responda con sinceridad y veracidad.

TEST DE CONFIDENCIALIDAD

1. ¢El voto electronico es “La utilizacion de tecnologias durante el proceso de votacion en una

eleccion” ;Cree usted que la aplicacion web del voto electronico es confiable?
si [
No []

2. ¢Tuvo algln inconveniente para registrarse en la aplicacion web del voto electrénico?
si [
No ]

3. ¢Laaplicacién web le gener6é automaticamente una contrasefia para autenticarse y ejercer su voto?
si [
No ]

4. ¢Cree Usted que al utilizar la aplicacién web se esta garantizando la confidencialidad de su voto?
si []
No []

TEST DE INTEGRIDAD

5. ¢A Usted se le cargo sus datos al instante de consultar la informacion para crear su respectiva cuenta?



6. ¢Al momento de crear su cuenta los campos cedula y nombres se encontraban bloqueados?
st []
NO []

7. ¢Cree Usted que la aplicacion web garantiza la confiabilidad de su voto?
si []
No []
8. ¢Parala creacion de su cuenta todos los campos fueron obligatorios?
si []
No []
TEST DE DISPONIBILIDAD

9. ¢Alingresar sus credenciales asignadas en el sistema, presentd alguna dificultad?
si []
No []

10. ¢La aplicacion web estuvo a su disponibilidad en el lapso de tiempo establecido para el proceso de

elecciones?
si []
No []

11. (Al ingresar a la aplicacion web Usted solo pudo tener acceso a las funciones que le competen a su

perfil?
si []
No []



ANEXO B. Reglamento De Elecciones De La ESPOCH 2013

ACREDITADA

REGLAMENTO DE ELECCIONES DE
LA ESCUELA SUPERIOR
POLITECNICA DE CHIMBORAZO

201%.

—




ESCUELA SUPERIOR POLITECNICA DE CHIMBORAZO

Pan. Sur Km.1 72 * Telefax 26317009/ 2998 200 Ext. 108 sgeneral@espoch.edu.ec

= SECRETARIA GENERAL
ACREDITADA

RESOLUCION 393.CP.2013
El Consejo Politécnico en sesion ordinaria realizada el martes 24 de Septiembre de 2013,
CONSIDERANDO:

Que, el articulo 61 nimero 1 de la Constitucion de la RepUblica, sefiala: “Las ecuatorianas y
ecuatorianos gozan de los siguientes derechos: 1. Elegir y ser elegidos. (...)";

Que, la Constitucién de la Repuiblica del Ecuador en el articulo 352 determina que: "El Sistema
de Educacién Superior estara integrado por universidades y escuelas politécnicas;
institutos superiores técnicos, tecnoldgicos y pedagdgicos; y conservatorios de musica y
artes, debidamente acreditados y evaluados. Estas insfifuciones, sean publicas o
particulares, no tendrdn fines de lucro";

Que, el arficulo 355 de la citada Constitucion establece que: “El Estado reconocerd a las
universidades y escuelas politécnicas autonomia académica, administrativa, financiera y
orgdnica, acorde con los objetivos del régimen de desarrollo y los principios establecidos en la
Constitucion. — Se reconoce a las universidades y escuelas politécnicas el derecho a la
autonomia, ejercida y comprendida de manera solidaria y responsable. Dicha autonomia
garantiza el ejercicio de la libertad académica y el derecho a la busqueda de la verdad, sin
restricciones; el gobierno y gestion de si mismas, en consonancia con los principios de
alternancia, transparencia y los derechos politicos; y la produccién de ciencia, tecnologia,
cultura y arte.(...)” en concordancia con el articulo 17 de la Ley Orgdnica de Educacién
Superior que dice: "Reconocimiento de la autonomia responsable.- El Estado reconoce a las
universidades y escuelas politécnicas autonomia académica, administrativa, financiera y
orgdnica, acorde con los principios establecidos en la Constituciéon de la RepUblica.(...)";

Que, el articulo 16 de la Ley Orgdnica de Educacién Superior dispone: "Organismos de
consulta del Sistema de Educaciéon Superior.- Los organismos de consulta del Sistema de
Educacién Superior son: la Asamblea del Sistema de Educacién Superior y los Comités
Regionales Consultivos de Planificacion de la Educacién Superior.”;

Que, el articulo 18 letras d) y e) de la Ley Orgdnica de Educacioén Superior dispone: “Ejercicio
de la autonomia responsable.- La aufonomia responsable que ejercen las universidades y
escuelas politécnicas consiste en: {...] d) La libertad para nombrar a sus autoridades, profesores
o profesoras, investigadores o investigadoras, las y los servidores y las y los frabajadores,
atendiendo a la alternancia y equidad de género, de conformidad con la Ley; e) La libertad
para gestionar sus procesos infernos (...)";

Que, la Disposicion General Primera de la Ley Orgdnica de Educacién Superior sefiala: “Para
fines de aplicacién de la presente Ley todas las instituciones que conforman el Sistema de
Educacion Superior adecuardn su estructura orgdnica funcional, académica, administrafiva,
financiera y estatutaria a las disposiciones del nuevo ordenamiento juridico contemplado en
este cuerpo legal, a efectos que guarden plena concordancia y armonia con el alcance y
contenido de esta Ley.”

Que, la Ley Orgdnica de Educacion Superior en el articulo 46, dispone: “Para el ejercicio de
cogobierno las universidades y escuelas politécnicas definirdn y establecerdn organismos
colegiados de cardcter académico y administrativo, asi como unidades de apoyo. Su
organizacién, integracion, deberes y atribuciones constardn en sus respectivos estatutos y
reglamentos, en concordancia con su misién y las disposiciones establecidas en esta ley. En la
conformacién de los organos colegiados se tomardn las medidas de acciéon afirmativas
necesarias para asegurar la participacién paritaria de las mujeres”;

Que, la Ley Orgdnica de Educacion Superior en el articulo 47 dispone: “Las universidades y
escuelas politécnicas publicas y particulares obligatoriamente tendrdn como autoridad
madxima a un érgano colegiado académico superior que estard integrado por autoridades,
representantes de los profesores, estudiantes y graduados.- Para el tratamiento de asuntos
administrafivos se integrardn a este érgano los representantes de las y los servidores y
trabajadores.- Las universidades y escuelas politécnicas conformardn Comités Consultivos de

1



ESCUELA SUPERIOR POLITECNICA DE CHIMBORAZO

Pan. Sur Km.1 72 * Telefax 26317009/ 2998 200 Ext. 108 sgeneral@espoch.edu.ec

= SECRETARIA GENERAL
ACREDITADA

graduados que servirdn de apoyo para el fratamiento de los temas académicos. La
conformacién de estos comités se hard de acuerdo a lo que dispongan sus respectivos
estatufos”;

Que, la Ley citada LOES en su articulo 56 dispone: "Cuando existan listas para la eleccién de
rector o rectora, vicerrector o vicerrectora, vicerrectores o vicerrectoras, y demds autoridades
académicas, deberdn ser integradas respetando la alternancia, la paridad de género,
igualdad de oportunidades y equidad conforme a la Constitucion”;

Que, la referida Ley Orgdnica de Educacion Superior en el Titulo IX denominado "Instifuciones y
Organismos del Sistema de Educacién Superior”; en su Capitulo 4, "De los Organismos de
Consulta”, en el articulo 184 dispone: "Son érganos de consulta del Sistema de Educacion
Superior, en sus respectivos dmbitos, los siguientes: a] La Asamblea del sistema de Educacion
superior; y, b) Los comités Regionales consultivos de Planificacién de la Educacién Superior.”;

Que, la Ley Orgdnica de Educacién Superior en el articulo 185 dispone: “La Asamblea del
Sistema de Educacién Superior es el érgano representativo y consultivo que sugiere al Consejo
de Educacidn Superior, politicas y lineamientos para las instituciones que conforman el Sistema
de Educacién Superior. Con fines informativos, conocerd los resultados de la gestion anual del
Consejo";

Que, la Ley Orgdnica de Educacién Superior en el Articulo 186, establece que la Asamblea del
Sistema de Educacién Superior estard integrada por: "a) Todos los rectores de las universidades
y escuelas politécnicas publicas y particulares que integran el sistema de educacion superior;
b) Un profesor titular principal elegido mediante votaciéon secreta y universal por cada
universidad y escuela politécnica publica; c) Dos por las universidades y escuelas politécnicas
particulares. No podrd una misma institucién tener mds de un representante; vy
obligatoriamente sus representantes deberdn provenir de las diferentes regiones del pais; d)
Seis representantes de las y los estudiantes, distribuidos de la siguiente forma: dos
representantes de las y los estudiantes de las universidades publicas; dos representantes de las
y los estudiantes de las escuelas politécnicas publicas, y dos representantes de las y los
estudiantes de las universidades y escuelas politécnicas particulares; e) Ocho rectores
representantes de los institutos superiores distribuidos de la siguiente manera: dos por los
institutos técnicos, dos por los institutfos tecnoldgicos, dos por los institutos pedagdgicos, uno por
los instifutos de artes, y uno por los conservatorios superiores. En cada caso, estas
representaciones deberdn integrarse por rectores de institufos publicos y particulares de
manera paritaria; y, f) Dos represenfantes de las y los servidores y las y los frabajadores
universitarios y politécnicos del Ecuador. En la conformacién de la Asamblea se garantizard la
equidad, alternancia y la paridad de la representacion enfre hombres y mujeres.”;

Que, la Ley Orgdnica de Educacién Superior en su articulo 188 dispone: “Los representantes de
los profesores o profesoras, las y los estudiantes, las y los servidores y las y los frabajadores, serdn
elegidos por sus respectivos estamentos, mediante colegios electorales convocados por el
Consejo Nacional Electoral. De la némina de los elegidos certificard el Consejo Nacional
Electoral. Quienes hayan sido elegidos representanfes, durardn dos afios en sus funciones, y
podrdn ser reelegidos para la misma representacién por una sola vez. Las elecciones se regirdn
bajo los principios de transparencia, paridad, alternabilidad y equidad.";

Que, mediante Resolucién No. RPC-S7-20-No.278-2013, expedida por el Consejo de Educacion
Superior, el 17 de julio de 2013, se aprueba el Estatuto de la Escuela Superior Politécnica de
Chimborazo, mismo que fuere notificado mediante Oficio Nro. CES-CG-2013-0920, de fecha 02
de agosto de 2013, suscrito por el Doctor Juan Francisco Delgado Ponce, Secretario General
Ad- hoc, subrogante del Consejo de Educacion Superior, recibido a través de la Secretaria
General de la ESPOCH el dia 19 de agosto de 2013;

Que, la Disposicion Transitoria Segunda del Estatuto Politécnico dispone “El Consejo Politécnico
en un plazo de treinta (30) dias, contados a partir de la noftificacién con la resolucién de
aprobacién del presente Estatuto Politécnico por el Consejo de Educacién Superior, expedird
el Reglamento de Elecciones de la Escuela Superior Politécnica de Chimborazo; insfrumento
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que regularg el desarrollo de los futuros procesos electorales instifucionales, acorde con la
nueva esfructura orgdnica académico — administrativa institucional.”;

Que, el Consejo Politécnico constituye la autoridad maxima de la Escuela Superior Politécnica
de Chimborazo;

Que, se conoci6 el oficio 013-C.J.ESPOCH-2013, de 16 de septiembre de 2013, suscrito por el
Ingeniero Marcelo Donoso, Vicerrector de Investigacion y Desarrollo, Presidente de la Comisidn
Juridica Institucional, mediante la cual informan que: “(...) En consideracién de que el Estatuto
de la ESPOCH, se encuentra actualmente en vigencia, en cumplimiento a las Disposiciones
Transitorias Segunda y Cuarta, contenidas en este instrumento legal, remite para tratamienfo y
aprobacién en Consejo Politécnico los siguientes normativos: Reglamento de Elecciones de la
Escuela Superior Politécnica de Chimborazo {(...)".

Que, ninguna de las disposiciones de este Reglamento se opone a la Constitucion de la
Republica y a la Ley Orgdnica de Educacién Superior; v,

En ejercicio de sus atribuciones y de la Autonomia Responsable que le otorga la Ley Orgdnica
de Educacién Superior, en los articulo 17,18, y 159, en concordancia con lo que sefiala el
articulo 13 letra z) del Estatuto Politécnico vigente, este Organismo por Unanimidad,

RESUELVE:

Expedir el siguiente:

REGLAMENTO DE ELECCIONES DE LA ESCUELA SUPERIOR POLITECNICA DE CHIMBORAZO

TITULO |
PRINCIPIOS GENERALES

CAPITULO |
OBJETO, AMBITO Y NATURALEZA
Ariculo 1. Objeto.- El presente reglamento regula los procesos eleccionarios de la Escuela
Superior Politécnica de Chimborazo.

Atticulo 2. Ambito.- Las disposiciones de este reglamento para elecciones de Rectora o Rector
y Vicerrectoras o Vicerrectores; representantes a Cogobierno de los estamentos de las y los
profesores e investigadores, de las y los servidores y trabajadores, de las y los estudiantes, y de
las y los graduados, al Consejo Politécnico; y, representantes de la Escuela Superior Politécnica
de Chimborazo a integrar la Asamblea del Sistema de Educacién Superior, son de aplicacion y
cumplimiento obligatorio por parte de todos los miembros de la comunidad politécnica.

Ariculo 3. Naturaleza.- La eleccién de Rectora o Rector y Vicerrectoras o Vicerrectores;
representantes a Cogobierno de los estamentos de las y los profesores e investigadores, de las
y los servidores y trabajadores, de las y los estudiantes, y de las y los graduados, al Consejo
Politécnico; y, representantes de la Escuela Superior Politécnica de Chimborazo a integrar la
Asamblea del Sistema de Educacién Superior, se efectuard de conformidad a las disposiciones
de la Constitucion de la Republica del Ecuador, la Ley Orgdnica de Educacién Superior, su
Reglamento General de aplicacién, el Estatuto Politécnico, el presente reglamento y demds
normativa interna.

TituLon
DISPOSICIONES COMUNES

CAP[TULO |
DEL TRIBUNAL ELECTORAL INSTITUCIONAL

Articulo 4. El Tribunal Electoral Institucional.- El Tribunal Electoral Institucional, serd el encargado
de dirigir, organizar y desarrollar los procesos electorales de la ESPOCH, para elegir las
dignidades de: Rectora o Rector y Vicerrectoras o Vicerrectores; representantes a Cogobierno
de los estamentos de las y los profesores e investigadores, de las y los servidores y frabajadores,
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de las y los estudiantes, y de las y los graduados, al Consejo Politécnico; y, representantes de la
Escuela Superior Politécnica de Chimborazo a integrar la Asamblea del Sistema de Educacion
Superior.

Ariculo 5. Integracién del Tribunal Electoral Institucional.- El Tribunal Electoral Institucional,
estard conformado por:
a) La Rectora o Rector o su delegada o delegado, quien preside;

b) Un representante del estamento de las y los profesores e investigadores o su delegada o
delegado;

c) Un representante del estamento de las y los servidores y frabajadores o su delegada o
delegado;

d) Unrepresentante del estamento de las y los estudiantes o su delegada o delegado; y,

e) Unrepresentante del estamento de las y los graduados o su delegada o delegado.

Todos los representantes de cada estamento serdn designados por el Consejo Politécnico de
entre sus miembros con derecho a voto.

Actuard como Secretario Asesor de este Tribunal, la Procuradora o Procurador de la ESPOCH.

Ariculo 6. Deberes y atribuciones del Tribunal Electoral Institucional.- Son deberes y
atribuciones del Tribunal Electoral Institucional:

a) Publicar la convocatoria dispuesta por el Consejo Politécnico por lo menos con veintion
dias plazo de anticipacién a la fecha de elecciones a fravés de uno de los diarios de la
localidad, en la pagina web institucional y en los sitios mds visibles de la institucion a los
miembros de la comunidad politécnica;

b) Organizar y dirigir el proceso electoral;

c) Publicar en uno de los diarios locales los padrones electorales, con los datos elaborados y
proporcionados por la Direccién de Talento Humano en lo que tiene relacién a las y los
profesores, servidores y frabajadores; y en los predios institucionales los padrones de las y
los graduados y de las y los estudiantes con los datos elaborados y proporcionados por las
direcciones y secretarias de las unidades académicas, bajo la responsabilidad de los
servidores remitentes de la informacion, respectivamente;

d) Cadlificar e inscribir las listas de candidatos;
e) Elaborar las papeletas de votacion;
f)  Elaborar los formularios y actas que se deberdn usar en la eleccion;

g) Sefalar y ubicar los locales que serdn declarados recintos electorales en los cuales se
realizard y cumplird cada proceso eleccionario;

h) Establecer la suspension de las actividades académicas y/o administrativas en el dia fijado
para el desarrollo de los procesos electorales;

i)  Absolver cualquier consulta que se presente durante el proceso electoral;

j)  Redlizar los escrutinios correspondientes, proclamar los resultados y posesionar a las
autoridades y/o representantes electos;

k) Designar la infegracion de los miembros de las Juntas Receptoras del Voto;

) Disponer la participacién del personal académico, servidores, trabajadores y estudiantes
para garantizar el normal desarrollo del proceso electoral; y,

m) Resolver las impugnaciones o apelaciones presentadas.
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CAPITULO Il ]
DE LOS PADRONES ELECTORALES Y PAPELETAS DE VOTACION

Ariculo 7. De la elaboracién de los padrones electorales.- Los padrones electorales se
elaboraran en el caso de las y los estudiantes, bajo la exclusiva responsabilidad de las y los
directores y secretarias de cada unidad académica; y, remitidos por el Decano de la Facultad
o Directores de Extensiones.

En el caso de los padrones de las y los profesores, servidores y trabajadores, seran elaborados
bajo la exclusiva responsabilidad de la Directora o Director de Talento Humano.

Para la eleccion de representantes de graduados al Consejo Politécnico, una vez conocida la
Resolucién del Consejo Politécnico en la cual se dispone la convocatoria del proceso
eleccionario, considerdndose un plazo de 30 dias para que las y los graduados puedan
inscribirse en el padrén, la Direccién de Tecnologias de Informacién y Comunicacion de la
ESPOCH habilitard un enlace en la pagina web institucional al sistema de empadronamiento
de las y los graduados de la ESPOCH, para que los mismos consignen sus datos personales, asi
como los referenciales al titulo obtenido en la institucién. Sobre la base de esta informacién la
Secretaria General validard y elaborard, bajo su exclusiva responsabilidad y en Coordinacion
con la Direccién de Tecnologias de Informacién y Comunicacion, el padrén electoral que se
utilizard para la eleccion de representantes de graduados.

En todos los casos, los padrones se remitiran al Presidente del Tribunal Electoral Institucional, por
duplicado en dos originales numerados, sumillados, rotulados con la frase "PRIMERA VUELTA" y
"SEGUNDA VUELTA", respectivamente (en prevision de que se realice una segunda vuelta); y
firmados por quien los elabora. Las autoridades remitentes conservardn en sus archivos la
informacién enviada como respaldo, con la constancia de recepcién correspondiente.

Articulo 8. De los reclamos sobre conformacién de padrones electorales.- Cualquier reclamo
sobre la conformacién de los padrones electorales se lo hard por escrito al Tribunal Electoral
Institucional, hasta cinco dias después de la publicaciéon de los padrones electorales, el mismo
que en un término de dos dias hdbiles, resolverd e informard de las resoluciones.

Articulo 9. De las papeletas de votacién.- Las papeletas de votacién elaboradas, bajo la

exclusiva responsabilidad del Tribunal Electoral Institucional, serén selladas y firmadas por la
Presidenta o Presidente y por la Secretaria o Secretario del mismo.

CAPITULO Il
DE LA CONVOCATORIA Y
LAS JUNTAS RECEPTORAS DEL VOTO

Ariculo 10. De la convocatoria.- El Consejo Politécnico, mediante Resolucion fijard la fecha del
proceso eleccionario y convocard a elecciones para las dignidades de: Rectora o Rector y
Vicerrectoras o Vicerrectores; representantes a Cogobierno de los estamentos de las y los
profesores e investigadores, de las y los servidores y trabajadores, de las y los estudiantes, y de
las y los graduados, al Consejo Politécnico; y, representantes de la Escuela Superior Politécnica
de Chimborazo a integrar la Asamblea del Sistema de Educacién Superior. Para este efecto
designard de entre sus miembros con derecho a voto, a los integrantes del Tribunal Electoral
Institucional y dispondrd su instalacién de conformidad a la Disposicion General Cuarta del
Estatuto Politécnico.

La fecha fijada por Consejo Politécnico para el desarrollo del proceso eleccionario debera ser
enfre 40 y 60 dias plazo de anficipacion a la fecha sefialada para el proceso eleccionario.

NOTA: Articulo reformado mediante Resolucién Nro. 501.CP.2013, adoptada en sesion extraordinaria realizada el
diajueves 28 de Noviembre del 2013.

Ariculo 11. Junta Receptora del Voto.- Para el desarrollo del proceso electoral se conformaran
las juntas receptoras del voto que sean necesarias para su normal desenvolvimiento, cuyos
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miembros serdn designados por el Tribunal Electoral Institucional, de entre la comunidad
politécnica y estardn integradas de la siguiente manera:

a) Presidenta o Presidente, quien es el responsable de mantener el orden y hacer cumplir
las disposiciones del presente Reglamento y del Tribunal Electoral Institucional;

b) Primer vocal; y,

c) Segundo vocal.

Sus miembros deberdn permanecer obligatoria e ininterrumpidamente, el dia de las
elecciones, en las juntas receptoras del voto para las que fueron designados, hasta la enfrega
del acta de escrutinios al Tribunal Electoral Institucional, portando la credencial debidamente
otorgada.

Ariculo 12. Del delegado observador.- Las y los candidatos tendrén derecho a designar un
delegado observador por cada lista, ante el Tribunal Electoral Institucional para el proceso
eleccionario, mismos que Unicamente actuardn en calidad de observadores de las juntas
receptoras del voto respectivas a la dignidad postulada, por lo que no podrdn manipular las
papeletas ni el padrén electoral. La designaciéon se realizard hasta 48 horas antes de la hora de
inicio de la recepcion del sufragio. Si el delegado no porta la credencial debidamente
otorgada, se prohibe terminantemente su presencia en la Junta, asi como de cualquier otra
persona que no haya sido debidamente acreditada para ello.

) CAPITULO IV ,
DE LA INSCRIPCION DE CANDIDATURAS E INTEGRACION DE LISTAS

Ariculo 13. Inscripcién de candidaturas.- Los candidatos deberdn inscribir sus candidaturas
por listas ante la Secretaria del Tribunal Electoral Institucional, desde el dia siguiente al de la
convocatoria, hasta ocho dias antes de las elecciones en las que constardn los nombres de las
y los candidatos principales y suplentes, de ser el caso.

Articulo 14. Integracién de las listas.- Para la eleccién de las dignidades de Rectora o Rector y
Vicerrectoras o Vicerrectores; se realizard por medio de listas, que deberdn ser integradas
respetando la alternancia, la paridad de género, igualdad de oportunidades y equidad
conforme a la Constitucion y la Ley.

Las listas para la eleccién de los representantes a Cogobiermno de los estamentos de las y los
profesores e investigadores, de las y los servidores y trabajadores, de las y los estudiantes, y de
las y los graduados, al Consejo Politécnico; y, representantes de la Escuela Superior Politécnica
de Chimborazo a integrar la Asamblea del Sistema de Educacion Superior, deberdan ser
integradas por candidatos principales y suplentes, identificando al suplente de cada
candidato; y, respetando la alternancia, la paridad de género, igualdad de oportunidades y
equidad.

Para el caso de la representacion de las y los servidores y trabajadores la conformacién de la
lista incluird la dupla “empleado/trabajador o trabajador/empleado”.

) CAPITULO V
DEL PERIODO DE FUNCIONES Y AUSENCIA TEMPORAL O DEFINITIVA

Ariculo 15. Periodo de funciones de la Rectora o Rector y Vicerrectoras o Vicerrectores.- La
Rectora o Rector y Vicerrectoras o Vicerrectores durardn en el ejercicio de su cargo cinco (5)
afios, pudiendo ser reelegidos consecutivamente o no, por una sola vez.

Ariculo 16. Periodo de funciones de las y los representantes al Consejo Politécnico.- Las y los
representantes de profesores e investigadores, estudiantes, graduados, servidores y
frabajadores, al Consejo Politécnico, durardn dos afios y medio en sus funciones, pudiendo ser
reelegidas o reelegidos, consecutivamente o no, por una sola vez.
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Ariculo 17. Periodo de funciones de los representantes a la Asamblea del Sistema de
Educacién Superior.- Los representantes de la Escuela Superior Politécnica de Chimborazo que
ya integren la Asamblea del Sistema de Educacion Superior, durardn dos afios en sus funciones,
contados a partir de la posesién del cargo dentro de la Asamblea del Sistema de Educacién
Superior. Las y los representantes pueden ser reelegidos, consecutivamente o no, por una sola
vez.

Ariculo 18. De la ausencia temporal o definitiva de la Rectora o Rector y Vicerrectoras o
Vicerrectores.- En caso de ausencia temporal o definitiva de la Rectora o Rector y
Vicerrectoras o Vicerrectores se observard el procedimiento establecido en el Estatuto
Politécnico.

Arliculo 19. De la ausencia temporal o definitiva de los representantes al Consejo Politécnico;
y. representantes de la Escuela Superior Politécnica de Chimborazo a integrar la Asamblea del
Sistema de Educacién Superior.- Si un representante de las y los profesores, estudiantes,
graduados, servidores o trabajadores elegidos, se ausentare por mdas de 90 dias de la ESPOCH,
durante el ejercicio de sus funciones, lo reemplazard definitivamente el suplente; pero si éste a
su vez se ausentare de la ESPOCH, sus electores procederdn a elegir a un nuevo representante
en su reemplazo, el cual durard por el resto del tiempo, para el que fue electo el representante
ausente, siempre y cuando el periodo restante sea superior a 90 dias.

TiTuLo i
DE LA ELECCION DE RECTORA O RECTOR Y VICERRECTORAS O VICERRECTORES ACADEMICO, DE
INVESTIGACION Y POSGRADO, Y ADMINISTRATIVO DE LA ESCUELA SUPERIOR POLITECNICA DE
CHIMBORAZO

] CAPITULO |
DE LA ELECCION DE PRIMERAS AUTORIDADES Y REQUISITOS

Ariculo 20. Eleccién de la Rectora o Rector y Vicerrectoras o Vicerrectores.- La elecciéon de la
Rectora o Rector y Vicerrectoras o Vicerrectores serd por votacion universal, directa, secreta y
obligatoria de los profesores o las profesoras e investigadores o investigadoras titulares, de los y
las estudiantes regulares legalmente matriculados a partir del segundo afio de su carrera, y de
las y los servidores y trabajadores titulares. Podran ser reelegidos, consecutivamente o no, por
una sola vez.

Ariculo 21. Requisitos para ser Rectora o Rector de la ESPOCH.- Para ser Rectora o Rector de la
Escuela Superior Politécnica de Chimborazo, conforme se desprende del articulo 17 del
Estatuto Politécnico, se requiere:

a) Estar en goce de los derechos de participacion;

b) Tener titulo profesional y grado académico de doctor (PhD), segin lo establecido en el
articulo 121 de la Ley Orgdnica de Educacién Superior;

c) Tener experiencia de al menos cinco (5) afios en gestion educativa universitaria o
experiencia equivalente en gestién;

d) Haber realizado o publicado obras de relevancia o articulos indexados en su campo
de especialidad, en los Ultimos cinco (5) afios, de acuerdo con la Ley Orgdnica de
Educacion Superior y su Reglamento General;

e) Haber accedido a la docencia por concurso pUblico de merecimientos y oposiciéon en
cualquier universidad o escuela politécnica; y,

f) Tener experiencia docente de al menos cinco (5) afios, fres (3) de los cuales deberdn
haber sido ejercidos en calidad de profesor titular a tiempo completo, y haber ejercido
la docencia con probidad, eficiencia y pertinencia.
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Ariculo 22. Requisitos para ser Vicerrectora o Vicerrector Académico; Vicerrectora o
Vicerrector de Investigacién y Posgrado; y, Vicerrectora o Vicerrector Administrativo de la
ESPOCH.- Para ser Vicerrectora o Vicerrector Académico asi como la Vicerrectora o
Vicerrector de Investigacion y Posgrado deberdn cumplir los mismos requisitos que para ser
Rectora o Rector, con excepciéon del requisito de la experiencia en gestion educativa
universitaria o experiencia equivalente en gestion, que en este caso, serd de al menos fres (3)
afos, conforme lo disponen los articulos 21 y 24 del Estatuto Politécnico.

Para el caso de la Vicerrectora o Vicerrector Administrativo deberd cumplir los mismos
requisitos que para ser Rectora o Rector, con excepcion del requisito de haber publicado
obras de relevancia o articulos indexados en su campo de especialidad en los Ultimos cinco (5)
afos, requerird titulo de maestria, cinco (5) afios en gestion educativa universitaria o
experiencia equivalente en gestion de acuerdo a lo establecido en el articulo 27 del Estatuto
Politécnico.

Articulo 23. Documentacidn.- Los candidatos a ocupar las dignidades de Rector o Rectora y
Vicerrectores o Vicerrectoras, deberan estar inscritos con toda la documentacion que
certifique el cumplimiento de los requisitos establecidos en la Ley Orgdnica de Educacién
Superior, el Estatuto Politécnico y el presente Reglamento.

Las candidaturas con toda la documentacion de soporte serédn presentadas en la Secretaria
del Tribunal Electoral Institucional, es decir en la Direccién Juridica Institucional.

Ariculo 24. Requisitos para la inscripcidon de candidaturas.- Para la inscripciéon de las
candidaturas, las y los candidatos deberdn ademds acompafiar los siguientes documentos:

a) Su aceptacién escrita con el respaldo de por lo menos el 10% de firmas del total del
personal académico con derecho a voto;

b) Fotocopias de cédula de ciudadania y certificado de votacion;
c) Declaracién juramentada que acredite estar en goce de sus derechos de participacion;
d) Copia cerfificada del titulo reconocido por el organismo correspondiente;

e) Cerfificacion conferida por la Direcciéon de Talento Humano de la ESPOCH o de la
institucion donde obtuvo la experiencia en gestion;

f) Obra de relevancia o arficulo indexado en su campo de especialidad;

g) Cerfificacién conferida por la Direccion de Talento Humano de haber accedido a la
docencia por Concurso PUblico de Merecimientos y Oposicion, acompanado de la
Resolucién adoptada por el Consejo Politécnico, mediante la cual se le otorga el
nombramiento en base al informe de los tribunales de los respectivos concursos;

h) Certificacion otorgada por la Secretaria General de no haber sido sancionado por el
Consejo Politécnico;

i) Cerfificacion otorgada por la Direccién de Talento Humano de acreditar experiencia
docente de al menos cinco afios, tres de los cuales deben haber sido ejercidos en calidad
de profesor titular a tiempo completo; y,

j)  Propuesta de trabajo con el reconocimiento de firma y rUbrica ante un Notario PUblico o
Juez correspondiente.

Ariculo 25. Verificacién de requisitos de las candidaturas.- Vencido el plazo para la inscripciéon
de candidaturas si uno o varios candidatos no reunieren los requisitos establecidos en la Ley
Orgdnica de Educacion Superior, su Reglaomento General, el Estatuto Politécnico y en el
presente Reglamento, el Tribunal Electoral Institucional en un plazo de 24 horas, rechazard la
candidatura o la lista, pudiendo ser presentada nuevamente superadas las causas que
motivaron su rechazo, dentro del plazo de 48 horas, contado desde la nofificacion de la
resolucion.
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Ariculo 26. Resolucién de calificacién.- Cumplidos los requisitos por parte de cada uno de las
y los candidatos que integren la lista, el Tribunal Electoral Institucional emitird una Resolucién de
calificacion, en la que se le asignard una letra, pudiendo ser sugerida por la misma lista, la que
serd utilizada en la campafia, asi como en la papeleta de sufragio.

Arliculo 27. Declaratoria de ganador.- La lista constituida para Rectora o Rector y Vicerrectora
o Vicerrector Académico, Vicerrectora o Vicerrector de Investigacion y Posgrado, Vicerrectora
o Vicerrector Administrativo de la ESPOCH, serd declarada ganadora si obfiene mds de la
mitad del total de los votos vdlidos.

Ariculo 28. De la conformacién de las listas.- Las listas para la eleccién de Rectora o Rector y
Vicerrectora o Vicerrector Académico, Vicerrectora o Vicerrector de Investigacion y Posgrado,
Vicerrectora o Vicerrector Administrativo de la ESPOCH, deberdn ser integradas respetando la
alternancia, paridad de género, igualdad de oportunidades y equidad, conforme a la
Constitucion de la Republica y la Ley Orgdnica de Educacién Superior.
CAPITULO I

DE LA VOTACION DEL PERSONAL ACADEMICO Y LOS EQUIVALENTES DE LA VQTACIéN DELAS Y

LOS ESTUDIANTES, LAS Y LOS SERVIDORES Y TRABAJADORES PARA LA ELECCION DE RECTORA O

RECTOR; Y, VICERRECTORA O VICERRECTOR ACADEMICO; VICERRECTORA O VICERRECTOR DE
INVESTIGACION Y POSGRADO, VICERRECTORA O VICERRECTOR ADMINISTRATIVO DE LA ESPOCH

Ariculo 29. Votacién del personal académico.- El voto del personal académico es directo en
su componente y no tiene equivalente en porcentaje.

Ariculo 30. Equivalente de la Votacion de las y los Estudiantes.- La votacién de las y los
estudiantes para la eleccion de primeras autoridades, equivaldré a un porcentaje igual al 25%
del total del personal académico con derecho a voto, de acuerdo a lo dispuesto por el
articulo 57 de la LOES.

Ariculo 31. Equivalente de la Votacién de las y los Servidores y Trabajadores.- La votacion de
las y los Servidores y Trabajadores para la elecciéon de primeras autoridades, equivaldrd a un
porcentaje igual al 5% del total del personal académico con derecho a voto, en
correspondencia al articulo 58 de la Ley Orgdnica de Educacion Superior.

TiTuLo Iv
DE LOS REPRESENTANTES DE LAS Y LOS PROFESORES E INVESTIGADORES, ESTUDIANTES,
GRADUADOS, SERVIDORES Y TRABAJADORES A CONSEJO POLITECNICO
CAPITULO |
REPRESENTANTES DE LAS Y LOS PROFESORES E INVESTIGADORES AL CONSEJO POLITECNICO

Arliculo 32. De la representacion de las y los profesores e investigadores.- Las y los profesores e
investigadores estaran representados en el Consejo Politécnico por cinco (5) representantes.
Ariculo 33. De los requisitos para ser candidato.- Para ser candidato a representante de las y
los profesores e investigadores al Consejo Politécnico se requiere cumplir con los siguientes
requisitos:
a) Estar en goce de los derechos de participacion;
b) Formar parte del estamento de las y los profesores e investigadores de la ESPOCH;
c) Tener titulo de Maestria;
d) Tener experiencia como personal académico universitario o politécnico de al menos
tres (3) anos;
e) Ejercer la dedicacién exclusiva o tiempo completo en la Escuela Superior Politécnica
de Chimborazo, al momento de la eleccién; y,
f) No haber sido sancionado en el ejercicio de sus funciones académicas.
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Ariculo 34. Del derecho a voto en la eleccién de las y los representantes de profesores e
investigadores.- La eleccion de las y los representantes de profesores e investigadores seré por
votacién universal, directa, secreta y obligatoria de las y los profesores e investigadores de la
ESPOCH. La lista constituida por los cinco representantes principales y sus respectivos suplentes,
de las y los profesores serd declarada ganadora si obtuviere mds de la mitad del total de los
votos validos.

CAPITULO I }
REPRESENTANTES DE LAS Y LOS ESTUDIANTES AL CONSEJO POLITECNICO

Ariculo 35. De la representaciéon de las y los estudiantes.- La representacion de las y los
estudiantes en la conformacion del Consejo Politécnico serd del 25% por ciento del total del
personal académico que lo conforma con derecho a voto, exceptudndose a la o el Rectory a
las y los Vicerrectores de esta contabilizacién.

Articulo 36. De los requisitos para ser candidato o candidata.- Para ser candidato o candidata
a representantes de las y los estudiantes al Consejo Politécnico se requiere:

a) Ser un estudiante regular;

b) Estar en goce de los derechos de participacion;

c) Haber aprobado al menos el cincuenta por ciento de la malla curricular;

d) No haber reprobado ninguna materia;

e) No haber sido sancionado por el Consejo Politécnico; y,

f) Haber obtenido en el periodo inmediato anterior un promedio de calificaciones
equivalente o superior a muy buena igual a dieciséis sobre veinte (16/20).

Articulo 37. Del derecho a voto en la eleccién de las y los representantes estudiantiles.- La
eleccién de las y los representantes estudiantiles serd por votacién universal, directa, secreta y
obligatoria de su estamento. La lista constituida por los representantes principales y suplentes
de las y los estudiantes serd declarada ganadora si obtuviere mas de la mitad del total de los
votos vdlidos.

CAPiTULO Il
REPRESENTANTES DE LAS Y LOS GRADUADOS AL CONSEJO POLITECNICO

Articulo 38. De la participacién de las y los graduados.- La parficipacion de las y los graduados
en la integracién del Consejo Politécnico serd del 5% por ciento del total del personal
académico que lo conforma con derecho a voto, exceptudndose a la o el Rector y a las y los
Vicerrectores de esta contabilizacién.

Ariculo 39. De los requisitos para ser candidato o candidata.- Para ser candidato o
candidata a representantes de las y los graduados al Consejo Politécnico se requiere:

a) Estar en goce de los derechos de participacion;

b) Haberse graduado por lo menos 5 afios antes de ejercer la mencionada participaciéon
en la Escuela Superior Politécnica de Chimborazo; y,

c) Que el titulo obtenido en la ESPOCH esté debidamente registrado en la SENESCYT.

Ariculo 40. Del derecho a voto en la eleccién de las y los representantes de graduados.- La
eleccién de las y los representantes de graduados serd por votacién universal, directa y
secreta de su estamento, sobre la base del listado elaborado por la Secretaria General, de
conformidad a lo dispuesto en el inciso fercero del articulo siete del presente reglamento. La
lista constituida por los representantes principales y suplentes de las y los graduados serd
declarada ganadora si obtuviere mds de la mitad de los votos vdélidos.
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CAPITULO IV
DE LOS REPRESENTANTES DE LAS Y LOS SERVIDORES Y TRABAJADORES AL CONSEJO POLITECNICO

Ariculo 41. De la participacién de las y los servidores y trabajadores.- La participacién de las y
los servidores y trabajadores en el Consejo Politécnico serd del 5% por ciento del total del
personal académico que lo conforma con derecho a voto, exceptudndose a la o el Rector y
las y los Vicerrectores de esta contabilizacién. No participardn en las decisiones de cardcter
académico del Consejo Politécnico.

Articulo 42. De los requisitos para ser candidato o candidata.- Para ser candidato o candidata
arepresentantes de las y los servidores y frabajadores al Consejo Politécnico se requiere:

a) Estar en goce de los derechos de participacion;

b) Formar parte del estamento de Servidores y Trabajadores de la ESPOCH;
c) No haber sido sancionado en el ejercicio de sus funciones; vy,

d) Tener experiencia laboral de al menos 3 afios.

Arliculo 43. Del derecho a voto en la eleccién de las y los representantes de servidores y
trabajadores.- La eleccion de las y los representantes de servidores y trabajadores serd por
votacién universal, directa, secreta y obligatoria de su estamento. La lista constituida por los
representantes principales y suplentes de las y los servidores y trabajadores, serd declarada
ganadora si obtuviere mds de la mitad de los votos vdlidos.

TiuLo v
DEL REPRESENTANTE DE LAS Y LOS PROFESORES DE LA ESPOCH A INTEGRAR LA ASAMBLEA DEL
SISTEMA DE EDUCACION SUPERIOR; Y, REPRESENTANTE DE LAS Y LOS ESTUDIANTES, REPRESENTANTE
DE LAS Y LOS SERVIDORES Y TRABAJADORES DE LA ESPOCH A CONFORMAR LOS COLEGIOS
ELECTORALES PARA LA INTEGRACION DE LA ASAMBLEA DEL SISTEMA DE EDUCACION SUPERIOR.

CAPITULO |
REPRESENTANTE DE PROFESORES A LA ASAMBLEA DEL SISTEMA DE EDUCACION SUPERIOR

Arliculo 44. De la representacién de las y los profesores.- Las y los profesores de la Escuela
Superior Politécnica de Chimborazo, estardn representados ante la Asamblea del Sistema de
Educacién Superior, por una o un profesor titular principal, elegido mediante votacién universal,
directa y secreta por los miembros de su respectivo estamento.

Ariculo 45. De los requisitos para ser candidato.- Para ser candidato a representante de las y
los profesores de la Escuela superior Politécnica de Chimborazo a la Asamblea del Sistema de
Educacién Superior, se requiere cumplir con los siguientes requisitos:

a) Nombramiento de Profesor Titular Principal de la ESPOCH de conformidad con el
articulo 186 letra b) de la LOES;

b) Estar en goce de los derechos de participacion;

c) Tener titulo de Maestria registrado en la SENESCYT;

d) Ejercer la dedicacién exclusiva o tiempo completo en la Escuela Superior Politécnica
de Chimborazo, al momento de la eleccioén; y,

e) No haber sido sancionado en el ejercicio de sus funciones académicas.

Ariculo 46. Del derecho a voto en la eleccién de las y los representantes de profesores.- La
eleccion de representante de las y los profesores de la Escuela Superior Politécnica de
Chimborazo a la Asamblea del Sistema de Educacién Superior serd por votacién universal,
directa, secreta y obligatoria de su estamento. La candidatura de representante principal y su
respectivo suplente de las y los profesores de la ESPOCH, que obtuviere mds de la mitad de los
votos vdlidos serd declarada ganadora.
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CAPITULO Il
DEL REPRESENTANTE DE ESTUDIANTES A INTEGRAR COLEGIOS ELECTORALES DE LA ASAMBLEA DEL
SISTEMA DE EDUCACION SUPERIOR.

Ariculo 47. De la representacion de las y los estudiantes.- Participard un representante de las y
los estudiantes de la Escuela Superior Politécnica de Chimborazo, para la conformacion del
Colegio electoral de estudiantes de las Escuelas politécnicas piblicas, estos a su vez elegiran
dos representantes para conformar la Asamblea del Sistema de Educacién Superior, conforme
lo establecido en el “Reglamentfo para la integracién y funcionamiento de colegios
electorales, para designar a los representantes de profesores, estudiantes y de los servidores y
trabajadores a la Asamblea del Sistema de Educacion Superior”.

Ariculo 48. De los requisitos para ser candidato.- Para ser candidato a representante de las y
los estudiantes de la Escuela Superior Politécnica de Chimborazo, para la conformacion del
Colegio electoral de estudiantes de las Escuelas politécnicas publicas a la Asamblea del
Sistema de Educacion Superior, se requiere:

a) Ser un estudiante regular;

b) Estar en goce de los derechos de participacion;

c) Haber aprobado al menos el cincuenta por ciento de la malla curricular;
d) No haber reprobado ninguna materia;

e) No haber sido sancionado por el Consejo Politécnico; vy,

f) Haber obtenido en el periodo inmediato anterior un promedio de calificaciones equivalente
o superior a muy buena igual a dieciséis sobre veinte (16/20).

Ariculo 49. Del derecho a voto en la eleccidn de las y los representantes estudiantiles.- La
eleccién del representante estudiantil serd por votacién universal, directa, secreta y obligatoria
de su estamento. La candidatura de representante y su respectivo suplente, de las y los
estudiantes que obtuviere mas de la mitad de los votos vdlidos serd declarada ganadora.

CAPiTULO Il
DEL REPRESENTANTE DE SERVIDORES Y TRABAJADORES A INTEGRAR COLEGIOS ELECTORALES DE LA
ASAMBLEA DEL SISTEMA DE EDUCACION SUPERIOR.

Ariculo 50. De la participaciéon de las y los servidores y trabajadores.- Participard un
representante de las y los servidores y frabajadores de la Escuela Superior Politécnica de
Chimborazo, para la conformacion del Colegio electoral de servidores y trabajadores
universitarios y politécnicos del Ecuador, estos a su vez elegirdn dos representantes para
conformar la Asamblea del Sistema de Educaciéon Superior, conforme lo establecido en el
Reglamento para la integracién y funcionamiento de colegios electorales, para designar a los
representantes de profesores, estudiantes y de los servidores y trabajadores a la Asamblea del
Sistema de Educacion Superior.

Articulo 51. De los requisitos para ser candidato.- Para ser candidato a representante de las y
los servidores y trabajadores de la Escuela Superior Politécnica de Chimborazo, para la

conformacién del Colegio electoral de servidores y trabajadores universitarios y politécnicos
del Ecuador, se requiere:

a) Estar en goce de los derechos de participacion;

b) Formar parte del estamento de Servidores y Trabajadores de la ESPOCH;
c) No haber sido sancionado en el ejercicio de sus funciones; y,

d) Tener experiencia laboral de al menos 3 afios.

Ariculo 52. Del derecho a voto en la eleccién de las y los representantes de servidores y
trabajadores.- La eleccion del representante de las y los servidores y frabajodores de la Escuela
Superior Politécnica de Chimborazo, para la conformacién del Colegio electoral de servidores
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y trabajadores universitarios y politécnicos del Ecuador serd por votacion universal, directa,
secreta y obligatoria de sus estamentos. La Candidatura de representante y su respectivo
suplente, de las y los servidores y trabajadores de la Escuela Superior Politécnica de
Chimborazo, que obtuviere mds de la mitad de los votos validos seré declarada ganadora.

TITULO VI
DEL PROCEDIMIENTO ELECCIONARIO PARA LA ELECCION DE REPRESENTANTES A INTEGRAR EL
CONSEJO POLITECNICO; Y PARA ELEGIR EL REPRESENTANTE DE LAS Y LOS PROFESORES DE LA
ESPOCH A INTEGRAR LA ASAMBLEA DEL SISTEMA DE EDUCACION SUPERIOR; REPRESENTANTE DE
LAS Y LOS ESTUDIANTES, REPRESENTANTE DE LAS Y LOS SERVIDORES Y TRABAJADORES DE LA
ESPOCH A CONFORMAR LOS COLEGIOS ELECTORALES PARA LA INTEGRACION DE LA ASAMBLEA
DEL SISTEMA DE EDUCACION SUPERIOR.

. CAPULOI
DE LA INSCRIPCION Y CALIFICACION DE CANDIDATURAS

Ariculo 53. De los candidatos.- Las y los candidatos deberdn estar inscritos con toda la
documentacion que cerlifique el cumplimiento de los requisitos establecidos en la Ley
Orgdnica de Educacion Superior y el presente Reglamento, hasta 8 dias laborables antes de la
fecha indicada en la convocatoria para las elecciones.

Las candidaturas con toda la documentacion de soporte serdn presentadas en la Secretaria
del Tribunal Electoral Institucional, es decir en la Direccién Juridica Institucional.

Articulo 54. Inscripcién de candidaturas.- Para la inscripcion de las candidaturas, las y los
candidatos en general deberdn acompanar los siguientes documentos:

a) Su aceptacion escrita con el respaldo de por lo menos el 10% de firmas del total del
universo de sus electores empadronados, respectivamente de acuerdo al grupo a
representar; en el caso de las y los representantes de graduados el respaldo de firmas
serd del 1%;

b) Fotocopias de cédula de ciudadania y certificado de votacién;

c) Declaracion juramentada que acredite estar en goce de sus derechos de
participacion;

d) Designacion de la o el Jefe de campafa; y,

e) Propuesta de frabajo, con el respectivo reconocimiento de firma y ribrica realizada
ante un Notario Publico o Juez.

Ademds, en el caso de las candidaturas de las y los representantes de personal académico
para el Consejo Politécnico, deberdn acompaniar los siguientes documentos:

a) Copia certificada del titulo de Maestria registrado en la SENESCYT;

b) Certificacion otorgada por la Direccién de Talento Humano o de la Institucion en
donde obtuvo la experiencia como personal académico requerida;

c) Certificacion otorgada por la Direccién de Talento Humano de que ejerce como
profesor y/o investigador con una dedicacion exclusiva o tiempo completo en la
ESPOCH al momento de la eleccién; y,

d) Certificacion otorgada por la Secretaria General de no haber sido sancionado por el
Consejo Politécnico.

Ademds, en el caso de las candidaturas de las y los representantes de Profesores, a integrar la
Asamblea del Sistema de Educacion Superior, deberdn acompafiar los siguientes documentos:

a) Certificacion conferida por la Direccién de Talento Humano de la ESPOCH en la que
acredite su nombramiento de Profesor Titular Principal;
b) Copia cerfificada del titulo de Maestria registrado en la SENESCYT;
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c) Certificacion otorgada por la Direcciéon de Talento Humano o de la Institucién en
donde obtuvo la experiencia docente requerida;

d) Certificacion otorgada por la Direccidon de Talento Humano de que ejerce como
profesor titular principal, con una dedicacién exclusiva o tiempo completo en la
ESPOCH al momento de la eleccién; vy,

e) Certificacion otorgada por la Secretaria General de no haber sido sancionado por el
Consejo Politécnico.

Ademds, en el caso de las candidaturas de las y los representantes estudianfiles deberdan
acompafiar los siguientes documentos:

a) Certificaciéon conferida por la Unidad Académica correspondiente, de la que se
desprenda que la o el candidato es estudiante regular, es decir que se encuentra
matriculado en por lo menos el sesenta por ciento de todas las materias o créditos que
permite su malla curricular en el periodo académico vigente; no haber reprobado
ninguna materia; de haber obtenido en el Ultimo periodo académico un promedio de
calificaciones equivalente o superior a muy buena igual a dieciséis sobre veinte (16/20);
y, de haber aprobado al menos el cincuenta por ciento de la malla curricular; y,

b) Certificacion otorgada por la Secretaria General de no haber sido sancionado por el
Consejo Politécnico.

Ademds, en el caso de las candidaturas de las y los representantes de graduados deberdn
acompafiar los siguientes documentos:

a) Certificacion conferida por la Unidad Académica correspondiente, en la que conste la
fecha de graduacién, misma que deberd ser de por lo menos cinco afios antes de
ejercer su participacién como candidato; y,

b) Copia certificada del titulo obtenido en la ESPOCH, reconocido por la SENESCYT.

Ademds, en el caso de las candidaturas de las y los servidores y frabajadores deberdn
acompafiar los siguientes documentos:

a) Certificacion emitida por la Direccién de Talento Humano de que forma parte del
estamento de servidores y frabajadores de la ESPOCH

b) Certificacion conferida por la Direccion de Talento Humano en la que conste no haber
sido sancionado(a); vy,

c) Certificacion de al menos 3 afios de experiencia laboral;

Ariculo 55. Verificacién de requisitos de las candidaturas.- Vencido el plazo para la inscripcion
de candidaturas si uno o varios candidatos no reunieren los requisitos establecidos en la Ley
Orgdnica de Educacion Superior, su Reglaomento General, el Estatuto Politécnico y en el
presente Reglamento, el Tribunal Electoral Institucional en un plazo de 24 horas, rechazard la
candidatura o la lista, pudiendo ser presentada nuevamente superadas las causas que
motivaron su rechazo, dentro del plazo de 48 horas, contado desde la nofificacion de la
resolucion.

Arliculo 56. Resolucién de calificacién.- Cumplidos los requisitos por parte de cada uno de las
y los candidatos que integren la lista, el Tribunal Electoral Institucional emitird una Resolucion de
cdlificacién, en la que se le asignard una letra, pudiendo ser sugerida por la misma lista, la que
serd utilizada en la camparia asi como en la papeleta de sufragio.

TiTuLo v
NORMAS COMUNES PARA EL DESARROLLO DE TODOS LOS PROCESOS ELECCIONARIOS DE LA
ESPOCH

CAPITULO |
DE LA CAMPANA ELECTORAL
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Ariculo 57. Duracién de la campaha.- La camparia electoral iniciard el dia en que el Tribunal
Electoral Institucional emita la resolucion de calificacion de la lista y finalizard 48 horas antes del
dia fijado para el desarrollo del proceso electoral, para cuyo efecto se autoriza la utilizacién de
materiales y medios que no signifiquen atentar a la limpieza, cuidado e integridad de los
bienes y patrimonio de la institucion.

Ariculo 58. Del patrimonio de la ESPOCH y la honra personal.- Queda terminantemente
prohibido durante la campana electoral atentar contra el patrimonio de la ESPOCH o la honra
de las personas. En caso de existir cualquier violacién, en este sentido, el Tribunal Electoral
Institucional, previo el proceso respectivo, dispondrd la correccion y/o restitucién en forma
inmediata y obligatoria, por parte de la candidatura que infrinja lo sefialado. En lo
concerniente a la honra personal con el informe del Tribunal Electoral Institucional se solicitard
el inicio del proceso disciplinario correspondiente y acto seguido en caso de ser pertinente se
aplicardn las sanciones de conformidad con la Ley.

Articulo 59. Propaganda electoral.- La propaganda obligatoriamente serd desmontable; y, su
contenido serd dentro de los términos de respeto ciudadano y universitario, observando el
Estatuto Politécnico, el Cédigo de Etica Institucional y demds normativa interna. Las
candidaturas parficipantes en el evento electoral, en forma obligatoria asumirén en todas sus
acciones de campafia, el compromiso ineludible de actuar con respeto, altura universitaria y
sobre todo, de absoluta consecuencia con el prestigio e integridad institucional.

Ariculo 60. Bienes institucionales.- Se prohibe el uso de los bienes institucionales para la
campaiia electoral a favor de cualquier candidato.

Ariculo 61. Bebidas alcohdlicas.- En la campafia electoral queda prohibido el consumo y/o
distribucion de bebidas alcohdlicas.

Articulo 62. Ubicacién de la propaganda electoral.- La propaganda electoral, no podrd
colocarse cincuenta metros a la redonda del recinto electoral.

Ariculo 63. Pasquines.- Se prohibe a las autoridades, personal académico, estudiantes,
servidores y trabajadores utilicen inadecuados medios para realizar propaganda y campaia,
ejerciendo presién, chantaje y toda forma coercitiva que influya en la voluntad del elector. De
igual forma se prohibe la emision, utilizacion, reproduccion, difusién, distribuciéon y entrega de
pasquines. En caso de incumplimiento el Tribunal Electoral Institucional informar& al Consejo
Politécnico con la finalidad de que se adopten las medidas correctivas necesarias.

i CAPITULO Il
DE LA EJECUCION Y DESARROLLO DE LAS ELECCIONES

Articulo é4. Del Acta de instalacién del Tribunal Electoral.- El Tribunal Electoral Institucional en
pleno y dejando constancia en acta, se instalard a las 07HO0 de la fecha fijada en la
Convocatoria para que se lleven a efecto las elecciones convocadas; en el lugar previamente
sefialado por el Tribunal, el mismo que a través de las Juntas Receptoras del Voto, en forma
ininterrumpida, desde las 08h00 receptard los sufragios hasta las 16H00, en las que se cerrard el
proceso eleccionario.

Ariculo 65. De la entrega del material electoral.- Inmediatamente después de la instalacion
del Tribunal Electoral Institucional, éste procederd a entregar a cada una de las Juntas
Receptoras del Voto, el material eleccionario que quedard bajo su exclusiva responsabilidad,
de lo cual se dejard constancia en el acta de entrega recepcién respectiva.

Previa la instalaciéon de la Junta Receptora del Voto se deberd constatar si el nUmero de
papeletas corresponde al nimero de empadronados en la respectiva junta, por lo que su
Presidenta o Presidente sentard razén de esta constatacion.

Ariculo 66. Constancia del voto.- La calidad de elector y electora se probard por la
constancia de su nombre en el padron electoral. La verificacién serd efectuada con la
presentacion de la cédula de ciudadania o identidad, pasaporte o carnet politécnico en la
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correspondiente Junta Receptora del Voto, sin consideracion del periodo de vigencia de estos
documentos. Para constancia de la asistencia al proceso electoral, los votantes firmardn en el
padrén electoral al momento de recibir la papeleta de votacién. Al final del proceso electoral
los padrones electorales, serdn revisados por los miembros de las Juntas Receptoras del Voto,
quienes consignardn frente a cada nombre de las personas que no hayan sufragado, la frase
NO VOTO y legalizardn con sus firmas cada pagina del padrén.

Si en la urna se encontraren papeletas de votacién que no fueron entregadas por el Tribunal
Electoral Institucional, se procederd a retirar las mismas.

Si el nUmero de votos fuere inferior al nUmero de sufragantes, la eleccién serd vdlida, pero se
dejard constancia de esta novedad en el acta respectiva.

Si el nUmero de votos excediera al nimero de sufragantes, se sacard al azar un nimero de
papeletas igual al excedente.

El Tribunal Electoral Institucional, dejard constancia en acta suscrita por sus miembros, la hora
de apertura del proceso electoral, las novedades ocurridas, la hora de finalizaciéon de las
elecciones y de los resultados de los escrutinios.

Concluida la recepcion de votos, en cada Junta se deberd constatar el nUmero de papeletas
depositadas en las urnas.

Ariculo 7. De los votos.- Se entenderd por votos vdlidos los emitidos en las papeletas
suministradas por el Tribunal Electoral Institucional, correspondiente y que de cualquier modo
expresen de manera inteligible la voluntad del sufragante. Serdn votos nulos los que ostenten
sefiales por mds de una lista en las elecciones, los que llevaren la palabra NULO o ANULADO u
otras similares o los que tuvieren tachaduras que demuestren claramente la voluntad de anular
el voto. Los que no tuvieren sefial alguna se considerardn votos en blanco. Los votos en blanco
y los nulos se contabilizardn, pero no influirdn en el resultado, de acuerdo a los conceptos
establecidos en la Ley de Elecciones. Las fracciones se aproximardn de acuerdo a la regla
matemdtica de redondeo, cuidando que al final no se alteren las proporciones del
cogobierno.

Articulo 68. Convocatoria a segunda vuelta.- Si una vez terminada la votacién y realizados los
escrutinios, ninguna de las listas alcanzare mdas de la mitad de los votos requeridos para ser
proclamado ganador, el Tribunal Electoral Institucional, en un plazo no mayor de ocho dias,
convocard a los electores a una segunda vuelta para concretar la votacién entre las dos listas
con mayor numero de votos, eleccion que se dard en un plazo no mayor a 15 dias a partir de
la fecha de la primera vuelta.

Las dos listas que hubieren obtenido mayor nUmero de votos en la primera vuelta, conservando
la letra asignada podrdn hacer campafia desde el dia siguiente al de la convocatoria a
segunda vuelta y hasta 48 horas antes del dia de las elecciones.

En la segunda vuelta se uftilizardn los mismos padrones que en la primera, sin que por ningun
motivo se pueda incluir, disminuir o alterar los que fueron aprobados previomente por el
Tribunal Electoral Institucional.

En las elecciones en segunda vuelta, se aplicardn las demds disposiciones contenidas en el
primero y segundo capitulo de este titulo en lo que fuere pertinente.

Articulo 69. Proclamacién de resultados.- El Tribunal Electoral Institucional una vez recibidas y
revisadas las actas de escrutinios, procederd a la proclamacion publica de resultados y a
posesionar a las autoridades o a las y los representantes electos, de lo cual se dejard
constancia en las respectivas actas.

CAPITULO IV
DE LAS IMPUGNACIONES

Ariculo 70. Impugnaciones.- Las y los candidatos, tendran el derecho a impugnar los
resultados ante el mismo Tribunal Electoral Institucional, dentfro del plazo de tres dias posteriores
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a la proclamacién de resultados. El Tribunal Electoral Institucional en este caso, en un plazo
mdximo de dos dias resolverd sobre las mismas en forma definitiva e inapelable.
CAPITULO V
DE LAS SANCIONES

Articulo 71. Del procedimiento previo a conocimiento del Consejo Politécnico.- El Presidente
del Tribunal Electoral Institucional, publicard en la pdgina web institucional un listado que
contendrd los nombres de quienes pese a constar en los padrones no hubieren sufragado o
que hubieren incumplido las disposiciones emitidas por el Tribunal Electoral Institucional o
infringido las normas constantes en el presente Reglamento; concediendo el plazo de ocho
dias para que se justifique la omisién segun sea el caso.

Una vez concluido éste plazo, el Tribunal Electoral Institucional analizard las justificaciones
presentadas, emitiendo, dentro del plazo de ocho dias, un informe motivado al Consejo
Politécnico para el inicio del correspondiente procedimiento disciplinario.

Ariculo 72. Justificacién por la omisién de sufragio.- Para que el Tribunal Electoral Institucional,
omita la inclusién en el informe motivado de quienes no sufragaron pese a tener obligacién de
hacerlo, dentro del plazo de ocho dias concedido para la justificacion de este incumplimiento,
recibird los siguientes justificativos:

a) Los que por impedimento fisico o enfermedad no han sufragado justificardn por medio
de un certificado otorgado por un Médico de un Centro de Salud Publica o del IESS;

b) Si una persona hubiese estado detenida el dia de las elecciones justificard con la
certificacion correspondiente;

c) Por fallecimiento de un familiar hasta el cuarto grado de consanguinidad y segundo de
afinidad, presentando el respectivo Certificado de Defuncién; y,

d) Las personas que teniendo la obligacién y el derecho de votar no consten en los
padrones, serd comprobado por el propio Tribunal Electoral Institucional.

Ariculo 73. De la notificacién previa al inicio de los procesos disciplinarios.- Por cuanto el
Estatuto de la ESPOCH, y el presente Reglamento, establecen la obligatoriedad de sufragio
para las y los profesores e investigadores, estudiantes, servidores y trabajadores en la elecciéon
de primeras autoridades, sus representantes al Consejo Politécnico; y, representantes a la
Asamblea del Sistema de Educacion Superior y sus Colegios Electorales, asi como Ila
obligatoriedad de cumplir con las disposiciones emitidas por el Tribunal Electoral Institucional y
expresas prohibiciones para la comunidad politécnica en general, el Tribunal Electoral
Institucional, comunicard al Consejo Politécnico sobre las novedades que al respecto se hayan
dado durante el desarrollo del proceso eleccionario con el correspondiente informe motivado,
en un plazo de 15 dias después de proclamados los resultados electorales, a fin de que este
organismo disponga el inicio de los correspondientes procesos disciplinarios ante las instancias
pertinentes para la imposiciéon de sanciones a los miembros de la comunidad politécnica.

DISPOSICIONES GENERALES

PRIMERA.- Todo lo no contemplado en el presente Reglamento, serd resuelto por el Tribunal
Electoral Institucional.

SEGUNDA.- Las y los representantes de las y los profesores e investigadores, estudiantes,
graduados, servidores y trabajadores, que integran el Consejo Politécnico, ejercerdn sus
funciones hasta ser legalmente reemplazados. Contardn con sus respectivos suplentes, quienes
actuardn a falta del principal.

TERCERA.- En caso de que una misma persona forme parte de mds de un estamento para las
elecciones de primeras autoridades institucionales, prevalecerd el padrén electoral
correspondiente al estamento con el cual mantiene relacién laboral con la institucion.

CUARTA.- A efectos de verificar el cumplimiento del requisito de gestién, se aplicard lo
constante en el Articulo 1 del Reglamento a la Ley Orgdénica de Educacion Superior, que
establece: “La gestion educativa universitaria comprende el ejercicio de funciones de rector,
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vicerrector, decano, subdecano, director de escuela, departamento o de un centro o instituto
de investigaciéon, coordinador de programa, editor académico, director o miembro editorial
de una revista indexada o miembro del maximo érgano colegiado académico superior de una
universidad o escuela politécnica. El ejercicio de funciones en el nivel jerdrquico superior en el
sector publico y sus equivalentes en el sector privado, se entenderd como experiencia
en gestion para efectos de aplicacion de la ley y este reglamento.”.

QUINTA - A efectos de verificar el cumplimiento del requisito de haber realizado o publicado
obras de relevancia o articulos indexados en su campo de especialidad, se aplicard lo
constante en el Disposicion General Quinta del Reglamento a la Ley Organica de Educacion
Superior, que establece: "Se entenderd haber realizado o publicado obras de relevancia para
efectos de aplicacion de la Ley y este reglamento, cuando se ha acreditado la autoria,
coautoria, edicion académica, compilacién o coordinacién de obras que por cardcter
cienfifico o investigativo han constituido un aporte al conocimiento, exclusivamente, en su
campo de especidlidad”. En base a lo establecido en el “"Reglamento del Instituto de
Investigaciones”, serd la Directora o Director de tal Instituto el encargado de certificar el
cardacter de obra de relevancia a efectos de la aplicacion del presente Reglaomento.

SEXTA.- Excepcionalmente el Tribunal Electoral Institucional, declarard la nulidad de las
elecciones cuando los votos nulos superen a los votos vdlidos de la totalidad de candidatas o
candidatos, o de las respectivas listas.

SEPTIMA.- Las y los profesores e investigadores, estudiantes, servidores y trabajadores que
interfieran en el normal desenvolvimiento de las actividades de los procesos electorales, serdn
sujetos al inicio del proceso disciplinario correspondiente.

OCTAVA.- De conformidad con el articulo 14 del presente Reglamento, la eleccion de primeras
autoridades se realizarén por medio de listas que deberan ser integradas respetando la
alternancia, la paridad de género, igualdad de oportunidades y equidad conforme a la
Constitucién y la Ley, salvo que se trate de la elecciéon de una sola primera autoridad, de
acuerdo a las causales establecidas en el Estatuto Politécnico, en cuyo caso se lo realizard de
forma unipersonal”.

NOTA: Disposicidon General Octava, incorporada mediante Resolucién Nro. 501.CP.2013, adoptada en sesién
extraordinaria redlizada el dia jueves 28 de Noviembre del 2013.

DISPOSICIONES TRANSITORIAS

PRIMERA.- De conformidad con la Disposicién Transitoria Décima Primera de la LOES, el requisito
de tener grado académico de doctorado (PhD o su equivalente), para ser Rector o Rectora,
Vicerrector o Vicerrectora Académica, Vicerrector o Vicerrectora de Investigacion y Posgrado,
entrard en vigencia en un plazo de cinco afios a partir de la promulgacion de la actual Ley
Orgdnica de Educacion Superior. No obstante, durante este plazo todos los candidatos para
Rector o Rectora, Vicerrector o Vicerrectora Académica, Vicerrector o Vicerrectora de
Investigacién y Posgrado deberdn contar con al menos un grado académico de maestria.

SEGUNDA.- De conformidad con la Disposicion Transitoria Décima Tercera de la LOES, el
requisito de haber accedido a la docencia por concurso publico de merecimiento y oposicidon
para ser Rector o Rectora, serd aplicable a los docentes que sean designados a partir de la
vigencia de la actual Ley Orgdnica de Educacién Superior.

TERCERA.- En cumplimiento de la Disposicion Transitoria Tercera del Estatuto de la Escuela
Superior Politécnica de Chimborazo, el periodo de eleccién del nuevo Vicerrector o
Vicerrectora de Investigacion y Posgrado serd hasta completar el periodo para el que fue
electo la o el actual Rector.”

NOTA: Disposiciéon Transitoria Tercera, reformada mediante Resoluciéon Nro. 501.CP.2013, adoptada en sesién
extraordinaria redlizada el dia jueves 28 de Noviembre del 2013.
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CUARTA.- Durante la fransicion a la expedicién del “Reglamento del Instituto de
Investigaciones”, la Direccién de Desarrollo Académico serd la encargada de certificar el
cardacter de obra de relevancia a efectos de la aplicacién del presente Reglamento.

DISPOSICIONES DEROGATORIAS

UNICA.- Deréguese todas las disposiciones generales y especiales que se opongan a este
reglamento y de manera particular las Resoluciones: No.459.CP.2010, adoptada por el
Consejo Politécnico el 08 de diciembre de 2010 mediante la cual se aprobd la Resolucion
Administrativa Normativa del Proceso Eleccionario de Rector o Rectora y Vicerrector o
Vicerrectora Académico/a, Vicerrector o Vicerrectora de Investigacion y Desarrollo de la
Escuela Superior Politécnica de Chimborazo, durante el periodo de transicion; No. 317.CP.2012
adoptada por el Consejo Politécnico el 13 de julio de 2012 mediante la cual se aprobd la
Resolucién Normativa del Proceso Eleccionario de las y los Representantes de Profesores,
Estudiantes, Graduados, Servidores y Trabajadores al Consejo Politécnico de la Escuela Superior
Politécnica de Chimborazo; No. 501.CP.2012, adoptada por el Consejo Politécnico el 23 de
noviembre de 2012 mediante la cual se aprobd la Resolucion Normativa del Proceso
Eleccionario para elegir Representante de las y los Profesores de la ESPOCH a integrar la
Asamblea del Sistema de Educacion Superior; y del proceso eleccionario para elegir
representante de las y los estudiantes y representante de las y los servidores y trabajadores de
la ESPOCH a conformar los Colegios Electorales para la integracion de la Asamblea del Sistema
de Educacion Superior; y, asi como las demds que se opongan a este Reglamento.

Dr. Padl A. Ramirez A., }
SECRETARIO GENERAL DE LA ESCUELA SUPERIOR POLITECNICA DE CHIMBORAZO.

CERTIFICA:
Que, la Resolucion que antecede fue adoptada por el Consejo Politécnico en sesiéon ordinaria redlizada el
martes 24 de Septiembre de 2013.

Dr. Paul A. Ramirez A.,
SECRETARIO GENERAL

Copia:  Sra. Rectora, Sr. Vicerrector Administrativo, Sres. Decanos, Sra. Precuradora, Sra. Secretaria Académica, Sr. Dir. Talento
Humano, Sr. Dir. Financiero. Sra. Tesorera.
Bladimir C.
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ANEXO C. Diagrama De Casos De Usos

El Diagrama de caso de uso del tribunal electoral, se muestra las acciones que puede ejercer el
tribunal electoral dentro del sistema, para ello debe autenticarse con sus respectivas credenciales
y procedera a efectuar las acciones que sean de su interés como: gestionar las dignidades,
candidatos, listas, juntas receptoras del voto, valoracion del voto, representantes de listas,
asignar los procesos electorales, ver reportes y modificar la informacion de su perfil, para
finalizar las actividades debera cerrar sesion.

Modificar su
informacién —-

wincludes

Tribunal_Electoral
sindudes —|
| r————- Cerrar sesion
| wincludes
Ingresar junta
ecepriora del votg
I sincludes
Gestibnde las ™ __ _ _ _ _
juntas receptoras |~ zincludes
del voto -
wincudes = Gestion de la
waleracion del votg
~

I

Asignar procesos
electorales

Modificar junta
eceptora del votg

i)

Ingresar
dignidades
-
Modificar =includes . ]
gl T Getidn de e
digridades sincludes dignidades J —sindudes

.- -
L wincludes -
Eliminar ,«inéudz»
dignidades L
Gestign de
candidatos

Autenticacién

.
.
aincludes

odificar valor
del voto

J aincludes ~ -y
wincludes

ngresar valor
del voto

liminar valor
del voto

e /
«includes i \

sincludes @includes

Ingresar
candidatos

|
|
|
|
|
|
|
|
|
)
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|

aincludes

e e é «includes
resultades de forma 4
numérica S
wincludes
s
¥
Reportes de

resultades de forma
estadistica

|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
. | Ingresar
Modificar Gan':::jrflrns : Gestion de _ _ =ylrepresentant= de
candidatos [ S ey e | listas
| aincludes de listas T T Modificar
: Tl wincludes — ~ — Tufepresentantes de
= listas
Gestibnde \_- ] : cincludes )
- listas «includex | Eliminar
ngresar listas] — ¢includes ) - : representantes
wincludes include: | de listas
j} cincludes
|
v |
|
Modificar listas |
: Reporte de las juntas
| Qo= del volo
| L=
[ i~ «includes

Reporte de las listas

candidatas

\ ~
sincludes  winclides
\ ~
'

Reporte de quienes
0 ejercieron el votg

.
“

2\

Reporte de quienes

ejerciercn el voto

El Diagrama de caso de uso del representante de listas, se muestra las acciones que puede
ejercer un representante de cada lista dentro del sistema, para ello debe autenticarse con sus
respectivas credenciales y procedera a efectuar las acciones que sean de su interés como:
modificar la informacion de su perfil, visualizar los reportes de los resultados de las elecciones

de forma numérica y estadistica, ademas podra visualizar los reportes con las juntas receptoras



del voto, listas candidatas, quienes ejercieron el voto y quienes no ejercieron

finalizar las actividades debera cerrar sesion.
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El Diagrama de caso de uso del votante, se muestra las acciones que puede ejercer el votante

dentro del sistema, para ello primero debe realizar un registro lo que internamente se consumira

los datos desde la base de datos del OASIS y de talento humano, posteriormente debe

autenticarse con sus respectivas credenciales y procedera a efectuar las acciones que sean de su

interés como: ejercer el voto y visualizar los reportes, para finalizar las actividades debera cerrar

sesion.
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ANEXO B. Diccionario De Datos

Diccionario de datos del cargo

Nombre Tipo de dato ¢Nonulo?  ¢Clave primaria?
int_cargo integer Si Si
str_descripcion character varying(200) No No
str_estado_logico character(1) Si No
ts_fecha_inscripcion timestamp without time zone No No
ts_fecha_actualizacion timestamp without time zone No No

Diccionario de datos de carrera

Nombre Tipo de dato ¢No nulo? ¢Clave primaria?
int_carrera integer Si Si
str_codigo_carrera character varying(10) Si No
str_descripcion character varying(200) No No
str_codigo_escuela character varying(10) Si No

Diccionario de datos de conformar_candidatura

Nombre Tipo de dato ¢No nulo? ¢Clave primaria?
int_dignidad integer Si Si
int_proceso integer Si Si

int_candidato integer Si Si



int_lista integer Si Si

ts_fecha_inscripcion timestamp without time zone No No
ts_fecha_actualizacion = timestamp without time zone No No
str_estado_logico character(1) Si No
int_usuario_origen integer No No

Diccionario de datos de dignidad

Nombre Tipo de Dato ¢No Nulo? ¢Clave Primaria?
int_dignidad integer Si Si
str_descripcion character varying(200) No No
str_estado_logico character(1) Si No
ts_fecha_inscripcion timestamp without time zone No No

ts_fecha_actualizacion timestamp without time zone No No



Diccionario de datos de eleccion

Tipo de dato ¢No nulo? ¢Clave primaria?
int_eleccion integer Si Si
str_voto character varying No No
int_voto integer Si No
int_proceso integer Si No
ts_fecha_inscripcion timestamp without time zone No No
ts_fecha_actualizacion | timestamp without time zone No No
str_estado_logico character(1) Si No

Diccionario de datos de facultad

Nombre Tipo de dato ¢No nulo? ¢Clave primaria?
int_facultad integer Si Si
str_codigo_facultad = character varying(10) Si No
str_descripcion character varying(200) No No

Diccionario de datos de escuela

Nombre Tipo de dato ¢No nulo?  ¢Clave primaria?
int_escuela integer Si Si
str_codigo_escuela character varying(10) Si No
str_descripcion character varying(200) No No
str_codigo_facultad character varying(10) Si No

Diccionario de datos de junta_receptora

Nombre Tipo de dato ¢No nulo? ¢Clave primaria?

int_junta_receptora integer

int_facultad integer No No
int_tipo_usuario integer No No
int_proceso integer Si No
str_descripcion character varying(200) No No
str_direccion character varying(300) No No
ts_fecha_hora_inicio timestamp without time zone No No
ts_fecha_hora_salida  timestamp without time zone No No
str_mascara_permitida = character varying(200) No No
ts_fecha_inscripcion timestamp without time zone No No
ts_fecha_actualizacion = timestamp without time zone No No

str_estado_logico character(1) Si No



Diccionario de datos de miembro_tribunal_electoral

Tipo de dato ¢No nulo? ¢Clave primaria?

int_miembro integer

str_nombres character varying(100) No No
str_identificacion character varying(25) No No
str_telefono character varying(10) Si No
str_correo character varying(200) Si No
str_foto character varying(250) No No
str_estado_logico character(1) Si No
ts_fecha_registro timestamp without time zone Si No
ts_fecha_actualizacion timestamp without time zone No No

Diccionario de datos de proceso_electoral

Nombre Tipo de dato ¢No nulo? ¢Clave primaria?
int_proceso integer Si Si
str_descripcion character varying(200) No No
str_slogan character varying(500) No No
str_foto character varying(300) No No
str_estado_logico character(1) Si No
ts_fecha_inscripcion timestamp without time zone No No
ts_fecha_actualizacion timestamp without time zone No No

Diccionario de datos de tribunal_electoral

Nombre Tipo de dato ¢No nulo? ¢Clave primaria?
int_miembro integer Si Si
int_proceso integer Si Si
int_cargo integer Si Si
str_estado_logico character(1) Si No
ts_fecha_registro timestamp without time zone Si No
ts_fecha_actualizacion = timestamp without time zone No No

Diccionario de datos de permisos

Nombre Tipo de dato ¢No nulo? ¢Clave primaria?
int_permiso integer Si Si
str_descripcion character varying(250) Si No
str_estado_logico character(1) Si No
ts_fecha_registro timestamp without time zone Si No

ts_fecha_actualizacion = timestamp without time zone No No



Diccionario de datos de persona

Tipo de dato ¢No nulo? ¢Clave primaria?
Sr_persona integer Si Si
str_nombres character varying(100) No No
str_identificacion = character varying(25) No No
str_celular character varying(10) Si No
str_correo character varying(200) Si No
str_estado_logico = character(1) Si No
ts_fecha_registro = timestamp without time zone Si No

Diccionario de datos de representante

Nombre Tipo de dato ¢No nulo? ¢Clave primaria?
int_representante integer Si Si
str_nombres character varying(500) No No
str_identificacion character varying(15) No No
str_telefono character varying(10) No No
str_email character varying(200) No No
str_foto character varying(250) No No
ts_fecha_inscripcion timestamp without time zone No No
ts_fecha_actualizacion | timestamp without time zone No No
str_estado_logico character(1) Si No

Diccionario de datos de lista

Nombre Tipo de dato ¢No nulo? ¢Clave primaria?
int_lista integer Si Si
str_descripcion character varying(200) No No
str_slogan character varying(1000) No No
str_foto character varying(250) No No
ts_fecha_inscripcion timestamp without time zone No No
ts_fecha_actualizacion = timestamp without time zone No No
int_representante integer No No
str_estado_logico character(1) Si No

Diccionario de datos de permisos_rol

Nombre Tipo de dato ¢No nulo? ¢Clave primaria?
int_rol integer Si Si
int_menu integer Si Si
int_permiso integer Si Si
bl_permiso boolean Si No

ts_fecha_registro timestamp without time zone Si No



ts_fecha_actualizacion

int_posicion

timestamp without time zone

integer

Diccionario de datos de usuario

No
Si

No
No

Nombre Tipo de dato ¢No nulo? ¢Clave primaria?
Sr_usuario integer Si Si
str_usuario character varying(250) No No
str_clave character varying(250) No No
str_foto character varying(250) No No
str_estado_sesion character(1) Si No
str_estado_logico character(1) Si No
ts_fecha_inscripcion timestamp without time zone No No
ts_fecha_actualizacion | timestamp without time zone No No
int_intentos smallint Si No
ts_bloqueo timestamp with time zone No No
bl_estado_bloqueo boolean No No
ts_fecha_desbloqueo timestamp without time zone No No
int_tipo_usuario integer No No
int_nivel_usuario integer No No
int_facultad integer No No
int_escuela integer No No
int_carrera integer No No

Diccionario de datos del men

Nombre Tipo de dato ¢No nulo? ¢Clave primaria?
int_menu integer Si Si
str_nombre_menu character varying(50) Si No
int_menu_padre integer No No
str_estado_logico character(1) Si No
ts_fecha_registro timestamp without time zone Si No
ts_fecha_actualizacion = timestamp without time zone No No
str_icono character varying(100) No No
str_url character varying(200) No No

str_color_menu character varying(200) No No



ANEXO C. Historias De Usuarios

Historia Técnica 02

ID: HT-02 Nombre de la Historia: Como desarrolladores deseamos disefiar el modelo de la arquitectura del

sistema
Usuario: Desarrolladores Sprint: 1
Prioridad en el Negocio: Alta Puntos Estimados: 10
(Alta/Media/Baja) Puntos Reales: 8
Fecha Inicio: 27/02/2017 Fecha Fin: 03/03/2017

Descripcion: Como Desarrolladores queremos disefiar el modelo de la arquitectura para el desarrollo correcto de
la aplicacion web.

Pruebas de Aceptacion:

ID_PA Criterio Estado Responsable
HT02-PAO1 | Disefio coherente Aceptado Greta Chancusi
HT02-PA02 = Disefio logico Aceptado Marshuri Caiza

Tareas de Ingenieria

ID_TI Descripcion_TI Esfuerzo
HTO02-TI01 | Elaborar un disefio preliminar de la arquitectura del sistema 4
HT02-T102 | Elaborar el disefio de la arquitectura del sistema de manera digital 4

Historia Técnica 03

ID: HT-03 Nombre de la Historia: Como desarrolladores deseamos definir un estandar de programacion

Usuario: Desarrolladores Sprint: 1

Prioridad en el Negocio: Alta Puntos Estimados: 10
(Alta/Media/Baja) Puntos Reales: 8
Fecha Inicio: 27/02/2017 Fecha Fin: 03/03/2017

Descripciéon: Como Desarrolladores queremos asignar un estandar de codificacion para el desarrollo correcto de
la aplicacion web.

Pruebas de Aceptacion:

ID_PA Criterio Estado Responsable
HTO03-PA01 | Verificacion del estandar de codificacion Aceptado Greta Chancusi
HUO03-PA02 = Aprobacion del estandar de codificacion Aceptado Marshuri Caiza

Tareas de Ingenieria

ID_TI Descripcion_TI Esfuerzo
HTO03-TI01 | Elaborar un estandar de codificacion preliminar 4
HTO03-TI02 | Modificacion de algunos criterios de codificacion 4

Historia Técnica 04
ID: HT-04 Nombre de la Historia: Como desarrolladores deseamos disefiar la base de datos
Usuario: Desarrolladores Sprint: 1
Prioridad en el Negocio: Alta Puntos Estimados: 10

(Alta/Media/Baja) Puntos Reales: 10



Fecha Inicio: 06/03/2017 Fecha Fin: 10/03/2017
Descripcion: Como Desarrolladores queremos disefiar la base de para el desarrollo correcto de la aplicacion web.

Pruebas de Aceptacion:

ID_PA Criterio Estado Responsable
HT04-PAO1 @ Verificacion del disefio de la base de datos Aceptado Greta Chancusi
HTO04-PAO2 = Aprobacion del disefio de la base de datos Aceptado Marshuri Caiza

Tareas de Ingenieria

ID_TI Descripcion_TI Esfuerzo
HTO04-TI01 = Elaborar un disefio de base de datos preliminar 5
HT04-T102 = Modificacion de algunas tablas de la base datos 5

Historia Técnica 05

ID: HT-05 Nombre de la Historia: Como desarrolladores deseamos obtener el disefio de la interfaz de

usuario
Usuario: Desarrolladores Sprint: 1
Prioridad en el Negocio: Alta Puntos Estimados: 10
(Alta/Media/Baja) Puntos Reales: 8
Fecha Inicio: 06/03/2017 Fecha Fin: 10/03/2017

Descripcion: Como Desarrolladores queremos elaborar las interfaces para que el usuario interactde de una manera
facil en el sistema.

Pruebas de Aceptacion:

ID_PA Criterio Estado Responsable
HT05-PA01 | Verificacion del disefio de las interfaces Aceptado Greta Chancusi
HTO05-PA02 | Aprobacion del disefio de las interfaces Aceptado Marshuri Caiza

Tareas de Ingenieria

ID_TI Descripcion_TI Esfuerzo
HTO05-TI0O1 | Elaborar los bosquejos de las interfaces de usuario 4
HTO05-TI02 | Elaborar el disefio de los mends y botones 2
HTO05-TI03 | Elaborar las interfaces de usuario de la aplicacion web 2

Historia Técnica 06
ID: HT-06 Nombre de la Historia: Como desarrolladores deseamos seleccionar las herramientas propicias

para el desplegar la aplicacion y base de datos

Usuario: Desarrolladores Sprint: 1

Prioridad en el Negocio: Media Puntos Estimados: 10
(Alta/Media/Baja) Puntos Reales: 8
Fecha Inicio: 13/03/2017 Fecha Fin: 17/03/2017

Descripcion: Como Desarrolladores quiero seleccionar una herramienta propicia para desplegar la aplicacion y la
base de datos
Pruebas de Aceptacion:
ID_PA Criterio Estado Responsable

HTO06-PAQO1 | Eleccidn correcta del servidor de aplicacion Aceptado Greta Chancusi



HTO06-PA02 = Eleccidn correcta del servidor de base de datos Aceptado Marshuri Caiza

Tareas de Ingenieria

ID_TI Descripcion_TI Esfuerzo
HTO6-TI01 | Realizar una prueba de funcionamiento del servidor de aplicacion 5
HTO06-TI02 | Realizar una prueba de funcionamiento del servidor de base de datos 5

Historia Usuario 01
ID: HU-01 Nombre de la Historia: Como administrador, tribunal electoral, representante de la lista y votante
deseo ingresar al sistema utilizando credenciales (usuario y contrasefia)

Usuario: Administrador, tribunal electoral, .

. Sprint: 2
representante de la lista y votante
Prioridad en el Negocio: Alta Puntos Estimados: 20
(Alta/Media/Baja) Puntos Reales: 18
Fecha Inicio: 20/03/2017 Fecha Fin: 23/02/2017

Descripcion: Como administrador, tribunal electoral, representante de la lista y votante quiero ingresar al sistema
utilizando credenciales para poder hacer uso del mismo

Pruebas de Aceptacion:

ID_PA Criterio Estado Responsable
HUO01-PAO1 = No permitir campos vacios Aceptado Greta Chancusi
HUO1-PA02 = Cedula sin guion Aceptado Marshuri Caiza

Tareas de Ingenieria

ID_TI Descripcion_TI Esfuerzo
HUO01-TI01 = Elaborar la sentencia SQL para realizar autenticacion del usuario 10
HUO01-TI02 = Crear el método para autenticacion del usuario 8

Historia Usuario 02
ID: HU-02 Nombre de la Historia: Como administrador, tribunal electoral, representante de la lista y votante

deseo tener una interfaz principal donde se observen las opciones de ingreso al sistema

Usuario: Administrador, tribunal electoral, .

. Sprint: 2
representante de la lista y votante
Prioridad en el Negocio: Alta Puntos Estimados: 10
(Alta/Media/Baja) Puntos Reales: 10
Fecha Inicio: 20/03/2017 Fecha Fin: 23/03/2017

Descripcion: Como administrador, tribunal electoral, representante de la lista y votante quiero una pantalla
principal para poder escoger la opcion que deseo realizar en el sistema

Pruebas de Aceptacion:

ID_PA Criterio Estado Responsable
HUO2-PAO1 = No permitir botones adicionales Aceptado Greta Chancusi
HUO02-PA02 = Paginas redireccionadas correctamente Aceptado Marshuri Caiza

Tareas de Ingenieria
ID_TI Descripcion_TI Esfuerzo

HUO2-TIO1 | Elaborar un pantalla principal con las opciones de ingreso al sistema 5



HUOQ2-TIO2 | Elaborar cada redireccionamiento de los botones de la pantalla principal 5
Historia Usuario 03
ID: HU-03 Nombre de la Historia: Como administrador, tribunal electoral, representante de la lista o votante
deseo tener una interfaz donde se observen las opciones que se pueda realizar

Usuario: Administrador, tribunal electoral, .

. Sprint: 2
representante de la lista y votante
Prioridad en el Negocio: Alta Puntos Estimados: 10
(Alta/Media/Baja) Puntos Reales: 10
Fecha Inicio: 26/03/2017 Fecha Fin: 30/03/2017

Descripcion: Como administrador, tribunal electoral, representante de la lista y votante quiero una pantalla con
menus y botones para poder escoger la opcion que deseo realizar en el sistema

Pruebas de Aceptacion:

ID_PA Criterio Estado Responsable
HUO03-PAO1 = Despliegue de menus correctos Aceptado Greta Chancusi
HUO03-PAQ02 = Botones funcionales Aceptado Marshuri Caiza

Tareas de Ingenieria

ID_TI Descripcion_TI Esfuerzo
HUO3-TI01 | Elaborar los mends de acuerdo a la necesidad del usuario 5
HUOQ3-TIO2 | Elaborar los botones necesarios para el usuario 5

Historia Usuario 04

ID: HU-04 | Nombre de la Historia: Como tribunal electoral deseo registrar las dignidades de las listas

Usuario: Administrador Sprint: 2

Prioridad en el Negocio: Alta Puntos Estimados: 10
(Alta/Media/Baja) Puntos Reales: 10
Fecha Inicio: 26/03/2017 Fecha Fin: 30/03/2017

Descripcion: Como Administrador quiero registrar nuevos administradores

Pruebas de Aceptacion:

ID_PA Criterio Estado Responsable
HUO04-PAO1 = No permitir el ingreso de informacién redundante. Aceptado Greta Chancusi
HUO04-PA02 = No dejar espacios en blanco. Aceptado Marshuri Caiza

Tareas de Ingenieria
ID_TI Descripcion_TI Esfuerzo
Elaborar la sentencia SQL para realizar el ingreso de nuevos
HUO04-T101 o 4
administradores.
HUO4-TI02 | Elaborar las tablas en la base de datos para su respectivo registro 4

HUO04-TI03 = Crear el método para para realizar el ingreso de nuevos administradores 2

Historia Usuario 05

ID: HU-05 Nombre de la Historia: Como administrador deseo modificar mi perfil

Usuario: Administrador Sprint: 2



Prioridad en el Negocio: Media Puntos Estimados: 10

(Alta/Media/Baja) Puntos Reales: 8
Fecha Inicio: 03/04/2017 Fecha Fin: 07/04/2017

Descripcion: Como Administrador quiero modificar la informacion de los administradores

Pruebas de Aceptacion:

ID_PA Criterio Estado
HUO05-PAO1 = No permitir el ingreso de informacién redundante. Aceptado
HUO05-PA02 = No dejar espacios en blanco. Aceptado

Tareas de Ingenieria
ID_TI Descripcion_TI
Elaborar la sentencia SQL para realizar la modificacion de los datos de los
HUO05-TI01 o
administradores

HUO05-TI02 = Crear el método para modificar la informacion de los administradores

Historia Usuario 06

Responsable
Greta Chancusi

Marshuri Caiza

Esfuerzo

ID: HU-06 Nombre de la Historia: Como administrador deseo registrar los cargos del tribunal electoral

Usuario: Administrador Sprint: 3

Prioridad en el Negocio: Alta Puntos Estimados: 16
(Alta/Media/Baja) Puntos Reales: 16
Fecha Inicio: 10/04/2017 Fecha Fin: 14/04/2017

Descripcion: Como Administrador quiero registrar los cargos del tribunal electoral

Pruebas de Aceptacion:

ID_PA Criterio Estado
HUO5-PAOL1 = No permitir ingresar varias veces el mismo cargo Aceptado
HUO05-PAQ02  Ingresar la informacion en los campos obligatorios Aceptado

Tareas de Ingenieria
ID_TI Descripcion_TI
HUO5-TIO1 | Elaborar la sentencia SQL para registrar los cargos del tribunal electoral
HUO05-TI02 = Elaborar las tablas en la base de datos para su respectivo registro

HUO05-TI03 | Crear el método para registrar los cargos del tribunal electoral

Historia Usuario 07

Responsable
Greta Chancusi

Marshuri Caiza

Esfuerzo
4
8
8

ID: HU-08 Nombre de la Historia: Como administrador deseo modificar los cargos del tribunal electoral

Usuario: Administrador Sprint: 3

Prioridad en el Negocio: Media Puntos Estimados: 10
(Alta/Media/Baja) Puntos Reales: 10
Fecha Inicio: 10/04/2017 Fecha Fin: 14/04/2017

Descripcion: Como Administrador quiero modificar los cargos del tribunal electoral
Pruebas de Aceptacion:
ID_PA Criterio Estado

Responsable



HUO7-PAOL1 = No permitir ingresar cargos iguales Aceptado
HUO7-PAQ02  Ingresar la informacion en los campos obligatorios Aceptado
Tareas de Ingenieria
ID_TI Descripcion_TI
HUO7-TI0O1 = Elaborar la sentencia SQL para modificar los cargos del tribunal electoral

HUO7-TI02 = Crear el método para modificar los cargos del tribunal electoral

Historia Usuario 08

Greta Chancusi

Marshuri Caiza

Esfuerzo
5
5

ID: HU-08 Nombre de la Historia: Como administrador deseo eliminar los cargos del tribunal electoral

Usuario: Administrador Sprint: 3

Prioridad en el Negocio: Baja Puntos Estimados: 8
(Alta/Media/Baja) Puntos Reales: 8
Fecha Inicio: 17/04/2017 Fecha Fin: 21/04/2017

Descripcion: Como Administrador quiero eliminar los cargos del tribunal

Pruebas de Aceptacion:

ID_PA Criterio Estado
No permitir eliminar a los cargos que pertenezcan a un
HUO08-PAOL1 = Aceptado
tribunal
HUO08-PA02 = El miembro no puede tener mas de un cargo Aceptado

Tareas de Ingenieria
ID_TI Descripcion_TI
HUO08-TIO1 = Elaborar la sentencia SQL para eliminar los cargos del tribunal

HUO08-TI02 = Crear el método para eliminar los cargos del tribunal

Historia Usuario 09

Responsable
Greta Chancusi
Marshuri Caiza

Esfuerzo

4
4

ID: HU-09 Nombre de la Historia: Como administrador deseo registrar miembros del tribunal electoral

Usuario: Administrador Sprint: 3

Prioridad en el Negocio: Alta Puntos Estimados: 16
(Alta/Media/Baja) Puntos Reales: 16
Fecha Inicio: 17/04/2017 Fecha Fin: 21/04/2017

Descripcion: Como Administrador quiero registrar los miembros del tribunal electoral

Pruebas de Aceptacion:

ID_PA Criterio Estado
HUOQ9-PAOL1 = No dejar espacios en blanco Aceptado
HUO09-PA02 = Requerir campos obligatorios Aceptado

Tareas de Ingenieria
ID_TI Descripcion_TI

HUQ9-TIO1 | Elaborar la sentencia SQL para registrar os miembros del tribunal electoral

HUQ9-TIO2 | Elaborar las tablas en la base de datos para su respectivo registro

HUO09-TI0O3 | Crear el método para registrar los miembros del tribunal electoral

Responsable
Greta Chancusi

Marshuri Caiza

Esfuerzo
8
4
4



Historia Usuario 10

ID: HU-10 Nombre de la Historia: Como administrador deseo modificar los miembros del tribunal electoral

Usuario: Administrador Sprint: 3

Prioridad en el Negocio: Media Puntos Estimados: 10
(Alta/Media/Baja) Puntos Reales: 10
Fecha Inicio: 24/04/2017 Fecha Fin: 28/04/2017

Descripcion: Como Administrador quiero modificar los miembros del tribunal electoral

Pruebas de Aceptacion:

ID_PA Criterio Estado Responsable
HU10-PAO1 | No dejar espacios en blanco Aceptado Greta Chancusi
HU10-PA02 | Requerir campos obligatorios Aceptado Marshuri Caiza

Tareas de Ingenieria

ID_TI Descripcion_TI Esfuerzo

HUL0-TI0L Elaborar la sentencia SQL para modificar los miembros del tribunal A
electoral

HU10-TI02 = Elaborar las tablas en la base de datos para su respectivo registro 4

HU10-TI03 = Crear el método para modificar los miembros de tribunal electoral 2

Historia Usuario 11

ID: HU-11 Nombre de la Historia: Como administrador deseo eliminar los miembros del tribunal electoral

Usuario: Administrador Sprint: 3

Prioridad en el Negocio: Baja Puntos Estimados: 8
(Alta/Media/Baja) Puntos Reales: 8
Fecha Inicio: 24/04/2017 Fecha Fin: 28/04/2017

Descripcion: Como Tribunal Electoral quiero eliminar los miembros del tribunal electoral

Pruebas de Aceptacion:

ID_PA Criterio Estado Responsable
HU11-PAOL1 = No eliminar listas que se estan utilizando Aceptado Greta Chancusi
HU11-PA02 = Requerir campos obligatorios Aceptado Marshuri Caiza

Tareas de Ingenieria

ID_TI Descripcion_TI Esfuerzo
HU11-TIO1 | Elaborar la sentencia SQL para eliminar los miembros del tribunal electoral 4
HU11-TI02 | Crear el método para eliminar los miembros del tribunal electoral 4

Historia Usuario 12
ID: HU-12 Nombre de la Historia: Como administrador deseo definir el nimero de miembros para

conformar el tribunal electoral

Usuario: Administrador Sprint: 4

Prioridad en el Negocio: Alta Puntos Estimados: 20
(Alta/Media/Baja) Puntos Reales: 32
Fecha Inicio: 14/08/2017 Fecha Fin: 01/09/2017

Descripcion: Como Tribunal Electoral quiero registrar las listas para las elecciones dentro de la institucion.



Pruebas de Aceptacion:

ID_PA Criterio Estado Responsable
HU12-PAO1 = No dejar espacios en blanco Aceptado Marshuri Caiza
HU12-PAQO2 = Requerir campos obligatorios Aceptado Greta Chancusi

Tareas de Ingenieria

ID_TI Descripcion_TI Esfuerzo
HU12-TI0O1 | Elaborar la sentencia SQL para registrar las listas 10
HU12-TI02 | Elaborar las tablas en la base de datos para su respectivo registro 12
HU12-TI03 = Crear el método para registrar para las listas 10

Historia Usuario 13

ID: HU-13 | Nombre de la Historia: Como administrador deseo asignar cargos a los miembros del tribunal

electoral
Usuario: Administrador Sprint: 4
Prioridad en el Negocio: Media Puntos Estimados: 10
(Alta/Media/Baja) Puntos Reales: 20
Fecha Inicio: 14/08/2017 Fecha Fin: 01/09/2017

Descripcion: Como Tribunal Electoral quiero modificar las listas para las elecciones dentro de la institucion.

Pruebas de Aceptacion:

ID_PA Criterio Estado Responsable
HU13-PAO1 No dejar espacios en blanco Aceptado Marshuri Caiza
HU13-PAQ02 = Requerir campos obligatorios Aceptado Greta Chancusi

Tareas de Ingenieria

ID_TI Descripcion_TI Esfuerzo
HU13-TIO1 | Elaborar la sentencia SQL para modificar las listas 10
HU13-TI02 = Elaborar las tablas en la base de datos para su respectivo registro 5
HU13-TI03 | Crear el método para modificar las listas 5

Historia Usuario 14
ID: HU-14 Nombre de la Historia: Como administrador deseo consumir los servicios web del OASIS

(carrera, escuela y facultad)

Usuario: Administrador Sprint: 4

Prioridad en el Negocio: Baja Puntos Estimados: 5
(Alta/Media/Baja) Puntos Reales: 8
Fecha Inicio: 14/08/2017 Fecha Fin: 01/09/2017

Descripcion: Como Tribunal Electoral quiero eliminar las listas para las elecciones dentro de la institucion.

Pruebas de Aceptacion:

ID_PA Criterio Estado Responsable
HU14-PA01 = No eliminar las listas que adn se utilicen. Aceptado Marshuri Caiza
HU14-PA02 = Requerir campos obligatorios Aceptado Greta Chancusi

Tareas de Ingenieria

ID_TI Descripcion_TI Esfuerzo



HU14-TIO1 | Elaborar la sentencia SQL para eliminar las listas 4
HU14-TI02 = Crear el método para eliminar las listas 4
Historia Usuario 15

ID: HU-15 Nombre de la Historia: Como administrador deseo registrar los tipos de usuarios que ejercen el
voto

Usuario: Administrador Sprint: 4

Prioridad en el Negocio: Alta Puntos Estimados: 16

(Alta/Media/Baja) Puntos Reales: 16

Fecha Inicio: 17/04/2017 Fecha Fin: 21/04/2017

Descripcion: Como Administrador quiero registrar los miembros del tribunal electoral

Pruebas de Aceptacion:

ID_PA Criterio Estado Responsable
HU15-PA01 = No dejar espacios en blanco Aceptado Greta Chancusi
HU15-PA02 = Requerir campos obligatorios Aceptado Marshuri Caiza

Tareas de Ingenieria

ID_TI Descripcion_TI Esfuerzo
HUO09-TIO1 = Elaborar la sentencia SQL para registrar os miembros del tribunal electoral 8
HUO09-TI02 = Elaborar las tablas en la base de datos para su respectivo registro 4
HUOQ09-TI0O3 | Crear el método para registrar los miembros del tribunal electoral 4

Historia Usuario 16
ID: HU-16 | Nombre de la Historia: Como administrador deseo modificar los tipos de usuarios que ejercen el
voto
Usuario: Administrador Sprint: 4
Prioridad en el Negocio: Media Puntos Estimados: 10
(Alta/Media/Baja) Puntos Reales: 10
Fecha Inicio: 24/04/2017 Fecha Fin: 28/04/2017

Descripcion: Como Administrador quiero modificar los miembros del tribunal electoral

ID_PA
HU16-PAOL
HU16-PA02

ID_TI

HU16-TIO1

HU16-T102
HU16-TI03

Pruebas de Aceptacion:

Criterio Estado Responsable
No dejar espacios en blanco Aceptado Greta Chancusi
Requerir campos obligatorios Aceptado Marshuri Caiza

Tareas de Ingenieria

Descripcion_TI Esfuerzo
Elaborar la sentencia SQL para modificar los miembros del tribunal
electoral ‘
Elaborar las tablas en la base de datos para su respectivo registro 4

Crear el método para modificar los miembros de tribunal electoral 2



Historia Usuario 17

ID: HU-17 | Nombre de la Historia: Como administrador deseo eliminar los tipos de usuarios que ejercen el
voto

Usuario: Administrador Sprint: 4

Prioridad en el Negocio: Baja Puntos Estimados: 8

(Alta/Media/Baja) Puntos Reales: 8

Fecha Inicio: 24/04/2017 Fecha Fin: 28/04/2017

Descripcion: Como Tribunal Electoral quiero eliminar los miembros del tribunal electoral

Pruebas de Aceptacion:

ID_PA Criterio Estado Responsable
HU17-PA0L1 = No eliminar listas que se estan utilizando Aceptado Greta Chancusi
HU17-PA02 = Requerir campos obligatorios Aceptado Marshuri Caiza

Tareas de Ingenieria

ID_TI Descripcion_TI Esfuerzo
HU17-TI01 = Elaborar la sentencia SQL para eliminar los miembros del tribunal electoral 4
HU17-TI02 = Crear el método para eliminar los miembros del tribunal electoral 4

Historia Usuario 18
ID: HU-18 | Nombre de la Historia: Como administrador deseo buscar usuarios registrados en el sistema
Usuario: Administrador Sprint: 5
Prioridad en el Negocio: Alta Puntos Estimados: 16
(Alta/Media/Baja) Puntos Reales: 16
Fecha Inicio: 17/04/2017 Fecha Fin: 21/04/2017

Descripcion: Como Administrador quiero registrar los miembros del tribunal electoral

Pruebas de Aceptacion:

ID_PA Criterio Estado Responsable
HU18-PA01 | No dejar espacios en blanco Aceptado Greta Chancusi
HU18-PA02 | Requerir campos obligatorios Aceptado Marshuri Caiza

Tareas de Ingenieria

ID_TI Descripcion_TI Esfuerzo
HU18-TIO1 | Elaborar la sentencia SQL para registrar os miembros del tribunal electoral 8
HU18-TI02 | Elaborar las tablas en la base de datos para su respectivo registro 4
HU18-TIO3 | Crear el método para registrar los miembros del tribunal electoral 4

Historia Usuario 19
ID: HU-19 Nombre de la Historia: Como administrador deseo listar usuarios pertenecientes a un perfil
Usuario: Administrador Sprint: 5
Prioridad en el Negocio: Media Puntos Estimados: 10

(Alta/Media/Baja) Puntos Reales: 10



Fecha Inicio: 24/04/2017 Fecha Fin: 28/04/2017
Descripcion: Como Administrador quiero modificar los miembros del tribunal electoral

Pruebas de Aceptacion:

ID_PA Criterio Estado Responsable
HU19-PAO1 = No dejar espacios en blanco Aceptado Greta Chancusi
HU19-PAQO2 = Requerir campos obligatorios Aceptado Marshuri Caiza

Tareas de Ingenieria

ID_TI Descripcion_TI Esfuerzo

HU19-TIOL Elaborar la sentencia SQL para modificar los miembros del tribunal s
electoral

HU19-TI02 | Elaborar las tablas en la base de datos para su respectivo registro 4

HU19-TI03 = Crear el método para modificar los miembros de tribunal electoral 2

Historia Usuario 20

ID: HU-20 | Nombre de la Historia: Como administrador deseo delegar permisos a los diferentes roles

Usuario: Administrador Sprint: 5

Prioridad en el Negocio: Baja Puntos Estimados: 8
(Alta/Media/Baja) Puntos Reales: 8
Fecha Inicio: 24/04/2017 Fecha Fin: 28/04/2017

Descripcion: Como Tribunal Electoral quiero eliminar los miembros del tribunal electoral

Pruebas de Aceptacion:

ID_PA Criterio Estado Responsable
HU20-PAO1 = No eliminar listas que se estan utilizando Aceptado Greta Chancusi
HU20-PAO2 = Requerir campos obligatorios Aceptado Marshuri Caiza

Tareas de Ingenieria

ID_TI Descripcion_TI Esfuerzo
HU20-TIO1 = Elaborar la sentencia SQL para eliminar los miembros del tribunal electoral 4
HU20-T102 | Crear el método para eliminar los miembros del tribunal electoral 4

Historia Usuario 21
ID: HU-21 Nombre de la Historia: Como tribunal electoral, representante de la lista y votante deseo generar

un reporte de las juntas receptoras de voto

Usuario: Administrador Sprint: 5

Prioridad en el Negocio: Media Puntos Estimados: 10
(Alta/Media/Baja) Puntos Reales: 10
Fecha Inicio: 24/04/2017 Fecha Fin: 28/04/2017

Descripcion: Como Administrador quiero modificar los miembros del tribunal electoral

Pruebas de Aceptacion:

ID_PA Criterio Estado Responsable
HU21-PAO1 No dejar espacios en blanco Aceptado Greta Chancusi
HU21-PA02 = Requerir campos obligatorios Aceptado Marshuri Caiza

Tareas de Ingenieria



ID_TI Descripcion_TI Esfuerzo

HU2L-TI01 Elaborar la sentencia SQL para modificar los miembros del tribunal A
electoral

HU21-TI02 = Elaborar las tablas en la base de datos para su respectivo registro 4

HU21-TI03 = Crear el método para modificar los miembros de tribunal electoral 2

Historia Usuario 22

ID: HU-22 Nombre de la Historia: Como tribunal electoral y representante de la lista deseo generar un
reporte de las listas candidatas

Usuario: Administrador Sprint: 5

Prioridad en el Negocio: Baja Puntos Estimados: 8

(Alta/Media/Baja) Puntos Reales: 8

Fecha Inicio: 24/04/2017 Fecha Fin: 28/04/2017

Descripcion: Como Tribunal Electoral quiero eliminar los miembros del tribunal electoral

Pruebas de Aceptacion:

ID_PA Criterio Estado Responsable
HU22-PA01 = No eliminar listas que se estan utilizando Aceptado Greta Chancusi
HU22-PAQ2 = Requerir campos obligatorios Aceptado Marshuri Caiza

Tareas de Ingenieria

ID_TI Descripcion_TI Esfuerzo
HU22-TI01 = Elaborar la sentencia SQL para eliminar los miembros del tribunal electoral 4
HU22-TI02 = Crear el método para eliminar los miembros del tribunal electoral 4

Historia Usuario 23
ID: HU-23 Nombre de la Historia: Como tribunal electoral y representante de la lista deseo generar un
reporte de los usuarios que ejercieron el voto
Usuario: Administrador Sprint: 5
Prioridad en el Negocio: Alta Puntos Estimados: 16
(Alta/Media/Baja) Puntos Reales: 16
Fecha Inicio: 17/04/2017 Fecha Fin: 21/04/2017

Descripcion: Como Administrador quiero registrar los miembros del tribunal electoral

ID_PA
HU23-PA01
HU23-PA02

ID_TI
HU23-TI01
HU23-T102
HU23-T103

Pruebas de Aceptacion:

Criterio Estado Responsable
No dejar espacios en blanco Aceptado Greta Chancusi
Requerir campos obligatorios Aceptado Marshuri Caiza

Tareas de Ingenieria

Descripcion_TI Esfuerzo
Elaborar la sentencia SQL para registrar os miembros del tribunal electoral 8
Elaborar las tablas en la base de datos para su respectivo registro 4

Crear el método para registrar los miembros del tribunal electoral 4



ID: HU-24

Historia Usuario 24

Nombre de la Historia: Como tribunal electoral y representante de la lista deseo generar un

reporte de los usuarios que no ejercieron el voto

Usuario: Administrador Sprint: 6

Prioridad en el Negocio: Media Puntos Estimados: 10
(Alta/Media/Baja) Puntos Reales: 10
Fecha Inicio: 24/04/2017 Fecha Fin: 28/04/2017

Descripcion: Como Administrador quiero modificar los miembros del tribunal electoral

Pruebas de Aceptacion:

ID_PA Criterio Estado Responsable
HU24-PA01 | No dejar espacios en blanco Aceptado Greta Chancusi
HU24-PA02 = Requerir campos obligatorios Aceptado Marshuri Caiza

Tareas de Ingenieria

ID_TI Descripcion_TI Esfuerzo

HU24-TI01 Elaborar la sentencia SQL para modificar los miembros del tribunal A
electoral

HU24-TI02 = Elaborar las tablas en la base de datos para su respectivo registro 4

HU24-TI03 = Crear el método para modificar los miembros de tribunal electoral 2

Historia Usuario 25

ID: HU-25 | Nombre de la Historia: Como tribunal electoral, representante de la listay votante deseo generar
un reporte de los resultados de manera numérica

Usuario: Administrador Sprint: 6

Prioridad en el Negocio: Baja Puntos Estimados: 8

(Alta/Media/Baja) Puntos Reales: 8

Fecha Inicio: 24/04/2017 Fecha Fin: 28/04/2017

Descripcion: Como Tribunal Electoral quiero eliminar los miembros del tribunal electoral

ID_PA
HU25-PA0L
HU25-PA02

ID_TI

HU25-TI01
HU25-T102

ID: HU-26

Pruebas de Aceptacion:

Criterio Estado Responsable
No eliminar listas que se estan utilizando Aceptado Greta Chancusi
Requerir campos obligatorios Aceptado Marshuri Caiza

Tareas de Ingenieria

Descripcion_TI Esfuerzo
Elaborar la sentencia SQL para eliminar los miembros del tribunal electoral 4
Crear el método para eliminar los miembros del tribunal electoral 4

Historia Usuario 26
Nombre de la Historia: Como tribunal electoral, representante de la lista y votante deseo generar

un reporte de los resultados de manera estadistica

Usuario: Administrador Sprint: 6



Prioridad en el Negocio: Media Puntos Estimados: 10

(Alta/Media/Baja) Puntos Reales: 10

Fecha Inicio: 24/04/2017 Fecha Fin: 28/04/2017

Descripcion: Como Administrador quiero modificar los miembros del tribunal electoral

Pruebas de Aceptacion:

ID_PA Criterio Estado Responsable
HU26-PAO1 = No dejar espacios en blanco Aceptado Greta Chancusi
HU26-PA02 = Requerir campos obligatorios Aceptado Marshuri Caiza

Tareas de Ingenieria
ID_TI Descripcion_TI Esfuerzo
Elaborar la sentencia SQL para modificar los miembros del tribunal
HU26-T101 4
electoral
HU26-TI02 = Elaborar las tablas en la base de datos para su respectivo registro 4
HU26-TI03 = Crear el método para modificar los miembros de tribunal electoral 2
Historia Usuario 27
ID: HU-27 Nombre de la Historia: Como tribunal electoral deseo modificar los datos de mi perfil.
Usuario: Tribunal Electoral Sprint: 6
Prioridad en el Negocio: Alta Puntos Estimados: 10
(Alta/Media/Baja) Puntos Reales: 18
Fecha Inicio: 12/06/2017 Fecha Fin: 30/06/2017
Descripcion: Como Tribunal Electoral quiero modificar las datos de mi perfil.
Pruebas de Aceptacion:
ID_PA Criterio Estado Responsable
Introducir una cédula con guion y se emitird el o
HU27-PA01 . . Aceptado Marshuri Caiza
respectivo mensaje.
Introducir una cédula correcta y se emitira el respectivo .
HU27-PAQ2 ] Aceptado Greta Chancusi
mensaje.
Tareas de Ingenieria
ID_TI Descripcion_TI Esfuerzo
Elaborar la sentencia SQL para realizar el ingreso de los datos mediante la
HU27-TI101 5
cedula y su contrasefia.
HU27-TI02 | Elaborar las tablas en la base de datos para su respectivo registro 10
Crear el método modificar para que el tribunal electoral pueda modificar la
HU27-TI03 | » 5
informacion.
Historia Usuario 28
ID: HU-28 Nombre de la Historia: Como tribunal electoral deseo asignar un proceso electoral, para llevar a
cabo los procesos eleccionarios.
Usuario: Tribunal Electoral Sprint: 6
Prioridad en el Negocio: Alta Puntos Estimados: 10

(Alta/Media/Baja) Puntos Reales: 20



Fecha Inicio: 12/06/2017

Fecha Fin: 30/06/2017

Descripcion: Como Tribunal Electoral quiero asignar un proceso electoral para llevar a cabo las elecciones dentro

de la institucion.

ID_PA
HU28-PAOL

HU28-PA02

ID_TI
HU28-TI01
HU28-T102
HU28-TI03

ID: HU-29

Usuario: Tribunal Electoral
Prioridad en el Negocio: Alta
(Alta/Media/Baja)

Fecha Inicio: 12/06/2017

Pruebas de Aceptacion:

Criterio Estado

No permitir ingresar un proceso electoral ya existente Aceptado
No permitir ingresar cargos existentes en un proceso

Aceptado

electoral.
Tareas de Ingenieria
Descripcion_TI
Elaborar la sentencia SQL para realizar un proceso electoral.
Elaborar las tablas en la base de datos para su respectivo registro

Crear el método para crear un proceso de elecciones

Historia Usuario 29

Responsable

Marshuri Caiza

Greta Chancusi

Esfuerzo
5
5
10

Nombre de la Historia: Como tribunal electoral deseo asignar la valoracién del voto dependiendo

si son estudiantes, docentes, empleados o trabajadores.

Sprint: 6

Puntos Estimados: 10
Puntos Reales: 20

Fecha Fin: 30/06/2017

Descripcion: Como Tribunal Electoral quiero asignar la valoracion del voto para llevar a cabo la elecciones

dentro de la institucion.

ID_PA
HU29-PAOL
HU29-PA02

ID_TI
HU29-TI01
HU29-T102
HU29-TI03

ID: HU-30

Usuario: Tribunal Electoral
Prioridad en el Negocio: Alta
(Alta/Media/Baja)

Fecha Inicio: 03/07/2017

Pruebas de Aceptacion:

Criterio Estado
No permitir ingresar un informacion redundante. Aceptado
No permitir ingresar campos en blanco. Aceptado

Tareas de Ingenieria
Descripcion_TI
Elaborar la sentencia SQL para realizar el ingreso del valor delvoto
Elaborar las tablas en la base de datos para su respectivo registro

Crear el método para ingresar la valoracion del voto

Historia Usuario 30

dependiendo el rol del votante.

Sprint: 7

Puntos Estimados: 10
Puntos Reales: 20

Fecha Fin: 21/07/2017

Nombre de la Historia: Como tribunal electoral deseo registrar las equivalencias de los votos

Responsable
Marshuri Caiza

Greta Chancusi

Esfuerzo
5
10
5

Descripcion: Como Tribunal Electoral quiero registrar la valoracién del voto dependiendo el rol del votante.

Pruebas de Aceptacion:



ID_PA Criterio Estado Responsable
HU30-PAO1 = No permitir ingresar un informacion redundante. Aceptado Marshuri Caiza
HU30-PA02 = No permitir ingresar campos en blanco. Aceptado Greta Chancusi

Tareas de Ingenieria

ID_TI Descripcion_TI Esfuerzo
HU30-TIO1 = Elaborar la sentencia SQL para realizar el ingreso del valor del voto 5
HU30-TI02 | Elaborar las tablas en la base de datos para su respectivo registro 10

Crear el método para ingresar la valoracién del voto dependiendo el rol del
HU30-T103 ant 5
votante.

Historia Usuario 31
ID: HU-31 Nombre de la Historia: Como tribunal electoral deseo modificar las equivalencias de los votos

dependiendo el rol del votante.

Usuario: Tribunal Electoral Sprint: 7
Prioridad en el Negocio: Media Puntos Estimados: 10
(Alta/Media/Baja) Puntos Reales: 16
Fecha Inicio: 03/07/2017 Fecha Fin: 21/07/2017
Descripcion: Como Tribunal Electoral quiero modificar las equivalencias de los votos dependiendo el rol del
votante.
Pruebas de Aceptacion:

ID_PA Criterio Estado Responsable
HU31-PAO1 = No permitir ingresar un informacion redundante. Aceptado Marshuri Caiza
HU31-PA02 = No permitir ingresar campos en blanco. Aceptado Greta Chancusi

Tareas de Ingenieria
ID_TI Descripcion_TI Esfuerzo

Elaborar la sentencia SQL para realizar la modificacion del valor del voto
HU31-TIO1 ] 8
dependiendo el rol del votante.

Crear el método para modificar la valoracion del voto dependiendo el rol

HU31-TI02 8
del votante.

Historia Usuario 32

ID: HU-32 Nombre de la Historia: Como tribunal electoral deseo eliminar las equivalencias de los votos

dependiendo el rol del votante.

Usuario: Tribunal Electoral Sprint: 7

Prioridad en el Negocio: Baja Puntos Estimados: 5
(Alta/Media/Baja) Puntos Reales: 8
Fecha Inicio: 03/07/2017 Fecha Fin: 21/07/2017

Descripcion: Como Tribunal Electoral quiero eliminar las equivalencias de los votos dependiendo el rol del
votante.
Pruebas de Aceptacion:
ID_PA Criterio Estado Responsable

HU32-PAO1 = No permitir eliminar informacion que se esté Aceptado Marshuri Caiza



utilizando.
HU32-PA02 = No eliminar los roles de los votantes. Aceptado Greta Chancusi
Tareas de Ingenieria
ID_TI Descripcion_TI Esfuerzo
HU32-TI01 = Elaborar la sentencia SQL para realizar la modificacion del valor del voto 4
Crear el método para eliminar la valoracion del voto dependiendo el rol del

HU32-T102 4
votante.

Historia Usuario 33
ID: HU-33 | Nombre de la Historia: Como tribunal electoral deseo definir el nimero de miembros para
conformar las listas

Usuario: Tribunal Electoral Sprint: 7

Prioridad en el Negocio: Media Puntos Estimados: 5
(Alta/Media/Baja) Puntos Reales: 8
Fecha Inicio: 03/07/2017 Fecha Fin: 21/07/2017

Descripcion: Como Tribunal Electoral quiero definir el nimero de miembros para conformar las listas.

Pruebas de Aceptacion:

ID_PA Criterio Estado Responsable
Permitir ingresar un nimero de dignidades sin L.
HU3-PA01 . Aceptado Marshuri Caiza
dificultad.
HU33-PA02 = Ingresar a que proceso de elecciones correponde. Aceptado Greta Chancusi

Tareas de Ingenieria
ID_TI Descripcion_TI Esfuerzo
Elaborar la sentencia SQL para realizar la el ingreso de los miembros
HU33-TI01 - _ 2
permitidos para conformar las listas.
HU33-TI02 = Elaborar las tablas en la base de datos para su respectivo registro 2
Crear el método para para realizar la el ingreso de los miembros permitidos

HU33-T103 _ 4
para conformar las listas.

Historia Usuario 34

ID: HU-34 | Nombre de la Historia: Como tribunal electoral deseo registrar las dignidades de las listas

Usuario: Tribunal Electoral Sprint: 7

Prioridad en el Negocio: Alta Puntos Estimados: 20
(Alta/Media/Baja) Puntos Reales: 32
Fecha Inicio: 03/07/2017 Fecha Fin: 21/07/2017

Descripcion: Como Tribunal Electoral quiero registrar las dignidades de las listas.

Pruebas de Aceptacion:

ID_PA Criterio Estado Responsable
HU34-PA01 = No permitir el ingreso de informacién redundante. Aceptado Marshuri Caiza
HU34-PA02 = No dejar espacios en blanco. Aceptado Greta Chancusi

Tareas de Ingenieria

ID_TI Descripcion_TI Esfuerzo



Elaborar la sentencia SQL para realizar el ingreso de los miembros

HU34-TI01 - _ 10
permitidos para conformar las listas.

HU34-TI02 | Elaborar las tablas en la base de datos para su respectivo registro 12
Crear el método para para realizar el ingreso de las dignidades para

HU34-TI03 . 10
conformar las listas.

Historia Usuario 35

ID: HU-35 Nombre de la Historia: Como tribunal electoral deseo modificar las dignidades de las listas

Usuario: Tribunal Electoral Sprint: 7

Prioridad en el Negocio: Media Puntos Estimados: 10

(Alta/Media/Baja) Puntos Reales: 16

Fecha Inicio: 03/07/2017 Fecha Fin: 21/07/2017

Descripcion: Como Tribunal Electoral quiero modificar la informacion de las dignidades registradas.

Pruebas de Aceptacion:

ID_PA Criterio Estado Responsable
HU35-PA01 = No permitir el ingreso de informacion redundante. Aceptado Marshuri Caiza
HU35-PA02 = No dejar espacios en blanco. Aceptado Greta Chancusi

Tareas de Ingenieria

ID_TI Descripcion_TI Esfuerzo

HU35.T101 Elaborar la sentencia SQL para realizar la modificacion de los datos de las 10
dignidades.

HUZ5-TI02 Crear el métod? para modificar los datos de las dignidades que 6
conformaran las listas.

Historia Usuario 36

ID: HU-36 | Nombre de la Historia: Como tribunal electoral deseo eliminar las dignidades de las listas

Usuario: Tribunal Electoral Sprint: 7

Prioridad en el Negocio: Baja Puntos Estimados: 5

(Alta/Media/Baja) Puntos Reales: 8

Fecha Inicio: 03/07/2017 Fecha Fin: 21/07/2017

Descripcion: Como Tribunal Electoral quiero eliminar las dignidades que conformaran la listas candidatas.

ID_PA
HU36-PA01
HU36-PA02

ID_TI
HU36-TI01

HU36-T102

Pruebas de Aceptacion:

Criterio Estado
No permitir eliminar informacion que se esté utilizando Aceptado
Permitir volver activar dicha dignidad. Aceptado

Tareas de Ingenieria
Descripcion_TI
Elaborar la sentencia SQL para eliminar los datos de las dignidades.
Crear el método para eliminar los datos de las dignidades que conformaran

las listas.

Responsable
Marshuri Caiza

Greta Chancusi

Esfuerzo
4



Historia Usuario 37
ID: HU-37
Usuario: Tribunal Electoral Sprint: 8
Prioridad en el Negocio: Alta Puntos Estimados: 20

(Alta’/Media/Baja) Puntos Reales: 32

Fecha Inicio: 24/07/2017 Fecha Fin: 11/08/2017
Descripciéon: Como Tribunal Electoral quiero registrar los candidatos de las listas

Pruebas de Aceptacion:

ID_PA Criterio Estado
HU37-PA01 | No permitir ingresar a los candidatos a mas de una lista Aceptado
HU37-PA02 | Ingresar la informacién en los campos obligatorios Aceptado

Tareas de Ingenieria
ID_TI Descripcion_TI
HU37-TIO1 | Elaborar la sentencia SQL para registrar los candidatos de las listas
HU37-TI02 | Elaborar las tablas en la base de datos para su respectivo registro

HU37-TI03 | Crear el método para registrar los candidatos de las listas

Historia Usuario 38
ID: HU-38
Usuario: Tribunal Electoral Sprint: 8
Prioridad en el Negocio: Media Puntos Estimados: 10

(Alta’/Media/Baja) Puntos Reales: 20

Fecha Inicio: 24/07/2017 Fecha Fin: 11/08/2017
Descripcion: Como Tribunal Electoral quiero modificar los candidatos de las listas

Pruebas de Aceptacion:

ID_PA Criterio Estado
HU38-PA01 | No permitir ingresar a los candidatos a mas de una lista Aceptado
HU38-PA02 | Ingresar la informacién en los campos obligatorios Aceptado

Tareas de Ingenieria
ID_TI Descripcion_TI
HU38-TIO1 | Elaborar la sentencia SQL para modificar los candidatos de las listas

HU38-TI02 | Crear el método para modificar los candidatos de las listas

Historia Usuario 39
ID: HU-39
Usuario: Tribunal Electoral Sprint: 8
Prioridad en el Negocio: Baja Puntos Estimados: 5

(Alta/Media/Baja) Puntos Reales: 8

Fecha Inicio: 24/07/2017 Fecha Fin: 11/08/2017
Descripcion: Como Tribunal Electoral quiero eliminar los candidatos de las listas
Pruebas de Aceptacion:

ID_PA Criterio Estado

Nombre de la Historia: Como tribunal electoral deseo registrar los candidatos de las listas

Responsable
Marshuri Caiza

Greta Chancusi

Esfuerzo
10
10
12

Nombre de la Historia: Como tribunal electoral deseo modificar los candidatos de las listas

Responsable
Marshuri Caiza

Greta Chancusi

Esfuerzo
10
10

Nombre de la Historia: Como tribunal electoral deseo eliminar los candidatos de las listas

Responsable



No permitir eliminar a los candidatos que pertenezcan a

HU39-PAO1 Aceptado

una lista.
HU39-PA02 = El candidato no puede tener mas de una dignidad. Aceptado
Tareas de Ingenieria
ID_TI Descripcion_TI
HU39-TIO1 | Elaborar la sentencia SQL para eliminar los candidatos de las listas

HU39-TI02 = Crear el método para eliminar los candidatos de las listas

Historia Usuario 40
ID: HU-40
Usuario: Tribunal Electoral Sprint: 8
Prioridad en el Negocio: Alta Puntos Estimados: 20

(Alta/Media/Baja) Puntos Reales: 32

Fecha Inicio: 24/07/2017 Fecha Fin: 11/08/2017

Marshuri Caiza

Greta Chancusi

Esfuerzo

4
4

Nombre de la Historia: Como tribunal electoral deseo registrar los representantes de las listas

Descripcion: Como Tribunal Electoral quiero registrar los representantes de las listas candidatas.

Pruebas de Aceptacion:

ID_PA Criterio Estado
HU40-PAO1 = No dejar espacios en blanco Aceptado
HU40-PAQO2 = Requerir campos obligatorios Aceptado

Tareas de Ingenieria
ID_TI Descripcion_TI
HU40-TIO1 = Elaborar la sentencia SQL para registrar las listas candidatas
HU40-TI02 = Elaborar las tablas en la base de datos para su respectivo registro

HU40-TI03 | Crear el método para registrar los candidatos de las listas

Historia Usuario 41
ID: HU-41
Usuario: Tribunal Electoral Sprint: 8
Prioridad en el Negocio: Media Puntos Estimados: 10

(Alta/Media/Baja) Puntos Reales: 20

Fecha Inicio: 24/07/2017 Fecha Fin: 11/08/2017
Descripcion: Como Tribunal Electoral quiero modificar los representantes de las listas
Pruebas de Aceptacion:

ID_PA Criterio Estado
HU41-PAO1 No dejar espacios en blanco Aceptado
HU41-PA02 = Requerir campos obligatorios Aceptado
Tareas de Ingenieria

ID_TI Descripcion_TI
HU41-TIO1 | Elaborar la sentencia SQL para modificar las listas candidatas
HU41-TI02 | Elaborar las tablas en la base de datos para su respectivo registro

HU41-TI0O3 | Crear el método para modificar los candidatos de las listas

Responsable
Marshuri Caiza

Greta Chancusi

Esfuerzo
10
10
12

Nombre de la Historia: Como tribunal electoral deseo modificar los representantes de las listas

Responsable
Marshuri Caiza

Greta Chancusi

Esfuerzo
5
5
10



ID: HU-42

Usuario: Tribunal Electoral
Prioridad en el Negocio: Baja
(Alta/Media/Baja)

Fecha Inicio: 24/07/2017

Historia Usuario 42

Nombre de la Historia: Como tribunal electoral deseo eliminar los representantes de las listas

Sprint: 8
Puntos Estimados: 5
Puntos Reales: 8

Fecha Fin: 11/08/2017

Descripciéon: Como Tribunal Electoral quiero eliminar los representantes de las listas

Pruebas de Aceptacion:

ID_PA Criterio Estado
HU42-PA01 | No eliminar listas que se estan utilizando Aceptado
HU42-PA02 | Requerir campos obligatorios Aceptado

Tareas de Ingenieria

ID_TI Descripcion_TI
HU42-TIO1 | Elaborar la sentencia SQL para eliminar las listas candidatas
HU42-TI02 = Crear el método para modificar los candidatos de las listas

Historia Usuario 43
ID: HU-43 | Nombre de la Historia: Como tribunal electoral deseo registrar las listas

Usuario: Tribunal Electoral
Prioridad en el Negocio: Alta
(Alta/Media/Baja)

Fecha Inicio: 14/08/2017

Sprint: 9

Puntos Estimados: 20
Puntos Reales: 32

Fecha Fin: 01/09/2017

Responsable
Marshuri Caiza

Greta Chancusi

Esfuerzo
4
4

Descripcién: Como Tribunal Electoral quiero registrar las listas para las elecciones dentro de la institucion.

ID_PA Criterio Estado
HU43-PA01 | No dejar espacios en blanco Aceptado
HU43-PA02 = Requerir campos obligatorios Aceptado

Tareas de Ingenieria

ID_TI Descripcion_TI
HU43-TI01 = Elaborar la sentencia SQL para registrar las listas
HU43-TI02 | Elaborar las tablas en la base de datos para su respectivo registro
HU43-TI03 | Crear el método para registrar para las listas

Historia Usuario 44
ID: HU-44 Nombre de la Historia: Como tribunal electoral deseo modificar las listas

Pruebas de Aceptacion:

Usuario: Tribunal Electoral
Prioridad en el Negocio: Media
(Alta/Media/Baja)

Fecha Inicio: 14/08/2017

Sprint: 9
Puntos Estimados: 10
Puntos Reales: 20

Fecha Fin: 01/09/2017

Responsable
Marshuri Caiza

Greta Chancusi

Esfuerzo
10
12
10

Descripcion: Como Tribunal Electoral quiero modificar las listas para las elecciones dentro de la institucion.
Pruebas de Aceptacion:

ID_PA Criterio Estado Responsable



HU44-PA01
HU44-PA02

ID_TI
HU44-TI01
HU44-T102
HU44-T103

No dejar espacios en blanco Aceptado

Requerir campos obligatorios Aceptado
Tareas de Ingenieria

Descripcion_TI

Elaborar la sentencia SQL para modificar las listas

Elaborar las tablas en la base de datos para su respectivo registro

Crear el método para modificar las listas

Marshuri Caiza

Greta Chancusi

Esfuerzo
10
5
5

Historia Usuario 45

ID: HU-45

Usuario: Tribunal Electoral
Prioridad en el Negocio: Baja
(Alta/Media/Baja)

Fecha Inicio: 14/08/2017

Nombre de la Historia: Como tribunal electoral deseo eliminar las listas

Sprint: 9
Puntos Estimados: 5
Puntos Reales: 8

Fecha Fin: 01/09/2017

Descripcion: Como Tribunal Electoral quiero eliminar las listas para las elecciones dentro de la institucion.

ID_PA
HU45-PA0L
HU45-PA02

ID_TI

HU45-TIO1
HU45-T102

ID: HU-46

Usuario: Tribunal Electoral
Prioridad en el Negocio: Alta
(Alta/Media/Baja)

Fecha Inicio: 14/08/2017

Pruebas de Aceptacion:

Criterio Estado
No eliminar las listas que adn se utilicen. Aceptado
Requerir campos obligatorios Aceptado

Tareas de Ingenieria
Descripcion_TI
Elaborar la sentencia SQL para eliminar las listas

Crear el método para eliminar las listas

Historia Usuario 46

Responsable
Marshuri Caiza

Greta Chancusi

Esfuerzo
4
4

Nombre de la Historia: Como tribunal electoral deseo registrar las juntas receptoras de voto

Sprint: 9
Puntos Estimados: 20
Puntos Reales: 32

Fecha Fin: 01/09/2017

Descripcion: Como Tribunal Electoral quiero registrar las juntas receptoras de voto.

ID_PA
HU46-PA01
HU46-PA02

ID_TI
HU46-TI01
HU46-T102
HU46-T103

Pruebas de Aceptacion:

Criterio Estado
No dejar espacios en blanco Aceptado
Requerir campos obligatorios Aceptado

Tareas de Ingenieria
Descripcion_TI
Elaborar la sentencia SQL para registrar las juntas receptoras de voto
Elaborar las tablas en la base de datos para su respectivo registro

Crear el método para eliminar las juntas receptoras de voto

Responsable
Marshuri Caiza

Greta Chancusi

Esfuerzo
10
12
10



Historia Usuario 47
ID: HU-47
Usuario: Tribunal Electoral Sprint: 9
Prioridad en el Negocio: Media Puntos Estimados: 10

(Alta’/Media/Baja) Puntos Reales: 20

Fecha Inicio: 14/08/2017 Fecha Fin: 01/09/2017
Descripcion: Como Tribunal Electoral quiero modificar las juntas receptoras de voto.
Pruebas de Aceptacion:

ID_PA Criterio Estado
HUA47-PA01 | No dejar espacios en blanco Aceptado
HUA47-PA02 | Requerir campos obligatorios Aceptado
Tareas de Ingenieria

ID_TI Descripcion_TI
HU47-TIO1 | Elaborar la sentencia SQL para modificar las juntas receptoras de voto
HU47-TI02 | Elaborar las tablas en la base de datos para su respectivo registro

HU47-TI03 = Crear el método para modificar las juntas receptoras de voto

Historia Usuario 48
ID: HU-48
Usuario: Tribunal Electoral Sprint: 9
Prioridad en el Negocio: Baja Puntos Estimados: 5

(Alta/Media/Baja) Puntos Reales: 8
Fecha Inicio: 14/08/2017 Fecha Fin: 01/09/2017
Descripcion: Como Tribunal Electoral quiero eliminar las juntas receptoras de voto.

Pruebas de Aceptacion:

ID_PA Criterio Estado
HU48-PA01 | No permitir eliminar juntas que estén ocupadas. Aceptado
HU48-PA02 | Requerir campos obligatorios Aceptado

Tareas de Ingenieria
ID_TI Descripcion_TI
HU48-TIO1 | Elaborar la sentencia SQL para eliminar las juntas receptoras de voto

HU48-TI02 | Crear el método para eliminar las juntas receptoras de voto

Historia Usuario 49

ID: HU-49
candidato para conformar las listas

Usuario: Tribunal Electoral Sprint: 10
Prioridad en el Negocio: Alta Puntos Estimados: 10

(Alta/Media/Baja) Puntos Reales: 20

Fecha Inicio: 04/09/2017 Fecha Fin: 22/09/2017

Nombre de la Historia: Como tribunal electoral deseo modificar las juntas receptoras de voto

Responsable
Marshuri Caiza

Greta Chancusi

Esfuerzo
10
12
10

Nombre de la Historia: Como tribunal electoral deseo eliminar las juntas receptoras de voto

Responsable
Marshuri Caiza

Greta Chancusi

Esfuerzo
4
4

Nombre de la Historia: Como tribunal electoral deseo asignar dignidades con su respectivo

Descripcion: Como Tribunal Electoral quiero asignar dignidades con su respectivo candidato para conformar las

listas



ID_PA
HU49-PAOL
HU49-PA02

ID_TI
HU49-TI01
HU49-T102
HU49-T103

ID: HU-50

Usuario: Tribunal Electoral
Prioridad en el Negocio: Alta
(Alta/Media/Baja)

Fecha Inicio: 04/09/2017

Pruebas de Aceptacion:

Criterio Estado
No dejar espacios en blanco Aceptado
Requerir campos obligatorios Aceptado

Tareas de Ingenieria
Descripcion_TI
Elaborar la sentencia SQL para eliminar las juntas receptoras de voto
Elaborar las tablas en la base de datos para su respectivo registro

Crear el método para eliminar las juntas receptoras de voto

Historia Usuario 50

Responsable
Marshuri Caiza

Greta Chancusi

Esfuerzo
5
5
10

Nombre de la Historia: Como tribunal electoral deseo observar resultados por juntas de forma

numérica y estadistica

Sprint: 10

Puntos Estimados: 10
Puntos Reales: 20

Fecha Fin: 22/09/2017

Descripcion: Como tribunal electoral quiero observar resultados por juntas de forma numérica y estadistica

ID_PA
HU50-PA01
HU50-PA02

ID_TI
HU50-TI01

ID: HU-51

Usuario: Tribunal Electoral
Prioridad en el Negocio: Alta
(Alta/Media/Baja)

Fecha Inicio: 04/09/2017

Pruebas de Aceptacion:

Criterio Estado
Comprobar la funcionalidad de los resultados Aceptado
Ver las diferentes juntas Aceptado

Tareas de Ingenieria
Descripcion_TI

Elaborar la sentencia SQL para verificar los resultados por juntas.

Historia Usuario 51

Responsable
Marshuri Caiza

Greta Chancusi

Esfuerzo
20

Nombre de la Historia: Como tribunal electoral deseo observar resultados generales de forma

numérica y estadistica

Sprint: 10

Puntos Estimados: 10
Puntos Reales: 20

Fecha Fin: 22/09/2017

Descripcion: Como tribunal electoral quiero observar resultados generales de forma numérica y estadistica

ID_PA
HU51-PA01
HU51-PA02

ID_TI
HU51-TI01

Pruebas de Aceptacion:

Criterio Estado
Comprobar la funcionalidad de los resultados Aceptado
Ver las diferentes juntas Aceptado

Tareas de Ingenieria

Descripcion_TI

Elaborar la sentencia SQL para verificar los resultados de forma general.

Responsable
Marshuri Caiza

Greta Chancusi

Esfuerzo
20



Historia Usuario 52

ID: HU-52 | Nombre de la Historia: Como representante de la lista deseo modificar su perfil

Usuario: Representante de listas Sprint: 10

Prioridad en el Negocio: Media Puntos Estimados: 10
(Alta/Media/Baja) Puntos Reales: 20
Fecha Inicio: 04/09/2017 Fecha Fin: 22/09/2017

Descripcion: Como representante de la lista deseo modificar su perfil

Pruebas de Aceptacion:

ID_PA Criterio Estado Responsable
HU52-PA01 | No dejar espacios en blanco Aceptado Marshuri Caiza
HU52-PA02 = No redundar en la informacién Aceptado Greta Chancusi

Tareas de Ingenieria

ID_TI Descripcion_TI Esfuerzo
HU51-TI01 | Elaborar la sentencia SQL para modificar la informacion del perfil 10
HU52-TI02 | Elaborar las tablas en la base de datos para su respectivo registro 5
HUS52-TI03 | Crear el método para modificar la informacion del perfil 5

Historia Usuario 55

ID: HU-55 | Nombre de la Historia: Como votante deseo modificar mi perfil

Usuario: Votante Sprint: 11

Prioridad en el Negocio: Media Puntos Estimados: 5
(Alta/Media/Baja) Puntos Reales: 5
Fecha Inicio: 25/09/2017 Fecha Fin: 13/10/2017

Descripcion: Como votante deseo modificar mi perfil

Pruebas de Aceptacion:

ID_PA Criterio Estado Responsable
HU55-PA01 | No dejar espacios en blanco Aceptado Marshuri Caiza
HU55-PA02 = No redundar en la informacién Aceptado Greta Chancusi

Tareas de Ingenieria

ID_TI Descripcion_TI Esfuerzo
HUS55-TIO1 = Elaborar la sentencia SQL para modificar la informacion del perfil 5
HUS55-TI0O2 | Crear el método para modificar la informacion del perfil 5

Historia Usuario 56

ID: HU-56 Nombre de la Historia: Como votante deseo emitir mi voto

Usuario: Votante Sprint: 11

Prioridad en el Negocio: Media Puntos Estimados: 10
(Alta/Media/Baja) Puntos Reales: 20
Fecha Inicio: 25/09/2017 Fecha Fin: 13/10/2017

Descripcion: Como votante deseo emitir mi voto
Pruebas de Aceptacion:
ID_PA Criterio Estado Responsable



HU56-PA01 | No ingresar o alterar el voto Aceptado Marshuri Caiza

HU56-PA02 | Emitir el voto una sola vez Aceptado Greta Chancusi
Tareas de Ingenieria
ID_TI Descripcion_TI Esfuerzo
HUS56-TIO1 = Elaborar la sentencia SQL para ejercer el voto 10
HUS56-TI02 = Crear el método para ejercer el voto 5

Historia Usuario 57

ID: HU-57 Nombre de la Historia: Como desarrolladores deseo realizar las pruebas de funcionamiento del

sistema
Usuario: Desarrollador Sprint: 11
Prioridad en el Negocio: Media Puntos Estimados: 10
(Alta/Media/Baja) Puntos Reales: 12
Fecha Inicio: 25/09/2017 Fecha Fin: 13/10/2017

Descripcion: Como desarrolladores quiero realizar las pruebas de funcionamiento del sistema

Pruebas de Aceptacion:

ID_PA Criterio Estado Responsable
HU57-PA01 | Verificar la funcionalidad del sistema Aceptado Marshuri Caiza
HU57-PA02 | Verificar la instalacion de todas las herramientas Aceptado Greta Chancusi

Tareas de Ingenieria

ID_TI Descripcion_TI Esfuerzo
HUS57-TI0O1 | Verificar credenciales para las conexiones 6
HU57-T102 | Crear el método de conexiones 6

Historia Usuario 58

ID: HU-58 Nombre de la Historia: Como desarrolladores deseo realizar el manual de usuario

Usuario: Desarrollador Sprint: 11

Prioridad en el Negocio: Baja Puntos Estimados: 5
(Alta/Media/Baja) Puntos Reales: 8
Fecha Inicio: 25/09/2017 Fecha Fin: 13/10/2017

Descripcion: Como desarrolladores quiero realizar el manual de usuario

Pruebas de Aceptacion:

ID_PA Criterio Estado Responsable
HU58-PA01 | Desarrollar un manual entendible Aceptado Marshuri Caiza
HU58-PA02 | Contener un espacio de ayuda Aceptado Greta Chancusi

Tareas de Ingenieria

ID_TI Descripcion_TI Esfuerzo
HUS58-TIO1 | Capacitacidn al usuario final del sistema 4
HU58-TI02 | Acceso y domino del sistema 4

Historia Usuario 59



ID: HU-58

Nombre de la Historia: Como desarrolladores deseo realizar el manual técnico del sistema

Usuario: Desarrollador

Prioridad en el Negocio: Baja
(Alta/Media/Baja)

Fecha Inicio: 25/09/2017

Descripcion: Como desarrolladores deseo realizar el manual técnico del sistema

ID_PA
HU59-PAOL
HU59-PA02

ID_TI
HU59-TI01
HU59-T102

Sprint: 11
Puntos Estimados: 5
Puntos Reales: 8

Fecha Fin: 13/10/2017

Pruebas de Aceptacion:

Criterio
Desarrollar un manual entendible

Contener un espacio de ayuda

Estado
Aceptado
Aceptado

Tareas de Ingenieria

Descripcion_TI

Capacitacion al usuario final del sistema

Acceso y domino del sistema

Responsable
Marshuri Caiza

Greta Chancusi

Esfuerzo
4
4



