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RESUMEN

El gran volumen de informacion ha provocado una busqueda de tecnologias, que faciliten el
manejo de dicha informacién y minimicen el impacto econémico. Es asi que, para el sistema
académico VENUSPRO10 de Unidad Educativa Riobamba se proyect6 un crecimiento acelerado
de la informacion recopilada, el tamafio de esta informacion sobrepasaria los limites de
almacenamiento del motor de base de datos Oracle 11g XE; lo que genero la necesidad de una
migracion de estructuras fisicas y logicas hacia el motor de base de datos PostgreSQL; para ello
fue necesario evaluar la compatibilidad de las estructuras entre ambos sistemas de gestion de
bases datos (SGDB), esto determind la complejidad en la migracion tanto de estructuras como
datos; permitio el establecimiento de un estandar que facilita el traslado de la base de datos del
sistema, ademas permitié la deteccion de afectaciones que pueda sufrir el sistema. Esta
investigacion fue de tipo técnico — investigativo lo que permitié establecer una metodologia
adecuada para la migracion; estableciendo un estudio de compatibilidad para ofrecer un rango de
afectacién minima tanto en los datos, como en el aplicativo. Para ello se determinaron parametros
de comparacion, segun el numeral 6.6 de la norma ISO/IEC 9126-1. Los resultados obtenidos
fueron: adaptabilidad: 42,95%, portabilidad: 100%, coexistencia: 100%, capacidad para
reemplazar: 63,08%, instalabilidad de las estructuras: 90%. Es asi que la migracion ha alcanzado
un promedio de 79,21% de compatibilidad; la dificultad en la migracién se presenta en los tipos
de datos, como en las estructuras de la base de datos del sistema, mientras que los datos migrados
alcanzaron niveles satisfactorios, los datos trasladados no necesitaron de ningun artifice,

reafirmando la equivalencia entre los tipos de datos de Oracle 11g XE y PostgreSQL.

Palabras clave: <TECNOLOGIA Y CIENCIAS DE LA INGENIERIA>, <INFORMATICA>,
<GESTORES DE BASES DE DATOS> <COMPATIBILIDAD>, <ORACLE 11G
(SOFTWARE)>, <POSTGRESQL (SOFTWARE)> <ORACLE XE (SOFTWARE)>,
<SISTEMAS DE GESTION DE BASES DATOS (SGBD)>.
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SUMMARY

Having an enormous amount of information has led to search technology. It facilitates the
management of that information and minimizes the economic impact. So, for the VENUSPRO10
academic system of the Unidad Educativa Riobamba, an accelerated grown of the information
collected was predicted. The size of this information would exceed the data base engine storage
Oracle 11g XE. It generated the need of moving the physical and logical structures towards the
database engine PostgreSQL. For this, it was necessary to evaluate the compatibility of the
structures between the two database management systems (SGDB). This determined the
complexity in the migration of both structures and data, it allowed the establishment of a standard
that facilitates the transfer of the database of the system and besides, it allowed the detection of
damages that the system could suffer. The current research was of a technical - investigative
nature, which allowed establishing an adequate methodology for migration and thereby,
establishing a compatibility study to offer a range of minimum impact on both the data and the
application. For this, parameters of comparison were determined, according to number 6.6 of
ISO/IEC 9126-1. The results obtained were: adaptability: 42.95%, portability: 100%, coexistence:
100%, capacity to replace: 63.08% instability of structures: 90%. Thereby, the migration has
reached an average of 79.21% compatibility; the difficulty in migration is presented in the types
of data and in the structures of the databases of the systems as well. While the migrated data
reached satisfactory levels, the transferred data did not need any artificer; reaffirming the

equivalence between Oracle 11g XE and PostgreSQL data types.

KEY WORDS: <TECHNOLOGY AND ENGINEERING SCIENCES>, <COMPUTING>
<DATABASE MANAGERS>, < COMPATIBILITY>, <ORACLE 11G (SOFTWARE)>
<POSTGRESQL (SOFTWARE)>, <ORACLE XE (SOFTWARE)>, <DATABASE
MANAGEMENT SYSTEMS (SGBD)>
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INTRODUCCION

El constante crecimiento de las actividades sociales, conjuntamente con la necesidad de archivar
informacién que ayude a corroborar dichas actividades, han provocado una notable evolucién en

los sistemas de almacenamiento.

Las instituciones se han visto obligadas a incorporar soluciones tecnoldgicas que faciliten el
manejo de informacion relevante, a través de soluciones informaticas que incorporan en su

arquitectura motores de bases de datos, los cuales pueden ser libres o comerciales.

La Unidad Educativa Riobamba posee un sistema de académico propio enlazado a un SGBD
Oracle 11g XE, este gestor de base de datos esta a punto de alcanzar los limites de almacenamiento
permitido para la version Express Edition, orillando a esta institucion a realizar una migracion al

motor de base de datos PostgreSQL.

La parte introductoria de la investigacion comprende: Formulacién general del trabajo de
titulacién, antecedentes, justificacion de la investigacion, objetivos generales y especificos

El Capitulo | Marco Tedrico, comprende el estudio de los conceptos de base de datos, definicién
de arquitecturas, y tipos de sistemas gestores de bases de datos, un andlisis de los SGDB en el
mercado, que nos permita evaluar si la seleccion del motor de base de destino, es la mas adecuada,

y las especificaciones de las bases de datos seleccionadas para la migracion.

En el Capitulo 11 se hace una referencia a la manera en como se procedié para el establecimiento
de los ambientes para la migracidn, la instalacion de los motores de base de datos Oracle y
PostgreSQL, asi como las reglas que se requirieron para realizar la migracion de tablas, tipos de

datos, vistas, procedimientos, funciones y datos.

El Capitulo 111 estd orientado a la evaluacién de la migracion de las estructuras verificando la
compatibilidad de las mismas, para ello se realiz6 la evaluacion de todas las estructuras a ser

migradas de los médulos Kernel, Registration y Score del Sistema VenusPRO10.

FORMULACION GENERAL DEL TRABAJO DE TITULACION

Antecedentes

El avance tecnoldgico ha permitido el crecimiento de la sociedad, tanto en &mbito social como

economico, es por ello que hoy en dia las empresas, en el &mbito publico o privado requieren

1



almacenar la informacion de sus actividades para obtener un manejo eficiente de sus datos y
transacciones, facilitando los procesos y consultas para dar un servicio de calidad a sus clientes;
estas experiencias ayudan a la toma decisiones en base a datos.

Los Sistemas Gestores de Base de Datos (SGBD), permiten el almacenamiento, modificacion,
eliminacion y presentacion de los datos en una forma rapida y eficiente. Existe una gran variedad
de SGBD en el mercado siendo SGBD libres: PostgreSQL Licencia BSD, Firebird PUBLIC
LICENSE Version 1.0., SQLite Licencia Dominio Publico, DB2 Express-C, Apache Derby;
SGBD comerciales: Advantage Database, Microsoft SQL Server, Nexus BD, Oracle, Sybase
ASE.

La Unidad Educativa Riobamba posee un sistema de académico propio enlazado a un SGBD
Oracle XE; la proyeccién de los datos manejados por este sistema alcanzara los limites de la
version gratuita, por lo cual es necesario un estudio que permita establecer la complejidad en la
migracion de los datos al SGBD libre PostgreSQL; y con ello determinar el grado de seguridad y
el nivel de afectacion de las estructuras logicas y fisicas, sus datos y su aplicativo.

Formulacién del problema

Limitacidnen Existencia de pérdida de Dificultad para adguirir
almacenamiento informacian licencia para el 5GED

Escasoespacio para el registroen la
base de datos Venusprold

[ s

Ausencia de licencia Limitado espacio para Inexistencia de recursos
empresarial almacenamiento de datos econdmicos en la U.E.
Ricbamba

Realizado por: Caluqui Jorge, 2018

La Unidad Educativa Riobamba (Riobamba) administra los datos de estudiantes mediante el
sistema académico VenusPro10 el cual cuenta con acceso a un SGBD Oracle con version XE; se
proyecta que el incremento de sus datos sobrepasara los niveles permitidos por la version Express,
lo que genera un escaso espacio para el registro en la base de datos, la inexistencia de recursos

econdmicos, asi como la ausencia de una licencia empresarial.

El limitado espacio, generaran perdida de informacion, limitacion en el almacenamiento y

dificultad en la adquisicion de la licencia para el SGBD, por lo que se ha generado la necesidad



de migrar a un SGBD libre; dicha migracion debe proveer las garantias necesarias sobre la

informacion para la no afectacion de la misma.
Sistematizacién del problema

Analizando la necesidad de un nuevo SGBD libre que pueda brindar estabilidad, confiabilidad,
integridad referencial, cumpla con el conjunto de caracteristicas ACID acrénimo de Atomicidad,
Consistencia, Aislamiento y Durabilidad para los SGBD; se ha considerado al SGBD PostgreSQL

para la migracién.

Mediante la evaluacién de compatibilidad de las estructuras fisicas y ldgicas de los SGBD
PostgreSQL y OracleDataBase se determinaran porcentajes de afectacién y seguridad en la

migracioén de los datos.
Justificacion del trabajo de grado
Justificacion tedrica

SGBD: Permite mantener controlado el acceso a los datos asegurar la integridad, acceso
concurrente nos permiten recuperar los datos tras un fallo del sistema ademas nos da la posibilidad
de realizar copias de seguridad. Tanto las bases de datos como los sistemas deben ser
correctamente gestionados ya que son la esencia de las instituciones o empresas ya sea publicas
0 privadas. (Sanchez, 2012)

Oracle XE: Proporciona una gestion eficiente, confiable y segura de datos a nivel empresarial, asi
como aplicaciones transaccionales de caracter critico, almacenamiento de datos mediante
consultas intensivas, cargas de trabajo masivas, ademas todas las transacciones de Oracle cumplen
con las propiedades bésicas de una transaccién de base de datos, conocida como propiedades
ACID. (Oracle, 2015)

PostgreSQL.: Es un potente sistema de base de datos, de cédigo abierto. Cuenta con mas de 15
afios de desarrollo activo y posee una arquitectura comprobada obteniendo una reputacion solida
debido a su fiabilidad, integridad de datos y correccidn. Se ejecuta en varios sistemas operativos,
asi como los sitemas operativos Linux, UNIX (AlIX, BSD, HP-UX, SGI IRIX, Mac OS X, Solaris,
Tru64), y Windows.

Es totalmente compatible con ACID, tiene soporte completo para claves fordneas, combinaciones,
vistas y procedimientos almacenados, posee herencia entre tablas, copias de seguridad en caliente,

multiples métodos de autenticacion, alta concurrencia.



Al realizar el estudio de compatibilidad entre los SGDB de Oracle y Postgres se podra determinar
un rango de afectacion a cada uno de los objetos fisicos y l6gicos de los SGDB, el impacto a sus
datos, asi como al aplicativo, los cuales nos ayudaran a decidir si es prudente realizar dicha

migracion sin tener mayores consecuencias.
Justificacion aplicativa

El sistema VenusProlO cuenta con acceso OracleDatBase XE, el crecimiento de sus datos ha
generado necesidades de migracion a un SGBD libre, para ello se utilizarad PostgreSQL, el cual
posee caracteristicas funcionales similares a OracleDatBase XE en lo que respecta al manejo y

almacenamiento de los datos.

La migracion se la realizard mediante la construccion de objetos fisicos, los cuales son: Tablas,
vistas, procedimientos, funciones. Los objetos légicos son: Estructuras de almacenamiento,

usuarios, permisos, y datos que seran realizados en los SGBD de estudio.

Esta evaluacion determinara la complejidad en la migracion de estructuras fisicas y légicas, asi
como sus datos, lo cual permitira establecer un estandar que facilite el traslado desde
OracleDatBase XE a PostgreSQL, ademas nos permitira detectar las posibles afectaciones que

pueda sufrir el sistema académico y su impacto en su utilizacion.
Objetivos
Obijetivos Generales

Evaluar la compatibilidad de las estructuras logicas y fisicas entre SGBD OracleDataBase XE y

PostgreSQL para el Sistema Académico de la UE Riobamba

Obijetivos especificos

Realizar un analisis comparativo entre los SGDB de OracleDataBase XE y PostgreSQL
Analizar las estructuras fisicas y légicas de los SGDB de OracleDataBase XE y PostgreSQL

Construir las Estructuras Légicas y Fisicas de los SGDB de PostgreSQL a partir de la base de
datos del Sistema Académico (Oracle XE), estableciendo pardmetros y herramientas de

comparacion.
Evaluar un rango de afectacion a las estructuras Fisicas y légicas de los SGBD.

Evaluar la afectacion en el Sistema Académico al interactuar con el SGDB PostgreSQL.



CAPITULO I

1. MARCO TEORICO

1.1, Base de datos

La creciente necesidad de almacenamiento, interaccion, explotacion y comparticion de la
informacién ha generado una capacidad de acceso gigantesca, esto gracias a la diversidad de base
de datos que van desde los tradicionales SGBDs (Sistemas de gestion de base de datos) hasta las
mas actualizadas que se relacionan con la WEB.

El termino Base de Datos fue empleado por primera vez en un simposio celebrado en California
en los afios 60.

1.1.1. Definicién

Una base de datos es una coleccion de datos relacionados. Por datos, nos referimos a hechos
conocidos que pueden ser grabados y que tienen un significado implicito. Por ejemplo, considere
los nombres, teléfono nimeros y direcciones de las personas que conoce. Es posible los datos
fueran grabados en una libreta de direcciones indexada o puede haberla almacenado en un disco
duro, computadora personal y software como Microsoft Access o Excel. Esta coleccion de datos

relacionados con un significado implicito es una base de datos. (Ramez & Shamkant, 2007)

Podemos considerar las siguientes propiedades implicitas para una base de datos
e Representa aspectos de la realidad
¢ ldentifica datos de una coleccién de forma I6gica y coherente
e Establece un proposito especifico

e Posee usuarios y aplicaciones con un interés comun

Bajo las directrices informaticas podemos decir que una base de datos es un “almacén” el cual
nos permite archivar de forma organizada cantidades de considerables de informacion en discos
que permiten el acceso de forma directa 0 mediante un conjunto de aplicaciones, para beneficio

de los sistemas de informacion de las diferentes empresas.



1.1.2.  Arquitectura de una base de datos

En el afio de 1975 la ANSI-SPARC (American National Standard Institute - Standards Planning
and Requirements Committee) aprob6 una arquitectura de base de datos basados en tres niveles,
lo cual establece una independencia considerable, esta independencia permite modificar el

esquema de uno de sus niveles sin la necesidad de modificar el nivel superior.

Esto se logra manteniendo la separacién entre las aplicaciones y los datos que se almacenan;
permite el uso de multiples vistas con las que puede interactuar el usuario y el empleo de una
estructura a la cual se denomina catalogo, esta estructura permite el almacenamiento de la

descripcion o esquema de la base de datos.

Para tener una visién mas clara de lo que implican estos tres niveles, hay que mirar los datos
almacenados en cualquier tipo de dispositivo como un todo, donde los distintos niveles que
presentamos no son mas que una descripcion abstracta dichos datos; estos elementos son

manejados exclusivamente por su grupo de usuarios.

La arquitectura propuesta por la ANSI-SPARC, no ha sido establecida como un estandar, sin
embargo, varios de los SGBD comerciales la emplean; esta estructura se encuentra conformada
como se muestra en la Figura. Donde se establecen claramente los niveles: interno, conceptual y

externo.

Base de Datos Almacenada

e ol ke i NIVEL
- I INTERNO
Esquema Interno
Correspondencia 4
Externa / Conceptual L
MIVEL
| Esquema Conceptual |- CONCEPTUAL
Correspondencia

E

Conceptual / Interna

v h v

[va] [

i i i -

Usuarios Finales

Figura 1-1: Arquitectura de base de datos
Realizado por: Caluqui Jorge, 2018



Nivel interno: también denominado como nivel fisico ya que especifica mediante esquemas
internos la estructura de la base de datos; describe detalladamente la forma de almacenamiento
de los datos, entre las que se destacan: métodos de acceso, organizacion, tipificacion de registros,
tamafios de campos, etc.

Nivel conceptual: Este esquema es expresado mediante un esquema conceptual que incorpora una
vision global de la base de datos, ocultando todo lo referente a estructuras que almacenan los
datos. Esta distribucion se encarga de representar entidades con sus tipos de datos, especificar

relaciones existentes y operaciones de los usuarios.

Nivel externo: Este nivel estd enfocado a la vision, el usuario es quien interactla directamente
con este esquema, es asi gque se oculta la estructura de la base de datos, asi como la forma de

almacenamiento; para expresar este nivel se emplean modelos 16gicos.

Para el esquema planteado es necesario establecer una organizacion; agrupar los usuarios segun
las funciones que estos cumplan con respecto a los esquemas que la arquitectura de tres niveles
describe; es asi que los actores de bases de datos se separan segun el esquema donde se desarrollan
los usuarios externos, los disefiadores de base de datos y si la organizacion posee de tamafio
considerable la administracion de los recursos es fundamental, esto se realiza a través de un DBA
(Administrador de Base de Datos).

A continuacion, una descripcion de las funciones de cada uno de los actores que intervienen en

una base de datos:

Administrador de Base de datos
Autorizacion accesos a la baze de datos
Monitoreo de seguridad
WVerificacion tiempos de respuesta

Ilﬁmﬂllnrﬂ.nﬂlﬂn de datos
f Iﬂmﬁzamnndn ﬂalcuaahnmw
"/ Eleccion de estructuraz apropiadas para el almacenamiento

Usuarios Finales
Usuarios finales ocacionales (gerentes de nivel medio o alto)
‘I:I':um'm Em%up:uam&hims{mjm bancanos, agentes de

U:lm:l.u: fisnles sofisticados (usnarios que generan aplicaciones que
interactuan con un DEWNS)

Figura 2-1: Funciones de los actores de base de datos
Realizado por: Caluqui Jorge



1.2. Sistemas gestores de Base de Datos (SGDB)

Software
DEMS

Figura 3-1: Base de datos simplificada
Fuente: http://iips.icci.edu.ig/images/exam/databases-ramaz.pdf

Los Sistemas Gestores de Bases de Datos, también conocidos como Sistemas Manejadores de
Bases de Datos o DataBase Management System por sus siglas en inglés (DBMS) se pueden
definir como un conjunto de aplicaciones que operan todo el acceso a la base de datos, de manera
que sirven de interfaz entre los datos almacenados y el usuario. Esta integracion permite la
gestion: acceso, almacenamiento y modificacion de la informacién contenida en ésta; mediante

el uso de herramientas de analisis y generacion de consultas e informes

El gestor de base de datos se encarga del control de las operaciones a ser ejecutadas por los usuario
frente a la base de datos, esto cara al anterior sistema de gestion de archivos, un acumulado de
programas que especificaban y trabajaban sus datos, el paso a los datos es autdnomo de los
programas que los gestionan, lo que origina una ventaja de para tratar grandes volumenes de

informacién (PowerData, 2016)

Entre las funciones que cumple un Sistema Gestor de Bases de Datos encontramos el siguiente

gréfico:



*Definicion de los objetos de la base de datos partiendo de definiciones en version
Definicion fuente para convertirlas en la versidn objeto

*Debe responder a solicitudes del usuario: insercion, actualizacion, extraccion, entre
otroz
+El manejo de los datos debe ser de forma rapida

» Garantizar la seguridad ante ataques. no acceso a nsuarios no autorizados
* Garantizar los datos y su validez

*Becuperzacion y restauracion de los datos ante posibles fallos
» Generacion de plan de de restauracion y recuperacion de los datos, el cual debe
gervir como rezpalda

Figura 4-1: Funciones de un SGBD
Realizado por: Caluqui Jorge, 2018

1.2.1. Componentes de un SGBD

La arquitectura de SGBD describe sus componentes y sus interfaces, las cuales tratan de forma

individual las responsabilidades del sistema general, mediante el siguiente grafico:

s  [nterfaces externas

+ Se comunican con &l SGDE en ambos sentidos (E/5).

+ Afectan a la BD o a la operacion del SGED, por ejemplo:
*  Operaciones directas con 1z base de datos.
*  Operaciones relativas a la operacion del SGED.

+  Interfaces externas

+ Se gjecutan medmﬂte un lenguaje de base de datos

Optimizador de consultas

+ Seleccionan planes de actuacion eficiente

+ Pealizan operaciones sobre 1a base de datos

+ Traduce operaciones a lenguaje de bajo nivel para el acceso a los datos

Motor de transacciones
+ Las operaciones internas son encapsuladas dentro de fransacciones
+Gestiona lz ejecucion de fransacciones de acerudo a reglas establecidas.

+ Azpectos de gestlcm
+ Agpectos operativos del SGEB

Figura 5-1: Funciones de un SGBD
Realizado por: Caluqui Jorge, 2018




1.2.2. Tipos de SGDB

Los SGDB se encuentran agrupados de diversas maneras, en funcién del modelo de datos que
esperan para el acceso, de acuerdo al nimero de usuarios o de sitios suele ser lo méas habitual,
entre otros.

Modelo lagico en Niimero de

el que se basan USUArios Numero de sitios
Jerdrquico | Monousuarios | Centralizados Propasite general |
- Tult i Distibuidos ' '
Red Multiusnario Propasito especifico ‘
. * Homogéneos ) i
Relacional * Heteropéneos

| Orientao a objetos

Figura 6-1: Tipos de SGBD
Realizado por: Caluqui Jorge, 2018

1.1.1.1. Modelo Légico

Para la representacién de los tres niveles de la arquitectura de un SGBD es necesario el
establecimiento de modelos l6gicos, dichos modelos son una agrupacion de herramientas
conceptuales apoyan la representacion de las estructuras de las bases de datos. Los modelos
l6gicos conforman tres grupos: modelos l6gicos basados en objetos, modelos Idgicos basados en
registros y modelos fisicos de datos.

e Modelos l6gicos basados en objetos. Poseen una estructuracién flexible que puede
especificar restricciones en los datos. Los modelos enmarcados dentro de este son los de
entidad-relacion y el orientado a objetos.

e  Modelos légicos basados en registros. Este modelo se basa en la estructura de un registro,
donde la base esta representada por registros de formato fijo de varios tipos. Entre los
modelos pertenecientes a esta categoria tenemos: el modelo relacional, de red y jerarquico.

e  Modelos fisicos de datos. Representado por la forma en que son almacenados los datos.

Representan este modelo: el modelo de memoria de elementos y el modelo unificador.
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a) Jerarquico.

El modelo jerarquico es similar al modelo de red. Los datos y las relaciones se representan
mediante registros y enlaces. Se diferencia del modelo de red en que los registros estan
organizados como colecciones de arboles. EI modelo jerarquico se sirve de arboles para la
representacion I6gica de los datos, su implementacion se lleva a cabo mediante arboles y punteros
(Ramos, et al., 2015).

Usado por IBM desde 1970 en su IMS (Information Management System, Sistema de

Administracién de Informacidn)

Faceta Faceta
Categoria Categoria Categoria Categoria
Cateqjoria Cateqjoria
l |
|
Objeto Objeto

Figura 7-1: Modelo de base de datos Jerarquico
Fuente: http://www.nosolousabilidad.com/articulos/img/class-f.gif

Caracteristicas

Organizacion del arbol con un conjunto de niveles.

e Nivel alto conformado por un nodo raiz, el nivel 0.

e  Los arcos representan asociaciones jerarquicas, no tienen nombre.
e Un nodo padre puede tener varios hijos, pero un hijo solo un padre.
e  Los nodos sin descendencias toman el nombre de Hojas.

. Altura es el nimero de niveles

Conceptos basicos

Los segmentos, en funcion de su situacion en el arbol, se denominan (Ramos , et al., 2015):

e  Segmento padre: es el que tiene descendientes, todos ellos localizados en el mismo nivel.
e  Segmento hijo: es el que depende de un segmento de nivel superior. Los hijos de un mismo

padre estan en el mismo nivel.
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e  Segmento raiz: es el padre que no tiene padre. Ocupa el nivel superior del arbol. El segmento

raiz es Uinico.

b) Modelo de Red

Este modelo utiliza estructuras de datos en red, también conocidas como estructuras plex, a
menudo, limitan el cambio que el crecimiento de la Base de datos; exige, hasta tal punto que las
representaciones ldgicas de los datos pueden variar afectando a los programas de aplicacion que

usan esos datos (Ramos , et al., 2015)

Publicado en 1969 por CODASYL. Un modelo popular a inicios de los 70. se conforma mediante

registros o nodos y enlaces entre ellos. Contrariamente al modelo jerarquico, un nodo puede tener

o

Figura 8-1: Modelo de base de datos Jerarquico
Fuente: http://ejemplosde.org/img/basesdedatos2.jpg

varios padres.

Caracteristicas

e  Admite relaciones de un registro con varios, relaciones N:N
e  Permite representar de modo flexible los objetos y sus relaciones

e  Una cualidad que lo distingue es que este esquema no tiene ningln tipo de restriccion

Conceptos basicos

e Elemento: el conjunto de datos.

e  Agregados de datos: el conjunto de datos identificados por nombres.

e Tipos de registro: representacion de los nodos que contienen elementos

e Conjunto: conjunto de tipos de registros, relacionados entre si. Se establece la relacion de

varios a varios.
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c)

Ciclo: cuando se registra una relacién con un miembro de descendientes y a la vez con sus

antepasados.

Bucle, lazo o loop: mientras se mantiene el mismo ciclo ente registros propietarios y

miembros.

Estructura Relacional

El modelo de datos entidad-interrelacion (E-R), también llamado entidad-relacion, fue propuesto

por Peter Chen en 1976 para la representacion conceptual de los problemas del mundo real. En

1988, el ANSI lo seleccioné como modelo estandar para los sistemas de diccionarios de recursos

de informacidn. Es un modelo muy extendido y potente para la representacion de los datos. Se

simboliza haciendo uso de grafos y de tablas. Propone el uso de tablas bidimensionales para la

representacion de los datos y sus relaciones (Ramos , et al., 2015).

Vendedor 1

1dVuncecor

Sosbre
Dicucelicn

" *sienfonc
[EEEAD K2 01 L

Figura 9-1: Estructura Relacional
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. L enO0d0)
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P

1 = 'amaﬁ)
[a¥armaco

Nimtirw

- - s 1
| Cwate
d 14011 onte
fuoRpYC

Dirncet o

Fuente:https://encrypted-tbn0.gstatic.com/images?q=tbn: ANd9GcSIVA-ELt-rsSBFkRvi5C5xg-F7bYa2WDqf-
70TMPSnjsgVJDpy

Caracteristicas

Conceptos basicos

Las interrelaciones con correspondencias ente las entidades

La forma en que se almacenan los datos se constituyen en filas o tuplas y columnas o

atributos

Este tipo de modelos no resulta facil de comprender y usar por parte del usuario debido a su

complejidad de combinaciones.

Entidad: son los objetos
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e Tabla: los datos de la entidad son almacenados en filas y columnas.

e  Atributo: representan los campos de la tabla en columnas

e  Tupla: representada por los registros de la tabla, o filas.

e  Dominio: son los calores de un atributo.

e Clave primaria: identifica cada registro como unico.

e Relacion entre tablas: si los datos se encuentran en una sola tabla las redundancias

comenzarian

d) Orientado a objetos

Este modelo estd basado en el paradigma de la programacion orientada a objetos (POO). Los
SGBO (Sistemas de Gestion de Bases de Objetos) o0 SDBDOO (Sistemas de Gestién de Bases de
Datos Orientados a Objetos) gestionan objetos en los cuales estan encapsulados los datos y las
operaciones que interacttan con ellos. Ademas, proporcionan un modelo Unico de datos. No hay
diferencia entre el modelo conceptual (el modelo E-R) y el modelo l6gico (el relacional), y las
aplicaciones pueden acceder directamente al modelo (Ramos , et al., 2015).

Clase Cache.

¥nrca: Texta.
Modeln: Texta.
X bastida - Mismern.

Subrlaee Turisme Subclace: Camitn Subckese: Remalgue.
Color; Texta, Came exsgicho: Texta. N ruedas: SOomem
Adrbag: Lageea. PhdA- MiEmera. Ruedas: Ruedn,
Fuedte: Rueds Moo batar. FldA- Mimen.
Mowor: Motar.

Subclaw: Manmwolumen. Subclase: Depoctiva.

Claze: hotar.
X plaras: Niimera. XF plamae Mismera.

Laogifud: Mdmera.
Aspmnins gire: Logeca.

Maletan exp: Liagca.

Nive ruoda: Mismera.

Folenecin: Xiamero.
Cocmumn #n vacio: ™ impera.

Ada fnb.: Fecha
Clame: Rueda Subclae: Ciesel. Subchese: Cazalna.
Marca: Texta Luz combustibie: L agico. Encendida: {Eber fiiecin. }
Modeln: Texta Curniamevolucionaes LG Carturacwon: Texm
Precion nmximac Mismera Sangrado: Logeca. ﬁ
Diametra: ™ismera

Figura 10-1: Modelo légico orientado a objetos
Fuente: http://www.lcc.uma.es/~galvez/ftp/bdst/Tema2.pdf
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1.1.1.2. Ndmero de usuarios
a) Monousuario

Derivado de mono que significa uno, son aquellas bases de datos que soportan no méas de un
usuario, sin importar el nimero de procesos que el usuario realice 0 que puedan ejecutarse en un

mismo instante de tiempo.
b) Multiusuario

Las bases de datos multiusuarios, como su nombre lo indica pueden proveer servicios y

procesamiento a multiples usuarios de forma simultanea.

1.1.1.3. Ndmero de sitios
a) Centralizados:

Los sistemas de bases de datos centralizados son aquellos que se ejecutan en un Unico sistema
informatica sin interaccionar con ninguna otra computadora. Tales sistemas comprenden el rango
desde los sistemas de base de datos monousuario ejecutandose en computadoras personales hasta
los sistemas de base de datos de alto rendimiento ejecutandose en grandes sistemas (Merino
Rivera, 2012).

b) Distribuidos:

Una Base de Datos Distribuida (BDD) es un conjunto de maltiples bases de datos I6gicamente
relacionadas las cuales se encuentran distribuidas entre diferentes sitios interconectados por una
red de comunicaciones, los cuales tienen la capacidad de procesamiento auténomo lo cual indica
gue puede realizar operaciones locales o distribuidas. Un sistema de Bases de Datos Distribuida
(SBDD) es un sistema en el cual multiples sitios de bases de datos estan ligados por un sistema
de comunicaciones de tal forma que, un usuario en cualquier sitio puede acceder los datos en

cualquier parte de la red exactamente como si los datos estuvieran. (GUTIERREZ DIAZ, 2016)

En un sistema distribuido de bases de datos se almacenan en varias computadoras. Los principales

factores que distinguen un SBDD de un sistema centralizado son los siguientes:

e Hay multiples computadores, llamados sitios 0 nodos.
e  Estos sitios deben de estar comunicados por medio de algun tipo de red de comunicaciones

para transmitir datos y 6rdenes entre los sitios.
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1.2.3. SGDB en el Mercado

Un SGBD debe permitir especificar tipos y estructuras, permite la manipulacion de los datos
mediante consultas y la actualizacién de datos de manera sencilla; para ello que es necesario
conocer los diferentes gestores de bases de datos, pero entre los més utilizados se destacan los

mencionados en el siguiente cuadro:

M}’SQL Es un sistema de gestion de base de datos relacional, multihilo v multivsuario.
Por vn lado se ofrece baje la GNU GPL, pero, empresas gue gquisran
incorporarlo en productos privativos pueden comprar a la empresa una licencia
que les permita eze uso

Caracteristicas Velocidad al realizar las operaciones
Bajo costo
Facilidad de configura
Oracle Ez un sistema de gestion de base de datos relacional (o RDBEMS por el
acronimo en inglés de Relational Data Base Management System), fabricado
por Oracle Corporation
Caracteristicas Soporte de transacciones
Estabilidad
Escalabilidad
Multiplataforma

PngtgreSQL Ez un sistema de gestion de baze de datos relacional orientada a objetos v
libre, publicado bajo la licencia BSD, dirigide por vna comunidad de
desarrolladores que trabajan de forma desinterezada, altruista, libre yo
apovada por organizaciones comerciales.

Caracteristicas Alta concurrencia
Varidad de tipos nativos
Mejores costos de operacicn

Estabilidad v confiabilidad

Microsoft %3 un sisée&nf de gesﬁ-:'udn de bazes dz_datn_s _relau:diﬂnales I?asadn en el lenaiudaje
ramsact- ., capaz de poner a disposicién de muchos usvarios grandes
SQL Server cantidades de datoz de manera simultinea

Caracteristicas Soporte de tranzacciones

Escalabilidad estabilidad v seguridad

Soporta procedimientos almacenados
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MariaDB Es= un sistema de gestidn de base de datos con licencia GPL la cual ze deriva de
MySQL. Que introduce dos motores de almacenamiento nueves: uno llamado
Aria -que reemplaza con ventajas a MyISAM- vy otro lamado XtraDB -en
gustitucion de IhnoDB. Fue dezarrollado por Michael Widenins, fundador
de MySQL, v la comunidad de desarrolladores de software libre.

Cuenta con seguridad rapida v
transparete

Caracteristicas

Alto rendimiento

Soporte de Oracle

Compatibilidad v ficil migracion

SQLiIE Sistema de gestion de bases de datos relacional. que es compatible acon ACID;
SQLite no es independiente del programa, esta biblioteca forma parte integral
del mismo; el cual ez llamda a través de llamadas simples a subrutinaz y
funciones

Caracteristicas Soporte de tablas, indices y vistas
Operaiones mas rapidas comparadas
con MySQL y PostgreSQL
Sin dependencias externas

Soporte funciones SQL definidas por
el usuario.

Amplia documentacion

Mﬂ[[gﬁDB E: un sistema de base de datos NoSQL multiplataforma, orientade a
documentos dezarrollade bajo la filosofia de software libre, los dato: zom
guardados en la base datos en estructuras de datos similar a JSON de
JavaScript e incluso tiene la capacidad de realizar consultas utilizando
JavaSerip

Caracteristicas Almacenamiento orientado a
documentos
Deszarrollado en C++

No soporta transacciones ni relaciones
Joinz

Consultas dingmicas

Soporte comercia v consultoria

Figura 11-1: Bases de datos en el mercado
Realizado por: Caluqui Jorge, 2018

1.2.4. Oracle
1.2.4.1. ;Qué es Oracle?

Oracle es la Primera Base de Datos Disefiada para Grid Computing, es un sistema de gestion de
base de datos relacional fabricado por Oracle Corporation. es fundamentalmente una herramienta
cliente/servidor para la gestion de base de datos, la gran fortaleza que tiene Oracle Corporation:
la hacen una de las mayores compafiias de software del mundo. Sus servicios van desde bases de

datos Oracle hasta sistemas de gestion (Barreto Contreras , 2013).
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1.2.4.2. Historia

La historia de Oracle, se resumen en el grafico presentado a continuacién

(1977 - 1978

+1997 Se funda la
empresa

llamada Software
Development
Laboratories (SDL)

1978 buzcando la
coherencia con  sus
objetives, SDL cambia
de nombre a Felational
Software
Incorporated{E.SI)

[ 1982 - Oracle V3

*Toma el nombre "Oracle
Corporation”

*Se comercializa Oracle
W3 recodificado en C

*5e agrega el manejo de
transacciones COMMIT
¥ REOLBACK

[ 1984 - Oracle V4

1985 - Oracle V3

*V4 soporta consistencia
de lectura

*V35 soporta el modelo
cliente servidor

*Soporte de queries
distribuidos

[ 1987 - Oracle V8

*Desarrollos orientados a
objetos

= Almacenamiento v
gjecucion de contenido
multimedia

1929 Oracle VEi
*el motor incorpora
una Maquina Virtual
Java (Java Virtual
Machine) interna

[ 1992 - Oracle VTh

=3e convierte en una base
de datos completa

* Soporte de la integridad
referencial,
almacenamiento y
gjecucitn de programas
ezcritoz en PL/Sql

*Definicion de triggers de
base de datos.

| 1989 - Oracle V6

*Lanzamiento del EEP de
Oracle - Oracle
Financialz®

= Agrega el lenguaje
proceduoral (PL8ql)

*EBlogqueos a nivel de fila

*Respaldos sin necesidad

de terminar los procesos
inveolucrados.

[ 2001 - Oracle 9i

=400 noevas
caracteristicas:
manipularcion de
documentos XML,
opciones de alta
disponibilidad, bases de
datos en claster

*Bazez de Datos Virtuales
(VPD), autenticacion via
LDAPyenla
autoadministracion de la

baze de datos.

| 2004 - Oracle 10g

*Manejo v administracion
de bazes de datos Grid
Computing

*Baszes de datos con
apariencia de
administracion
unificada de espacio,
TecIMs0s ¥ servicios

[ 2007 - Oracle 11g

* Comando DUPLICATE
de una baze de datos |,
zin coneccion a la base
de datos

*5e agregan nuevas
funciones analiticas

*Eliminacion de
ClusterWare con el
desinstalador

Figura 12-1: Historia de Oracle
Realizado por: Caluqui Jorge, 2018
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Oracle a partir de la version 10g Release 2, cuenta con las ediciones:

e  Oracle Database Enterprise Edition(EE).

e Oracle Database Standard Edition (SE).

e Oracle Database Standard Edition One (SE1).
e  Oracle Database Express Edition (XE).

e Oracle Database Personal Edition (PE).

e  Oracle Database Lite Edition (LE).

1.2.4.3. Arquitectura

Oracle posee una estructura fisica y una estructura l6gica que se conforman de manera separada:

Base de datos

Tablespace

—‘— Data File

Segmento

Extent

Blogue de Datos
Oracle

| Blogue Sistema de
Operacicn

Figura 13-1: Estructuras fisicas y logicas de Oracle 11g XE
Realizado por: Caluqui Jorge, 2018

Estructura légica

Se dividen en unidades de almacenamiento Idgicas que incluyen como minimo un tablespaces
gue contiene segmentos, cada segmento esta formado por extensiones, a su vez cada extension
estd conformado por bloques Idgicos, donde cada bloque l6gico es la unidad mas pequefia en las

cuales se efectlan las operaciones de lectura y escritura.
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Tablespace

Archivos de datos

Extension
o .
e o Blogues
Segmento

Figura 14-1: Estructuras fisicas y l6gicas de PostgreSQL
Realizado por: Caluqui Jorge, 2018

a) [Esquemas y objetos del esquema:

Un esquema es una coleccidon de objetos de la base de datos. Los objetos del esquema son
estructuras logicas que hacen referencia directa a datos de la base de datos (tablas, vistas,
secuencias, procedimientos almacenados, sindbnimos, indices, clusters y enlaces con otras bases
de datos).

b) Data Base:

Es un conjunto de datos que tienen un representan una informacion captada del mundo real, con

ellos se puede realizar diversos procesos.
c) Tablespace:

Una base de datos estd formada por una o varias unidades logicas llamadas tablespaces. Un
tablespace es la unidad de almacenamiento légico. Ademas, cada una de estos tablespaces esta
formada por uno o varios ficheros fisicos que son los datafiles. Un datafile solamente puede
pertenecer a un tablespace. Por lo tanto, los datafiles de una base de datos son todos los datafiles
que forman parte de todos los tablespaces de la base.

d) Segment:

Un segmento almacena la informacion de una estructura légica de Oracle dentro de un
Tablespace. Esta formado por una o mas extensiones y, a medida que va creciendo el segmento
se van asignando nuevas extensiones al mismo. Hay cuatro tipos de segmentos: de datos, de

indices, temporales y de rollback.
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e) Extent:

Una extension es una unidad logica de almacenamiento que estd formada por un ndmero
determinado de bloques de datos contiguos. La agrupacién de una o varias extensiones forman un

segmento que puede ser una tabla, un indice, un segmento de rollback o un segmento temporal.
f) Data Block:

Un bloque es la unidad minima de almacenamiento de informacion de Oracle. A los blogques

también se les conoce como "bloques de datos", "bloques l6gicos™ o "bloques oracle”. Cada uno

de estos bloques esta formado por un nimero determinado de bloques del sistema operativo.

Estructuras fisicas

Este tipo de estructuras incluyen archivos de control, archivos redo log online y archivos de datos;

una base de datos posee uno o mas ficheros de datos de tamafio fijo
a) Data File:

Estos ficheros fisicos son los que almacenan objetos que conforman un tablespace. Un datafile
pertenece solamente a un tablespace y a una instancia de base de datos. Un tablespace puede estar
formado por uno o varios datafiles. Cuando se crea un datafile, se debe indicar su nombre, su

ubicacidn o directorio, el tamafio que va a tener y el tablespace al que va a pertenecer.
b) Os Block:

Conocidos como Disk Block, estos mapean a la data blocks. A la hora de crear una nueva base de
datos se debe indicar cuantos bloques de sistema operativo formaran un blogque de datos o bloque
oracle. (Alarcon P.P, 2013)

1.2.5. PostgreSQL
1.2.5.1. {Qué es PostgreSQL?

PostgreSQL es un sistema de gestion de bases de datos relacionales de objetos (ORDBMS). Su
herencia se remonta al proyecto POSTGRESQL en el Departamento de Ciencias de la

Computacion de la Universidad de California en Berkeley. POSTGRES fue pionero en muchos
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conceptos que solo estuvieron disponibles en otros sistemas de bases de datos mucho mas tarde
(The PostgrSQL Global Development Group, 2010)

1.2.5.2. Historia

Este SGBD ahora conocido como PostgreSQL se deriva del paquete POSTGRES escrito en la
universidad de California en Berkeley; ahora con méas de dos décadas de desarrollo; Post-Postgree
es ahora la base de datos de codigo abierto mas avanzada disponible a nivel mundial.

| 1982 - Ingress | 1994 Postgres V4 | | 1993 Andrew

Yu y Jolly Chen
*Primer  intento el proyecto
de implementar termind y el = Agregan soporte
un motor de base grupo s para el lenguaje
de datos dizolvio. SQL
relacional
A A ps y p i ] )
(1985 - Post-ingres | | 1991Posteres V3 | [ 1996 M. | | 2008
- POSTGRES i;mi_fm Ei:
omjian v V. - ;
*Pretendia *Capacidad de Mil-:hj - EnterpriseDB
S Eev Postgres fue
resolver multiples . 5
problemas: motores de . PIDEI-DIEIDHEI‘DIJ renombrado
incapacidad del almacenamiento. el primer Postgres Flus
maodelo servidor de
relacional de desarrollo no
comprender universitano
"tipos" para desarrollo
S AN A de codigo abierto S A
| 1986 | | 1990 Postgres V2 | '/19'96 -1997 1 (2007 '
*Primera version =Postzres
*Se publicaron *Se reescribe el de cadigo abierto Resource Center
papers con la zistema de lanzada el 1 de y EnterpriseDB
dezeripeion de reglas. agosto de 1996 zPi:EEEs:_?ﬂﬂd
laz bazes del »Primera version istribucion de
sistema PostgreSQL Pi:istgreSQL con
(6.0) fue liberada modulos
en enero de 1997 contribuidos y
agregados.
1988 | [ 1989 Postgres W1 | | 2005 | | 2006 '
*Mejoras
*Contaba con una *Se publicd una crientadas a =En Junio de 2008
versién versién para una gp].gacmnes se lanza Sun
utilizable. comunidad de ‘; aﬁa Int Solaris 10 que
USUArios l'm ':!us:; 1 includia
elpentia Postgre3QL
negocios,
mcluyendo el
proyecto
M ry A A W Biz(Gres. y \ y

Figura 15-1: Historia de PostgreSQL
Realizado por: Caluqui Jorge, 2018
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1.2.5.3. Arquitectura

En un servidor se nacen uno o varios clusters de bases de datos. La estructura fisica del cluster se
crea con el programa initdb, con este programa se fija la ubicacién fisica y el juego de caracteres.
El cluster se crea en un directorio “data” dentro del directorio donde se ha instalado postgres.
Normalmente, se define una variable de entorno, PGDATA que apunte al directorio donde se crea
el cluster. (Alarcon Medina, 2017)

@7

‘ Tablespace |

PGDATA

pe_default -> pe_global -»
PGDAT [ base PGDAT / global

‘ ‘ pg_tblspe /

Estructura

Lo Database
Logica Data File
- free space map {_fsm)

- visibility map (_wm)
1Gh default size limit,
subsequent files are created

automaticaly Estructura

DB Objects

Table, index...

Fisica

Blogue Sistema de
Operacidn

Figura 16-1: Estructuras fisicas y logicas de PostgreSQL
Realizado por: Caluqui Jorge, 2018

s ssssSEsssEN s s s ssEssSEsSEEEEEEE e

Estructura ldgica
a) Cluster:

Este repositorio abarca un conjunto de bases de datos, que contienen objetos que se pueden
almacenar en distintos tablespaces y un conjunto de usuarios que se conectan al cluster, una base
de datos abarca un conjunto de esquemas, los cuales tienen un usuario propietario. En los
esquemas es donde se crean los objetos (tablas, indices, procedimientos, vistas, etc.) y una sesion

se conecta contra una base de datos (Alarcon Medina, 2017)
b) Bases de datos

Agrupaciones de esquemas. Por defecto, siempre hay tres bases de datos creadas, template0,

templatel y postgres. (Alarcon Medina, 2017)
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c) Tablespaces

Son las ubicaciones alternativas a la que por defecto tiene el cluster. Por defecto no se crea
ninguno. (Alarcon Medina, 2017)

d) Roles

Engloba el concepto de usuarios (roles de login) y grupos de permisos (roles de grupo), estos
Gltimos son lo mismo que los roles de Oracle. Por defecto, si al crear el cluster no se ha indicado

otro usuario, se crea el usuario postgres como superusuario. (Alarcon Medina, 2017)

1.2.6. Oracle vs. PostgreSQL
1.2.6.1. Semejanzas

En la época de los 70, la corporacion IBM fue la primera en publicar los documentos que darian
comienzo a System R que mas tarde originaria a DB2 escritos por el Sr. Edgar Frank Codd, tanto
Oracle como PostgreSQL tuvieron sus inicios siguiendo estas publicaciones, por lo cual son
similares entre si; las semejanzas entre ellos se establecen debido a la visién de una base de datos

robusta.
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- Optimo soporte a

fransacciones

- Muy confiables
- Porporcionan consistencia de
datog
= Nm@ i mtmnm - Exatremadamente Robustos
—Esm.rta. S LT - Trzbajan con Point In Time
- Versiones que funcionsn en Recovery.
otros S0 :
Semejanzas entre
Oracle ¥ PostgreSQL
e e - Implementaron lenguaje
- Poseen mecanizmos bien o A
robustos para evitar : - Oracle cred PL / SQL
extemos, inyveceidn de SOL v - PostareSOQL copid este
otros peligros letioiaie v cren &l PL /
suaje ¥ cred pesQL
- Capacidad trabajo con
ambientes severos
- Manejo de gran volumen de
datos v transacciones
- Alta competencia

Figura 17-1: Semejanzas Oracle y PostgreSQL
Realizado por: Caluqui Jorge, 2018

1.2.6.2. Ventajas y desventajas

Entre las principales bondades que oferta PostgreSQL se encuentran: la alta concurrencia, la
amplia variedad de tipos nativos, y diversas funciones mas especificas; esto permite

hacer transacciones eventualmente consistentes, brindando grandes ventajas en el rendimiento.
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PostgreSQL

*Lenguaje
PL / pgSQL basado en PL / SQL de Oracle,
ademas de PL / Python, PL / PHP_ PL. /
Java, PL / Perl, PL / sh
*Soporte
Disponible en sitio Postgres
+Simplicidad
Facil instalacidn, manejo intuitivo
+Libertar
Licencia BSD, permite una modificacion
total.
*Particionamiento
No es necesanio reconstrur las tablas
*Tipos de datos
Posee tipos de datos: ENUM, ARRAY,
HSTORE
+DDL transaccional
CREATE, DROP, ALTER transaccional,
Rollback en cualquier momento

Oracle

*Soporte
Amplio, pero monopolizado
*Costos
Licencias + soporte + cursos + cerfitifacion
*Particionamiento
Es necesario abrir otra ventana para
conseguirlo
*Tipos de datos
No posee datos INTEGER, BOOLEAN
Formato fecha confusos: DATE guarda
fecha v hora, no hay tipo TIME
*DDL. transaccional
Todo comendo DDL genera un CONMMIT
implicito.

Figura 18-1: Ventajas de PostgreSQL sobre Oracle

Realizado por: Caluqui Jorge, 2018

Si bien existe una diferencia marcada entre Oracle y Postgres con respecto a los costos de soporte,
instalacion, capacitacion, etc., es el soporte el que pone a Oracle en la cispide, ya que este ofrece
un experto en casi cada pais, el cual ayuda a resolver de manera sencilla y répida cualquier
inconveniente que el cliente pueda tener. Este punto a favor es la clave para que las empresas

elijan a Oracle como su gestor de base de datos; conjuntamente con la potencia y robustez que

ofrece.

Oracle PostoreSQL

*Consultas en paralelo
Desde hace tiempo
* Arquitectura multiusuario
Vers1on 12c mas simple
*Herramientas graficas
Mejoradas a partir de la version 10g
*Flashback Query
Volver atris los comandos ejecutados, en
un tiempo de recuperacion
*Transacciones dentro de un PL
Integran Autonomous Transaction

+Consultas en paralelo
Implementado apenas en la version 9.4
*Herramientas grificas
Sin herramienta nativa, proyectos libres
como: PGAdmin3 v PGphpadmin.

Figura 19-1: Ventajas de Oracle sobre PostgreSQL
Realizado por: Caluqui Jorge, 2018
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1.2.7.  PUSQL vs. PL/pgSQL

El lenguaje SQL por sus siglas en inglés Structured Query Language (lenguaje de consulta
estructurada), establecido como estandar por el Instituto Nacional Estadounidense de
Estandares (ANSI) en 1986 y por la Organizacion Internacional de Normalizacion (ISO) en
1987. Este lenguaje es portatil y de facil utilizacion y aprendizaje; el utiliza el &lgebra y calculo
relacional para la ejecucion de consultas y modificaciones a la base de datos.

SQL es considerados solo un lenguaje de consulta, que no cuenta con las caracteristicas de los
lenguajes de programacion, siendo asi no incluye el uso de: variables, estructuras de control de
flujo, bucles, etc.; debido a esto una de sus mayores desventajas es la necesidad de ejecutar cada
declaracion SQL de forma individual en el servidor, es decir que la aplicacion envia una por una
las consultas a la base, espera que sea procesada, recibe los datos para su procesamiento y
nuevamente envia una consulta, es por ello que tanto Oracle como PostgreSQL han implementado

sus propios lenguajes, estos basados en SQL, de aqui nacen PL/SQL y PL/pgSQL.

1.1.1.4. PL/SQL

Por sus siglas en inglés Procedural Language/Structured Query Language es un lenguaje de
programacion que combina el lenguaje SQL con las caracteristicas de procedimiento de los
lenguajes de programacion. Fue implementado a principios de los 90 por Oracle Corporation con
el objetivo de optimizar las capacidades de SQL. Pero PL/SQL es solo uno de los tres lenguajes

que Oracle integra en su Gestor de Bases de datos, conjuntamente se encuentra SQL y Java;

Con el lenguaje PL/SQL Oracle solo pretende extender el SQL estandar agregando otro tipo de
instrucciones y elementos propios que son propios de los lenguajes de programacion, entre las
unidades programables se observan: procedimientos almacenados, funciones, triggers, scripts.

Entre las ventajas de usar este tipo de procedimientos tenemos:

e  Facilitar la gestion y la seguridad.
e  Mejorar rendimiento, ya que estan compilados y almacenados en la base de datos.
e  Disminuir el uso de la memoria.

e Incrementar la productividad y efectividad.
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1.1.1.5. PL/pgSQL

Sus siglas en inglés Procedural Language / PostgreSQL Structured Query Language, es
considerado como un lenguaje imperativo creado para el gestor de base de datos PostgreSQL.
Algunas de sus funcionalidades segun (The PostgreSQL Global Development Group, 2017) son:

e  Esfécil de usar.

e  Se puede usar para crear funciones y activar procedimientos.

e  Agrega estructuras de control al lenguaje SQL.

e  Puede realizar calculos complejos.

e Hereda todos los tipos, funciones y operadores definidos por el usuario.

e  Se puede definir para que sea confiable para el servidor.
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CAPITULO II

2. MARCO METODOLOGICO
2.1. Generalidades de la Institucion
Nombre de la Institucion
Unidad Educativa Riobamba
Ubicacién
Avenida Lizarzaburu S/N Avenida La Prensa
Mision y Vision
Mision
La Unidad Educativa Riobamba, es una institucion dedicada a potenciar el espiritu humanistico,
cientifico y tecnoldgico de los estudiantes consciente de si mismo, responsables, comprometidos
con los cambios sociales, con las habilidades, destrezas, competencias, con criterio de desempefio,
conocimientos significativos y la practica de valores éticos, estéticos morales para continuar sus

estudios superiores y su formacidn personal, contribuyendo al desarrollo sustentable del pais y a

mejorar la calidad de vida de la comunidad.
Vision

La Unidad Educativa Riobamba, para el afio 2018 habra afianzado su proyecto educativo con
caracteristicas que respondan a normas Nacionales e Internacionales de calidad. Alcanzara un alto
reconocimiento en el centro del pais por el liderazgo y competencias de desempefio logradas
mediante la investigacion cientifica, técnica y humana en incidencia de impacto sostenido en la

comunidad y con apertura a los cambios que la época lo exija
Analisis de la situacion actual

La Unidad Educativa Riobamba (Riobamba) administra los datos de estudiantes mediante el
sistema académico VenusProl0 el cual cuenta con acceso a un SGBD Oracle con version XE; se
proyecta que el incremento de sus datos sobrepasaran los niveles permitidos por la version
Express, lo que genera un escaso espacio para el registro en la base de datos, la inexistencia de

recursos econémicos asi como la ausencia de una licencia empresarial, y el limitado espacio,
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generaran perdida de informacion, limitacion en el almacenamiento y dificultad en la adquisicion
de la licencia para el SGBD, por lo que se ha generado la necesidad de migrar a un SGBD libre;
dicha migracion debe proveer las garantias necesarias sobre la informacion para la no afectacion

de la misma.

Analizando la necesidad de un nuevo SGBD libre que pueda brindar estabilidad, confiabilidad,
integridad referencial, cumpla con el conjunto de caracteristicas ACID acréonimo de Atomicidad,
Consistencia, Aislamiento y Durabilidad para los SGBD; se ha considerado al SGBD PostgreSQL

para la migracién.

Mediante la evaluacién de compatibilidad de las estructuras fisicas y ldgicas de los SGBD
PostgreSQL y OracleDataBase se determinardn porcentajes de afectacién y seguridad en la

migracion de los datos.

2.2. Planificacion del proyecto

El siguiente proyecto de migracion especifica los pasos a seguir desde la instalacion de las bases
de datos Oracle 11g XE, hacia una base de datos PosgreSQL; la cual comprende la creacion de
las estructuras en base a parametrizaciones establecidas mediante el analisis de los tipos de datos,
instrucciones de creacion, modificacion y eliminacién de tablas y columnas, asi como el paso de
los datos entre las tablas de las diferentes estructuras de bases de datos y finalmente la migracion

de procedimientos, vistas y funciones que permitan la interaccion con el aplicativo VenusPro10.

ORACLE

e !

Figura 20-2: Planificacion de migracién de Oracle 11g XE a PostgreSQL
Realizado por: Caluqui Jorge, 2018

2.3. Analisis de requisitos

El sistema VenusProl0 cuenta con acceso OracleDatBase XE, el crecimiento de sus datos ha
generado necesidades de migracion a un SGBD, PostgreSQL; el cual posee caracteristicas
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funcionales similares a OracleDatBase XE en lo que respecta al manejo y almacenamiento de los
datos.

Para la migracion de las estructuras, datos, vistas, procedimientos, funciones se han considerado
actividades puntuales, como las que se describen en la siguiente tabla.

Tabla 1-2: Requerimiento de migracion

Identificacion Requerimientos

Req. 01 Andlisis de tipos de datos, instrucciones de creacion, modificacion y eliminacion de tablas,
procedimientos, funciones y vistas en Oracle 11g XE y PostgreSQL

Req. 02 Migracién de los tipos de datos de las tablas pertenecientes a los médulo Kernel, Registration
y Score desde Oracle 11g XE hacia PostgreSQL.

Req. 03 Migracién de los scripts de mantenimiento de tablas pertenecientes a los médulo Kernel,
Registration y Score desde Oracle 11g XE hacia PostgreSQL.

Req. 04 Migracién de los scripts de mantenimiento de vistas pertenecientes a los médulo Kernel,
Registration y Score desde Oracle 11g XE hacia PostgreSQL.

Reg. 05 Migracion de los scripts de mantenimiento de procedimientos y funciones pertenecientes a los
maédulo Kernel, Registration y Score desde Oracle 11g XE hacia PostgreSQL.

Req. 06 Adaptacion del modulo Kernel del aplicativo Venus Prol0 desde Oracle 11g XE hacia
PostgreSQL.

Realizado por: Caluqui Jorge, 2018

2.4. Disefio
Guia de migracion de Oracle a PostgreSQL para el sistema VenusProl0

Para la migracion de las estructuras de datos empleados para la Unidad Educativa Riobamba en
su sistema académico VenusProlO la cual posee un SGBD Oracle 11g XE, hacia el SGBD
ProstgreSQL, es necesario el establecimiento de ciertos parametros que permitan realizar las
conversiones tanto de tipos de datos, estructura de tablas, columnas, asi como los procedimientos

y funciones que permiten el desarrollo normal de las actividades de este sistema
2.4.1.  Creacion de ambiente en Oracle
2.4.1.1. Requerimientos de hardware

Para la instalacion de una base de datos Oracle version 11g XE es necesario tener en cuenta lo

siguiente:

Tabla 2-2: Funciones agregadas mas comunes en Oracle 11g XE

HARDWARE REQUERIMIENTOS MINIMOS
Memoria fisica (RAM) 256 MB minimo. Se recomienda 512MB
Memoria virtual El doble de la RAM

) ) Aproximadamente 2 GB dependiendo del tipo de instalacion y de las
Espacio de disco ) ]
opciones establecidas

Adaptador de video 256 colores
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Procesador 550 MHz minimo
Realizado por: Caluqui Jorge, 2018

2.4.1.2. Instalacion de Oracle 11g XE

1. Aliniciar la instalacion se presenta la pantalla de carga de archivos del instalador de Oracle

Oracle Database 11g Express Edition - InstallShield Wizard

Preparing to Install__.

Oracle Database 11g Express Edition Setup iz preparing the
Installs hield wizard, which will guide pou through the program
zetup process. Please wait.

Extracting: Oracle Databasge 119 Express Edition.mei

Cancel

Figura 21-2: Pantalla de preparacion de instalacion Oracle 11g XE
Realizado por: Caluqui Jorge, 2018

2. Lapantalla de bienvenida de la instalacién se muestra a continuacion; presione el boton
siguiente.

Oracle Database 11g Express Edition - Install Wizard >

Welcome to the InstallShield Wizard for Oracle
Database 11g Express Edition

The InstallShield® ‘wizard will inztall Oracle Databaze 11g
Exprezz Edition on pour computer. Ta continue, click
Mext.

ORACLE"

DATABASE
EXPRESS EDITION

Back Cancel

Figura 22-2: Pantalla de preparacion de bienvenida Oracle 11g XE
Realizado por: Caluqui Jorge, 2018
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3. Se presentan los términos de la licencia de Oracle, acepte la licencia y presione el boton

Next.
Oracle Database 11g Express Edition - Install Wizard >
License Agreement ]
o ORACLE
Pleaze read the following license agreement carefully. CATABASE
AEPRESE ECITION
A

Oracle Technology Network Developer License Terms
for Oracle Database Express Edition

Export Controls

Export laws and regulations of the United States and any other relevant local
export laws and regulations apply to the programs. You agree that such

export control laws govern your use of the Program ({including technical data)
and any services deliverables provided under this agreement, and you agree ¥

(@i accept the berms in the license agreement Frint

()1 do not accept the terms in the license agreement

Back. Cancel

Figura 23-2: Pantalla términos de la licencia Oracle 11g XE
Realizado por: Caluqui Jorge, 2018

4. Seleccione el tipo de edicion de Oracle DataBase a instalar; la version que se descarga por
defecto es Oracle Database 11g Express Edition.

Oracle Database 11g Express Edition - Install Wizard *
Choose Destination Location ]
ORACLE
Select folder where setup will inztall files. CATABASE

Setup will install Oracle Databaze 119 Exprass Edition in the following folder.

Toinztall to thiz folder, click Hext. To install to a different folder, click Browse and select
another folder.

Oracle Database 119 Express Edition EITT124 K

Destination Folder

C:horaclexe’ Broweze. .

Space Required on C: E31124 K
Space Available on C: 39770828 K
Back Hext Cancel

Figura 24-2: Pantalla términos de la licencia Oracle 11g XE
Realizado por: Caluqui Jorge, 2018
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5. Introduzca la contrasefia y confirmela; esta sera empleada para las cuentas propias de

Oracle.

Oracle Database 11g Express Edition - Install Wizard d

Specify Database Passwords

ORACLE

CATABASE
ERPRESE BTN

Enter and confirm pazzwords for the databaze. This pazsword will be uzed for both the 575 and
the STYSTEM databasze accounts.

Enter Pazzward | [TTTTIT] |

LCanfirm Pazsword | 00000 |

Back Cancel

Figura 25-2: Pantalla especificacion de contrasefias Oracle 11g XE
Realizado por: Caluqui Jorge, 2018

6. La pantalla Sumary, muestra el resumen de instalacion, los parametros del producto y su

relacion con el sistema; presione el boton Install.

Oracle Database 11g Express Edition - Install Wizard *

Summary

ORACLE
Review zettings befare praceeding with the installation.

CATABASIE
ERPRESS BENTION

Current Installation Settings:

Destination Folder: C:horaclexe’

Oracle Home: C:horaclerehapphoracleproducty11. 2. Dhaerver’,
Oracle Baze:C:horaclexeh

Port for 'Oracle D atabase Listener: 1521

Fort for 'Oracle Services for Microsoft Transaction Server'; 2030
Part for ‘Oracle HT TR Listener'; 3080

Back Install Cancel

Figura 26-2: Pantalla resumen Oracle 11g XE
Realizado por: Caluqui Jorge, 2018
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7. Lainstalacion se inicia, y en la pantalla se muestra su progreso; espere a que la base
termine de instalarse

Oracle Database 11g Express Edition - Install Wizard *
Setup Status ]
ORACLE
e BE

ATARA
ERPRESE BRATROA

The InztallShield Wizard iz instaling Oracle D atabase 11g Express Edition

Canhicel

Figura 27-2: Pantalla resumen Oracle 11g XE
Realizado por: Caluqui Jorge, 2018

8. Una vez concluida la instalacion, se muestra la siguiente pantalla.

Oracle Database 11g Express Edition - Install Wizard d
InstallShield Wizard Complete

Setup has finished instaling Oracle Databasze 11g Express
Edition on your computer,

ORACLE

DATABASE
EXPRESS EDITION

Back FEinizh Cancel

Figura 28-2: Pantalla finalizacion de instalacion Oracle 11g XE
Realizado por: Caluqui Jorge, 2018
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2.4.1.3. Creacion de base de datos

1. Para la creacién de la base de datos, ingrese promt de Oracle, aparecera la pantalla que se
muestra a continuacion

Figura 29-2: Pantalla promt Oracle 11g XE
Realizado por: Caluqui Jorge, 2018

2. Conéctese a la base principal, para ello ingrese las credenciales proporcionadas en la
instalacion, como se muestra en la imagen.

------- SYSTEM/123456;

Connected.
Figura 30-2: Pantalla login Oracle 11g XE
Realizado por: Caluqui Jorge, 2018

3. Paracrear la base de datos ingrese el comando CREATE USER seguido del nombre que
quiera asignarle, conjuntamente con su contrasefia, como se muestra a continuacion.

-~ WELLEIELLE snamTofoan o

Figura 31-2: Pantalla creacién Oracle 11g XE
Realizado por: Caluqui Jorge, 2018

4. Una vez creada la base de datos, es necesario es necesario asignar privilegios de conexion a
la base que ha sido creada.

Figura 32-2: Pantalla asignacion de privilegios en Oracle 11g XE
Realizado por: Caluqui Jorge, 2018
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5. Los comandos generados se ven como a continuacién se presenta en la imagen

Figura 33-2: Pantalla resumen de creacion de esquema en Oracle 11g XE
Realizado por: Caluqui Jorge, 2018

6. Con la base creada, ingresamos al administrador de Oracle, para esto usamos SQL
Developer, su pantalla principal se muestra a continuacion

8 Oracle S0 Developer
| Brehive Editar  Yor Hoveger [ecoter Equipg Heramientss  Yentena  Ayuds

Fodaa 2 0~ i L]
navehes B pagna Inasl
+ ] =
! Come ORACLE
Corevones de Mbe [ & ] BOL DEVELOPER
wiac
Video de Vivon General
Movedades Rutas de Acceso de Optwmis ador Copia de Base de Datos
Motas Tecneas sobere b Veruon Asesor de Ajustes SOU Funciones de Informes

Do umenlacon Trabajo con Utdslades de Apaste Funcson de Ovacle Data Pump

SOU Developer en OTH

[ndorewes de TeneaTer Todos los Tutonales en Lines Todas las Demostracones en Linea

Figura 34-2: Pantalla SQL Developer para Oracle 11g XE
Realizado por: Caluqui Jorge, 2018

37



7. Se procede a conectar la base de datos, con las credenciales proporcionadas en la creacién
de la base, probamos y guardamos la conexion.

m Mueva / Seleccionar Conexidn a Base de Datos =

Mombre de Cone... Detalles de Cone... | Nombre de Conexién |VENUSPRO10
Usuario VEMUSPRO10

Contrasefia [ennneaed]

[ Guardar Contrasefia ~ [g]  Color de Conexidn

Oracle = Access

Tipo de Conexidn [Baigcn 'l Ral lvdu’pnrdeﬁ:ctn'

Nombre del Host |Iom|host |
Puerto 1521

@ SID Ne

Oentreddsevien

[ Autenticacién del Sistema Operativo [ | Autenticacidn Kerberos — Advanced...

Estado:
Ayuda Guardar Borrar Probar Conectar Cancelar

Figura 35-2: Pantalla conexion de base de datos Oracle 11g XE
Realizado por: Caluqui Jorge, 2018

8. Una vez conectada la base de datos, se presenta a continuacién la hoja de trabajo, sobre la
cual se ejecutan los scripts.

B Oracle S0L Developer : VENUSPROID

- 5 & euswon

FPEY-RR 00 Rueda

'*_‘_m | Gerarader de Conmuits

Figura 36-2: Pantalla jerarquia estructural de base de datos Oracle 11g XE
Realizado por: Caluqui Jorge, 2018
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2.4.2.  Creacion de ambiente en PostgreSQL
2.4.2.1. Requerimientos de hardware

Para la instalacion de una base de datos PostgreSQL es necesario tener en cuenta lo siguiente:

Tabla 3-2: Requerimientos de hardware PostgreSQL
HARDWARE REQUERIMIENTOS MINIMOS

Memoria fisica (RAM) Se recomienda 512MB
) ] Aproximadamente 90MB dependiendo del tipo de instalacion y de las
Espacio de disco . ]
opciones establecidas
Procesador 1.7 MHz

Realizado por: Caluqui Jorge, 2018

2.4.2.2. Instalacion de PostgreSQL

1. Pantalla principal de instalacion de PostgreSQL. Presione el boton siguiente

# Instalacién - O *
Packaged by:
E - Instalar - PostgreSQL
POSTGRES Bienvenido a |a instalacidn de PostgreSQL.

PostgreSQL

<avzs | | siguente> | | cancelar |

Figura 37-2: Pantalla de inicio de instalacion PostgreSQL
Realizado por: Caluqui Jorge, 2018

39



2. Pantalla de seleccidén de directorio de instalacion de PostgreSQL. Se presenta la direccién
de instalacion por defecto. Presione el boton siguiente

¥ Instalacién - O >
Directorio de instalacién »
Por favor especifique el directorio donde PostgreSQL serd instalado
Directorio de instalacién | C:\Program Files\PostgreSQL1A.6] r"—"
InstallBuilder
< Afrds Siguiente = Cancelar

Figura 38-2: Pantalla de especificacion de directorio PostgreSQL
Realizado por: Caluqui Jorge, 2018

3. Pantalla de ingreso de contrasefia de la base de datos PostgreSQL. Ingrese la contrasefia.
Presione el botdn siguiente

¥ Instalacién - O *

Contraseiia »

Par favor, proporcione una contraseA £a para el superusuario base de datos postares).

Contrasefia =~ | ==s===

Reingresar la contrasefia | =" 5|

InstallBuilder
< Atras Siguiente = Cancelar

Figura 39-2: Pantalla de ingreso de contrasefia PostgreSQL
Realizado por: Caluqui Jorge, 2018
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4. Pantalla de ingreso asignacion de puerto. Cambielo si se requiere. Presione el botén
siguiente

¥ Instalacién - O *

Puerto »

Por favor seleccione un numero de puerto en el que el servidor deberia escuchar.

Puerto | 5432

InstallBuilder
< Atras Siguiente = Cancelar

Figura 40-2: Pantalla de seleccion de puerto PostgreSQL
Realizado por: Caluqui Jorge, 2018

5. Pantalla de seleccién de la configuracién regional. Cambielo si se requiere. Presione el
boton siguiente

¥ Instalacién - O >

Opciones Avanzadas »

Selecdione la configuracidn regional a ser usada por el nuevo dister de base de datos.

[ofuTiils W e=talv a0 o F Wl [Configuracion Regional por defecg®

InstallBuilder
< Afrds Siguiente > Cancelar

Figura 41-2: Pantalla de configuracién regional PostgreSQL
Realizado por: Caluqui Jorge, 2018
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6. Pantalla de confirmacion de instalacion, si esta seguro de la instalacion presione el boton
siguiente

¥ Instalacién - O *

Listo para Instalar »

El programa esta listo para iniciar la instalacion de PostgreSQL en su ordenador,

InstallBuilder

< Atras Cancelar

Figura 42-2: Pantalla de resumen de instalacion PostgreSQL
Realizado por: Caluqui Jorge, 2018

7. Mientras se descargan los paquetes a su ordenador aparecera la pantalla de progreso de
instalacion.

¥ Instalacién - O >

Instalando »

Por favor espere mientras se instala PostareSQL en su ordenador.
Instalando
Creando el directorio[.. ]ers\databaszes\schemas\catalog_objectscolumns

InstallBuilder

< Afrds Siguiente =

Figura 43-2: Pantalla de progreso de instalacion PostgreSQL
Realizado por: Caluqui Jorge, 2018
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8. Pantalla de confirmacioén de finalizacion de instalacion. Presione el botén terminar.

'-i! Instalacien - O X
Packaged by:
Em‘ Terminada la instalacion de PostgreSQL
POSTGRES El programa termind la instalacion de PostgreSQL en su ordenador,

flanzar Stack Builder al finalizar?
=] Stack Builder puede ser usuado para descargar e
8 instalar herramientas adicionales, controladores y
POStgre OL aplicadones para complementar la instaladdn de

PostgreSQL.

Figura 44-2: Pantalla de fin de instalacion PostgreSQL
Realizado por: Caluqui Jorge, 2018

9. Al ingresar a la aplicacion se presenta una pantalla como la que se muestra a continuacion.

w pghdmin 4 - (m] x

You are currently running version 1.5 of pgAdmin 4

however the curren! version is 2.1

Piease click here lor more information

Loading pgAdmin 4 v1.5...

Figura 45-2: Pantalla de inicio de aplicacion PostgreSQL
Realizado por: Caluqui Jorge, 2018
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10. Para acceder a la base de datos, es necesario el ingreso de la contrasefia registrada al
momento de la instalacidn, si no posee una solicitela al administrador.

W pghdmen £ - o *
A Beowae & Nashioard G Procetes  BS0L L Stetistcs & Decsndancass O Depaniis

B PostoreS0L 9.5
Please enter the password for the User Posigres’ 10 CONNect the server -
“PostgreSOL 5.67

Password

(7] Save Password

nm he PosigreSOL database The 1008 nciude 8

g r————0 EEUGREY AN M h more The tool & desgried
o anveer the needs of deveiopers. DBAs and system adminsiralons alike

® e & @

Figura 46-2: Pantalla de login PostgreSQL
Realizado por: Caluqui Jorge, 2018

11. Una vez abierta la conexion se presenta la pantalla, con dashboard que representan el
rendimiento y productividad de la base de datos.

W pghdmen £ - o *
A Boweyr @ Dashtoard O Propedios B S0L b Stmiatcs 4§ Dopee  Cwpmrtte
H Servens (1)
W rostgrescL 5.6

Databases

+ & LognGroup Roles

Tablespaces

Sesmions
~»
-
M0 | Delsbese Uner - Hackend siarl
76 postgres  pesighes  ppAdTn 4 - DE postgres 1 2010-01-28 12 5854 05 actvy

Figura 47-2: Pantalla de inicio de aplicacion PostgreSQL
Realizado por: Caluqui Jorge, 2018
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12. La pantalla que se presenta a continuacién permite la ejecucion de scripts que creen,
actualicen, eliminen objetos en la base de datos.

W pghdmen £

A Browser

1 Servens 1)

W postgresoL 5.6

pastgres on pestgres@iFosigreSQL 9 6

sblespaces Data Output

Figura 48-2: Pantalla de jerarquia estructural de base de datos PostgreSQL
Realizado por: Caluqui Jorge, 2018

2.4.2.3. Creacion de esquema de base de datos

1. Creacidn de esquema de base de datos

e B.a. a6 8 v . .jom -Js.m =z. 4
postgres on postgres@PostgreSQL 96

CREATE SCHEMA VENUSFROLO

Data Output  Explain = Messages  History

Figura 49-2: Pantalla de creacion de esquema PostgreSQL
Realizado por: Caluqui Jorge, 2018
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2.5. Implementacion

Instrucciones de migracion desde Oracle 11g XE a PostgreSQL

Tipo de datos

La definicion de tipos de datos es fundamental para la creacion de columnas de una tabla, esta

especifica el tipo de informacidn (caracter, nimero o fecha) que la columna albergara.

e Tipos de datos Numérico

Este tipo de dato entero es el mds empleado, ya que ofrece un mejor equilibrio entre: rango,
tamafio de almacenamiento y rendimiento; los tipos smallint, integer y bigint almacenan el

namero entero, nimero sin componentes fraccionarios, de varios rangos.

e Tipos de datos caracter

Los tipos de datos caracter almacenan data alfanumérica como palabras y texto sin formato, esta
data es almacenada en cadenas de valores bytes correspondientes a un juego de caracteres, tal

como ASCII 6 EBCDIC, que es especificado al momento de crear la base de datos.
e Tipos de datos fechas, hora e intervalo
Este tipo de datos almacenan la fecha y hora, dependiendo de su funcionalidad.

Para la migracion de los tipos de datos desde Oracle hacia Postgres es importante tener en cuenta

la siguiente tabla como referencia para el cambio.

Tabla 4-2: Migracién tipos de datos

ORACLE POSTGRESQL
NUMBER (p) SMALLINT - 2 bytes
INTEGER - 4 bytes
BIGINT — 8 bytes
NUMBER (p,s) NUMERIC (p,s)

REAL - 4 bytes, 6 decimales
DOUBLE PRECISION - 8 bytes, 15 decimales

VARCHAR? ( size ) tamafio maximo 4000 CHARACTER VARYING (n) — tamafio maximo 1
GB
VARCHAR ( n) como un alias

CHAR ( size ) tamafio maximo 2000 CHARACTER ( n) — tamafio maximo 1 GB
CHAR (n)

LONG — caracter variable tamafio mayor 2 GB TEXT - longitud variable mayor a 1GB

DATE — Fecha y hora TIMESTAMP
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TIMESTAMP

No hay coincidencia DATE
No hay coincidencia TIME
No hay coincidencia BIT (n) Cadena de longitu de fijade Oy 1

Realizado por: Caluqui Jorge, 2018

Instrucciones generales

Tabla 5-2: Migracion de instrucciones generales

CLAUSULA CONVERSION OBSERVACION
CREATE DATABASE Si
CREATE TABLE No
CREATE [OR REPLACE] VIEW No
CREATE [OR REPLACE] FUNCTION Si Reemplaza a los procedimientos
ALTER TABLE No
DROP TABLE No

Realizado por: Caluqui Jorge, 2018

Nota

e Cambiar la clausula DEFAULT de las columnas de ‘fecha’ de defualt (sysdate) a defualt
(CURRENT_TIMESTAMP)

a) CREATE TABLE

CREATE TABLE crea automéaticamente un tipo de datos que representa el tipo de composicién
correspondiente a una fila, por lo tanto, las tablas no pueden tener el mismo nombre que cualquier

tipo de datos existente en el mismo esquema.

Tabla 6-2: Migracién de instrucciones para creacién de tablas.

ORACLE POSTGRESQL
CREATE TABLE

CREATE TABLE nombre_tabla ( CREATE nombre_tabla ([ {
nombre_columnal tipo_datol [ null | not null , nombre_columna tipo_dato [ DEFAULT expr_defecto ] }
nombre_columna2 tipo_dato2 [ null | not null ], 1)
nombre_columna3 tipo_dato3 [ null | not null ],

.-)
ALTER TABLE nombre_tabla CREATE nombre_tabla ( [{

ADD CONSTRAINT PK_nombre_tabla nombre_columna tipo_dato
PRIMARY KEY (columnaX, columnay, ...) [ DEFAULT expr_defecto ]

[ columna_restriccion [ ... 1]
| table_resctriccion
| LIKE table_padre [ like_option ... 1}
ALTER TABLE nombre_tabla L1
ADD CONSTRAINT 1)
U_nombre_tabla_nombre_columna
UNIQUE (columnaX, columnay, ...)
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Donde: columna_restriccion;
[ CONSTRAINT nombre_restriccion ]

ALTER TABLE nombre_tabla { NOT NULL |

ADD CONSTRAINT NULL |
FK_nombre_tabla_tabla_referencial

FOREING KEY (columnaX, columnay, ...) CHECK ( expresion) |

REFERENCE tabla_referenciada DEFAULT default_expr |

UNIQUE index_parameters |

ALTER TABLE nombre_tabla PRIMARY KEY index_parameters |

ADD CONSTRAINT CK_ REFERENCES reftable [ (refcolumn) ][
nombre_tabla_nombre_columna
CHECK (condicion) MATCH FULL | MATCH PARTIAL | MATCH
SIMPLE ]

ALTER TABLE nombre tabla [ ON DELETE action ] [ ON UPDATE action] }

MODIFY (columnaX DEFAULT
valor_predeterminado)

Realizado por: Caluqui Jorge, 2018

b) ALTERTABLE

ALTER TABLE permite que las tablas puedan ser modificadas; es posible afiadir o eliminar
columnas, asi como modificar las propiedades de la misma; también se pueden afadir, modificar

o eliminar restricciones.

Tabla 7-2: Migracién de instrucciones para actualizacion de tablas

ORACLE POSTGRESQL CONVERSION

ALTER TABLE [ ONLY ] nombre_tabla[ *] accion [, ... ] No

ADD [ COLUMN ] nombre_columna tipo_dato [ No
ADD -

columna_restriccion [ ... ]]

DROP [ COLUMN ][ IF EXISTS ] nombre_columna [ RESTRICT | No
DROP

CASCADE ]

ALTER [ COLUMN ] nombre_columna [ SET DATA] TYPE No

tipo_dato
ALTER ALTER [ COLUMN ] nombre_columna SET DEFAULT expresion

ALTER [ COLUMN ] nombre_columna DROP DEFAULT

ALTER [ COLUMN ] nombre_columna { SET | DROP } NOT

NULL
DROP DROP CONSTRAINT [ IF EXISTS ] nombre_restriccion [ No

CONSTRAINT RESTRICT | CASCADE ]

Realizado por: Caluqui Jorge, 2018
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c) CREATE [OR REPLACE] VIEW

Tabla 8-2: Migracion de instrucciones para creacion de vistas.

CLAUSULA
FORCE No

Realizado por: Caluqui Jorge, 2018

Nota

e La sintaxis OUTER JOIN de Oracle Style debe cambiarse a ANSI: {LEFT|RIGHT}

CONVERSION

OBSERVACION

[OUTER] JOIN Tenga cuidado cuando hay muchas tablas en la clausula FROM.

d) CREATE [OR REPLACE] FUNCTION

Tabla 9-2: Migracidn de instrucciones para funciones

CLAUSULA
RETURNS void AS $$ Si
DECLARE Si
$$ LANGUAGE plpgsql; Si
POSTGRESQL

CREATE OR REPLACE FUNCTION

Definicién de

param datatype(length)

CONVERSION

parametros de entrada

RETURNS datatype Retorna un tipo de dato
RETURNS void No retorna valores
$$ or $body$ Inicio del cuerpo

DECLARE keyword Declaracion de

variables

Asigna un valor

SELECT exp INTO var

TRUNCATE Trunca una tabla
TABLE name

$$ LANGUAGE plpgsql ~ Fin del cuerpo
VOLATILE

COST num

Realizado por: Caluqui Jorge, 2018
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OBSERVACION

No hay coincidencia
No hay coincidencia

No hay coincidencia

ORACLE

CREATE OR REPLACE FUNCTION |
PROCEDURE

param datatype No especifica tamafio

RETURN datatype
Converted to CREATE PROCEDURE
Removed

Removed

SELECT exp INTO var FROM dual
EXECUTE IMMEDIATE "'TRUNCATE
TABLE name'

/

Removed

Removed



Operaciones de mantenimiento de datos

a) INSERT

Tabla 10-2: Migracion de instrucciones para insercion de datos
CLAUSULA CONVERSION OBSERVACION

INSERT [ INTO ] nombre_tabla [ ( lista_de_columnas ) ]
VALUES ( lista_de_valores )

INSERT de clausula "SUBQUERY™ No
INSERT de clausula "VALUES(...)" No
INSERT INTO TABLE No
IF THEN ELSE No

Realizado por: Caluqui Jorge, 2018

b) DELETE

Tabla 11-2: Migracion de instrucciones para eliminacion de datos
CLAUSULA CONVERSION DETALLES
DELETE [ FROM ] nombre_tabla
[ WHERE condicion_de_las_filas_a_eliminar ]
DELETE FROM TABLE No

Realizado por: Caluqui Jorge, 2018

c) SELECT
Tabla 12-2: Migracion de instrucciones para consultas
CLAUSULA CONVERSION OBSERVACION
AS Si No hay coincidencia
CASE Si Reemplaza a la instruccion DECODE
COALESCE Si Reemplaza a la instruccion NVL
GROUP BY No
HAVING No
INTO No
ORDER BY No
Pseudocolumna ROWNUM No
SELECT ALL No
SELECT DISTINCT No

WHERE( field namel,... fieldnameN) No
IN (subquery_with_multiple_fields)
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WHERE comparison_condition No
(5;<>;1=,<;>;>=;<=;ANY;SOME;ALL)
WHERE field_name BETWEEN argl ~ No
AND arg2

WHERE field_name IN No
(constl,...,constN)

WHERE field_name IN (subconsulta) No

WHERE like_condition (operador No
LIKE)
POSTGRESQL ORACLE
FROM table AS alias  Es opcional la palabra FROM table alias AS No es permitida
AS dentro FROM

SELECT a, SELECT producto_id,

CASE DECODE (

WHEN a=1 THEN 'one’ almacen_id, 1,

WHEN a=2 THEN 'two' ’Southlake’, 2,

ELSE 'other’ ’San Francisco’, 3,

END ’New Jersey’, 4,
FROM test ’Seattle’, ’Non-domestic”’)

guantity_on_hand
FROM inventarios
SELECT empleado _id, SELECT empleado _id,

COALESCE(fecha_contrato, NVL(fecha_contrato, sysdate)
'now"::datetime)
FROM empleado

FROM empleado
WHERE empleado_id = 10
WHERE empleado_id = 10;

Realizado por: Caluqui Jorge, 2018
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Predicados

Tabla 13-2: Migracion de instrucciones para predicados

CLAUSULA CONVERSION

Condiciones booleanas No
Condiciones de comparacion: '=, <>, <, <=, >, >=, ANY, SOME, ALL No
Condiciones Exists No
Condiciones In No
Condiciones Null No
Condiciones de coincidencia de patrones No
Condiciones Range No

Realizado por: Caluqui Jorge, 2018

Funciones

a) FUNCIONES NUMERICAS

Tabla 14-2: Migracion de funciones numéricas

CLAUSULA CONVERSION DETALLES

ABS(numero) No
EXP (n) No
FLOOR(nUmero) No
MOD(dividendo, divisor) No
NVL(n2, nl) Si PostgreSQL no admite la funcion
POWER(valor, n) No
ROUND (numero, entero) No
SQRT(ndmero) No
TRUNC (numero) No

Realizado por: Caluqui Jorge, 2018

b) FUNCIONES DE CARACTERES

Tabla 15-2: Migracion de funciones caracter

CLAUSULA CONVERSION OBSERVACION

CHR(numero) No
CONCAT (caracterl, caracter2) No
INITCAP(cadena) No
LOWER(cadena) No
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LTRIM(cadena)
REPLACE(cadena, busqueda)
REPLACE(cadena, blsqueda,
reemplazar)

RTRIM(cadena)
SUBSTR(cadena, pos, lon)
LENGTH(cadena)
TRANSLATE(cadena, de, a)
TRIM([type trim FROM] cadena)
UPPER(cadena)

Realizado por: Caluqui Jorge, 2018

c) FUNCIONES DE FECHA Y HORA

No

No

No

No

No

No

No

No

Tabla 16-2: Migracion de funciones fecha y hora
CONVERSION DETALLES

CLAUSULA
ADD_MONTHS(fecha, nimero)
EXTRACT(DAY FROM fecha)
EXTRACT(HOUR FROM fecha)
EXTRACT(MINUTE FROM hora)
EXTRACT(MONTH FROM fecha)
EXTRACT(SECOND FROM hora)
EXTRACT(YEAR FROM fecha)
LAST DAY (date)

ROUND (fecha)
SYSDATE
SYSTIMESTAMP

TO_CHAR (datetime, formato)
TRUNC (datetime)

Realizado por: Caluqui Jorge, 2018

No
No
No
No
No
No
No
No
Si

Si

Si

No

Si

PostgreSQL no admite la funcion
CURRENT_DATE

CURRENT_TIME/
CURRENT_TIMESTAMP

PostgreSQL no admite la funcién
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d) FUNCIONES RELACIONADAS CON NULL

Tabla 17-2: Migracion de funciones relacionadas con null

CLAUSULA
COALESCE(expl, exp2, ...)
NVL
NULLIF(expl, exp2)
NVL(exp, reemplazo)
NVL2(expl, exp2, exp3)

Realizado por: Caluqui Jorge, 2018

e) FUNCIONES AGRUPADAS

CONVERSION
Si

No

Si

Si

Si

Tabla 18-2: Migracion de funciones agrupadas

CLAUSULA
AVG
COUNT
MAX
MIN
ROW_NUMBER
SUM

Realizado por: Caluqui Jorge, 2018

CONVERSION
Si
Si
Si
Si
Si

Si
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2.6. Comparativo de los SGDB de OracleDataBase XE y PostgreSQL

Para la realizacion de la comparativa entre los SGDB de OracleDataBase XE y PostgreSQL

vamos a crear un esquema de cada estructura de la base de datos Oracle con su correspondiente

en Postgres estableciendo la comparativa de las afectaciones tanto en instrucciones como en tipos

de datos, para este proceso se ha utilizado una columna denominada estado donde se establece la

veracidad del cambio de una estructura a otra.

a) CREACION DE TABLA: La tabla T_AREAACADEMICA_K se encarga del
almacenamiento de las diferentes &reas que posee una malla curricular para el Sistema.

Tabla 19-2: Comparativa de creacion de tabla

ORACLE

T_AREAACADEMICA_K

CREATE TABLE
"T_AREAACADEMICA_K" (
"AREACODIGO" NUMBER(3,0) NOT
NULL CONSTRAINT
"CHK_AREACODIGO" CHECK
(AREACODIGO>0) ENABLE,
"AREANOMBRE" VARCHAR2(80 BYTE)
NOT NULL ENABLE,

"AREADETALLE" VARCHAR2(80 BYTE)
NOT NULL ENABLE,

"ANICODIGO" NUMBER(2,0) NOT NULL
ENABLE,

"AREAORDEN" NUMBER(2,0) NOT NULL
ENABLE,

PRIMARY KEY ("ANICODIGO",
"AREACODIGO"));

ALTER TABLE
"T_AREAACADEMICA_K" ADD
FOREIGN KEY ("ANICODIGQO")
REFERENCES "T_ANIOLECTIVO_K"
("ANICODIGO") ENABLE;

Realizado por: Caluqui Jorge, 2018

POSTGRESQL

T_AREAACADEMICA_K

CREATE TABLE
"T_AREAACADEMICA_K" (
"AREACODIGO" SMALLINT NOT NULL
CONSTRAINT "CHK_AREACODIGO"
CHECK ("AREACODIGO">0),

"AREANOMBRE" VARCHAR(80) NOT
NULL,
"AREADETALLE" VARCHAR(80) NOT
NULL,
"ANICODIGO" SMALLINT NOT NULL,

"AREAORDEN" SMALLINT NOT NULL,

PRIMARY KEY (“ANICODIGO",
"AREACODIGO"),

FOREIGN KEY ("ANICODIGO")
REFERENCES "T_ANIOLECTIVO_K"
("ANICODIGO")):;
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VERDADERO

FALSO

FALSO

FALSO

FALSO

FALSO

VERDADERO

FALSO

FALSO



b) INSTRUCCIONES DE MANTENIMIENTO DE DATOS: Se determina las estructuras
para la insercion, actualizacion y eliminacién de datos almacenados en la base de datos.

Tabla 20-2: Comparativa de estructura de insercién de datos

ORACLE

S_INSERT_AREAACADEMICA_K
CREATE OR REPLACE
PROCEDURE

"S_INSERT_AREAACADEMICA_K"

(

NOMBRE IN VARCHAR?,
DETALLE IN VARCHARZ,
ANIO IN NUMBER,
ORDEN IN NUMBER)

IS

VCODIGO NUMBER(2,0);
BEGIN

SELECT
NVL(MAX(AREACODIGO),0)
INTO VCODIGO

FROM "T_AREAACADEMICA K"
WHERE "ANICODIGO" = ANIO;
INSERT INTO
"T_AREAACADEMICA_K'(
"AREACODIGO",
"AREANOMBRE",
"AREADETALLE",
"ANICODIGO",
AREAORDEN)

VALUES(

VCODIGO+1,

NOMBRE,

DETALLE,

ANIO,

ORDEN);

END;

Realizado por: Caluqui Jorge, 2018

POSTGRESQL

S_INSERT_AREAACADEMICA K
CREATE OR REPLACE FUNCTION
"S_INSERT_AREAACADEMICA K" (

NOMBRE IN VARCHAR,
DETALLE IN VARCHAR,
ANIO IN SMALLINT,
ORDEN IN SMALLINT)
RETURNS void AS $$

DECLARE

VCODIGO SMALLINT;

BEGIN

SELECT COALESCE(MAX("AREACODIGO"),0)

INTO VCODIGO

FROM "T_AREAACADEMICA_K"
WHERE "ANICODIGO" = ANIO;

INSERT INTO "T_AREAACADEMICA_K"(

"AREACODIGO",
"AREANOMBRE",
"AREADETALLE",
"ANICODIGO",
"AREAORDEN")
VALUES(
VCODIGO+1,
NOMBRE,
DETALLE,

ANIO,

ORDEN);

END;

$$ LANGUAGE plpgsql;
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ESTADO

FALSO

FALSO
FALSO
FALSO
FALSO
FALSO
FALSO
FALSO
FALSO
VERDADERO
FALSO

VERDADERO
VERDADERO
VERDADERO
VERDADERO

VERDADERO
VERDADERO
VERDADERO
VERDADERO
FALSO

VERDADERO
VERDADERO
VERDADERO
VERDADERO
VERDADERO
VERDADERO
VERDADERO
FALSO



Tabla 21-2: Comparativa de estructura de actualizacion de datos

ORACLE

S_UPDATE_AREAACADEMICA_K
CREATE OR REPLACE PROCEDURE

"S_UPDATE_AREAACADEMICA K" (

CODIGO IN NUMBER,
NOMBRE IN VARCHARZ,
DETALLE IN VARCHAR?2,
ANIO IN NUMBER,
ORDEN IN NUMBER)

IS

BEGIN

UPDATE T_AREAACADEMICA_K
SET

"AREANOMBRE "= NOMBRE,
"AREADETALLE "= DETALLE,
"AREAORDEN "= ORDEN

WHERE "ANICODIGO" = ANIO AND
"AREACODIGO" = CODIGO;

END;

Realizado por: Caluqui Jorge, 2018

POSTGRESQL

S_UPDATE_AREAACADEMICA_K
CREATE OR REPLACE FUNCTION
"S_UPDATE_AREAACADEMICA K" (
CODIGO IN SMALLINT,

NOMBRE IN VARCHAR,

DETALLE IN VARCHAR,

ANIO IN SMALLINT,

ORDEN IN SMALLINT)

RETURNS void AS $$

BEGIN

UPDATE "T_AREAACADEMICA_K"
SET

"AREANOMBRE "= NOMBRE,
"AREADETALLE "= DETALLE,
"AREAORDEN "= ORDEN

WHERE "ANICODIGO" = ANIO AND
"AREACODIGO" = CODIGO;

END;

$$ LANGUAGE plpgsql;

Tabla 22-2: Comparativa de estructura de eliminacion de datos

ORACLE

S_DELETE_AREAACADEMICA_K
CREATE OR REPLACE PROCEDURE

"S_DELETE_AREAACADEMICA K" (

CODIGO IN NUMBER,
ANIO IN NUMBER)

IS

BEGIN

DELETE

FROM "T_AREAACADEMICA_K"
WHERE "ANICODIGO" = ANIO AND
"AREACODIGO" = CODIGO;

END;

Realizado por: Caluqui Jorge, 2018

POSTGRESQL

S_DELETE_AREAACADEMICA_K
CREATE OR REPLACE FUNCTION
"S_DELETE_AREAACADEMICA_K" (
CODIGO IN SMALLINT,

ANIO IN SMALLINT)

RETURNS void AS $$

BEGIN

DELETE

FROM "T_AREAACADEMICA_K"
WHERE "ANICODIGO" = ANIO AND
"AREACODIGO" = CODIGO;

END;

$$ LANGUAGE plpgsql;
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ESTADO

FALSO

FALSO
FALSO
FALSO
FALSO
FALSO
FALSO
FALSO
VERDADERO
FALSO
VERDADERO
VERDADERO
VERDADERO
VERDADERO
VERDADERO

VERDADERO
FALSO

ESTADO

FALSO

FALSO
FALSO
FALSO
FALSO
VERDADERO
VERDADERO
VERDADERO
VERDADERO

VERDADERO
FALSO



c) CREACION DE FUNCIONES: Se muestra el formato de la estructura de como debe ser
creada una funcion en la base de datos, en este caso la funcién me retornara el afio lectivo

activo.

Tabla 23-2: Comparativa de una funcion.

ORACLE POSTGRESQL ESTADO
F_ANIO_LECTIVO W F_ANIO_LECTIVO W
CREATE OR REPLACE FUNCTION create or replace FUNCTION FALSO
public."F_ANIO_LECTIVO_W"() "F_ANIO_LECTIVO W"
RETURNS smallint RETURN NUMBER FALSO
LANGUAGE 'plpgsql’ FALSO
COST 100 FALSO
VOLATILE FALSO
AS $BODY$ FALSO
DECLARE IS FALSO
V_ANIO SMALLINT,; V_ANIO NUMBER(3, 0); FALSO
BEGIN BEGIN VERDADERO
V_ANIO :=0; V_ANIO :=0; VERDADERO
SELECT "ANICODIGO" INTO V_ANIO SELECT "ANICODIGO" INTO V_ANIO @ VERDADERO
FROM "T_ANIOLECTIVO_K" FROM "T_ANIOLECTIVO_K" VERDADERO
WHERE "ANIESTADO" = 1, WHERE "ANIESTADO" = 1; VERDADERO
RETURN V_ANIO; RETURN V_ANIO; VERDADERO
END; END; VERDADERO
$BODYS; FALSO

Realizado por: Caluqui Jorge, 2018

d) CREACION DE VISTAS: Se muestra el formato a utilizar en el momento de crear una
vista para obtener datos de la base, esta vista obtiene un listado de cursos.

Tabla 24-2: Comparativa de una vista.

ORACLE POSTGRESQL ESTADO

V_LISTADO_CURSOS K V_LISTADO_CURSOS_K

CREATE VIEW "V_LISTADO_CURSOS_K" CREATE VIEW FALSO

AS public."V_LISTADO_CURSOS_K" AS

SELECT "C"."DOCCODIGO", SELECT "C"."DOCCODIGO", VERDADERO

“D"."DOCIDENTIFICACION", "D"."DOCIDENTIFICACION", VERDADERO
"D"."DOCNOMBRES", “D"."DOCNOMBRES", VERDADERO
"D""DOCALIAS", "D""DOCALIAS", VERDADERO
"D" "DOCDIRECCION", "D""DOCDIRECCION", VERDADERO
“D"."DOCFONOMOVIL", “D"."DOCFONOMOVIL", VERDADERO
“D"."DOCEMAIL", “D"."DOCEMAIL", VERDADERO
“A""ANIDETALLE", "A" "ANIDETALLE", VERDADERO
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"A"."ANICODIGO", "A"."ANICODIGO", VERDADERO

"C"."CURCODIGO", "C"."CURCODIGO", VERDADERO
"C"."CURDETALLE", "C"."CURDETALLE", VERDADERO
"C"."CURPARALELOQO", "C"."CURPARALELOQO", VERDADERO
"C"."CURSECUENCIA", "C"."CURSECUENCIA", VERDADERO
"C"."CURSECCION", "C"."CURSECCION", VERDADERO
"C"."CURSUBNIVEL", "C"."CURSUBNIVEL", VERDADERO
"C"."CURTIPO" "C"."CURTIPO" VERDADERO
FROM "T_ANIOLECTIVO_K" "A" FROM "T_ANIOLECTIVO_K" "A" FALSO
INNER JOIN "T_CURSO_K" "C" ON JOIN "T_CURSO_K" "C" ON FALSO
"A"."ANICODIGO" = "C"."ANICODIGO" "A"."ANICODIGO" = "C"."ANICODIGO"
INNER JOIN "T_DOCENTE_S" "D" ON JOIN "T_DOCENTE_S" "D" ON FALSO

"D"."DOCCODIGO" = "C"."DOCCODIGO"; "D"."DOCCODIGO" =
"C"."DOCCODIGO";
Realizado por: Caluqui Jorge, 2018

OTRAS CONSIDERACIONES

Postgres no es CASE-SENSITIVE, es decir, no diferencia mayUsculas de mindsculas como otros
lenguajes de programacion como C o Java. Sin embargo, debemos recordar que Oracle es CASE-
SENSITIVE en las busquedas de texto

Palabra clave AS necesaria para los alias de columna en Postgres. La sugerencia es modificar
incluso el cddigo de Oracle para utilizar esta convencion, ya que esta convencion, que es estandar,
es compatible con muchas bases de datos y causara menos dolor a cualquiera que trate de corregir

un error en ambas versiones (Oracle y Postgres) de codigo.

No use palabras clave como identificadores. Nuevamente, esta es una sugerencia de la convencion
de codificacion de que debemos abstenernos de usar palabras clave como 'fecha’, 'hora’, 'marca de

tiempo' como columna o nombres de objetos.

Oracle trata {quote}{quote} (empty string) como nulo, pero Postgres no lo hace. Por lo tanto,
haga que la aplicacion lo advierta, o adjunte un trigger ANTES DE CADA FILA en cada tabla
que tenga una columna char / varchar, y establezca 'if new.char_col = {quote}{quote}then

new.char_col = null'.

Oracle permite ordenar por columnas que no estan en la lista de seleccion, pero Postgres necesita

tener a la columna ahi.

Tenga cuidado con las operaciones date + int en la aplicacion; significan cosas diferentes en

Oracle y Postgres.
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La subconsulta en la clausula SET del comando UPDATE que actualiza varias columnas no es

compatible con Postgres.

En Postgres existe la posibilidad de hacer SELECT ... sin ninguna tabla. Existe la tabla DUAL
falsa para que pueda hacer SELECT ... FROM DUAL en ambas plataformas.

Postgres no permite saltarse palabra clave FROM en DELETE FROM nombre_tabla
Manejo de tipo de datos

Se debe tener especial cuidado al mapear los tipos de datos. Se recomiendan los siguientes mapeos
genéricos, pero es posible que necesitemos algunas iteraciones para lograr un rendimiento 6ptimo

sin perder el comportamiento de la aplicacion y la portabilidad.

e varchar2, nvarchar2, clob, long -> varchar (or text)

e nchar(p) -> char(n)

e number -> numeric (alternativas: bigint, int, smallint, float, double, real)

e (date -> timestamp (porque 'date’ en PG almacena el componente de tiempo como
00:00:00); Elija cuidadosamente, ¢qué necesita la aplicacion? fecha, hora o fecha + hora?

Operadores

El conjunto de operadores y funciones SQL es muy similar, ambos DBMS tienen la concatenacion

operador "||", substr, upper, to_char y otras funciones con la misma sintaxis.
Migracion de Secuencias
Las secuencias estan disponibles tanto en Oracle como en Postgres, con pequefias diferencias.

e Enlugar de seq_name.nextval, en Postgres deberiamos hacer nextval (‘segname’).
e La clausula MAXVAL del comando CREATE SEQUENCE en Postgres es sensible al

tipo de datos subyacente.

Migracion de Procedimientos / Funciones / Trigger

e Valores predeterminados para los pardmetros.

¢ COMMIT / ROLLBACK dentro de PL / PGSQL. Los limites de transaccién dentro de
PL / PGSQL no son compatibles.

e SAVEPOINTsenPL/PGSQL 'son' compatibles con la funcion de manejo EXCEPTION.
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El mecanismo RAISE de la excepcidn de rastreos debe migrarse para usar RAISE
EXCEPTION.

Declaraciones de variables FOR . LOOP implicitas. PL / SQL no requiere una declaracion
explicita de las variables utilizadas para LOOPing. Tenemos que declarar esas variables
explicitamente en PL / PGSQL. El tipo de datos para CURSOR-FOR LOOP debe ser
RECORD.

Se admite el uso de% TYPE en los tipos de datos de pardmetros.

La funcién NVL no existe en PG, debe reemplazarlo con la funcion COALESCE que
hace el mismo trabajo en ambas plataformas: coalesce(exprl, expr2, expr3,....), la cual

devuelve la primera expresion no nula.

La funciéon TO_NUMBER (cadena) no se reconoce en PG. Tenemos que usar la version
TO_NUMBER (cadena, cadena) - con el segundo parametro, que es el formato numérico.

Esto es lo mismo gue en Oracle.

La funcion TO_DATE (cadena, cadena) devuelve la fecha (es decir, sin horas / minutos
/ segundos) en PG. Tenemos que usar TO_TIMESTAMP (cadena, cadena) que devuelve
tanto la fecha como la hora del dia tanto en Oracle como en PG.
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CAPITULO Il

3. MARCO DE RESULTADOS, ANALISIS Y DISCUSION

3.1 Disefio de la Investigacién

La investigacion a ejecutarse es de tipo descriptivo — investigativo ya que pretende establecer la
metodologia necesaria para la migracion del Sistema VenusPro10 desde el motor de base Oracle
11g XE, hacia el motor de base de datos PostgreSQL. Sin limitar la experiencia solo al enfoque
de recoleccion de datos, sino también el establecimiento de un estudio de compatibilidad que
garantice una alternativa de migracién rapida ofreciendo un rango de afectacién minima tanto en

los datos, asi como al aplicativo.

La expresion de los datos es de tipo cualitativo que ayudaran a identificar los factores importantes
que deben ser medidos.

3.2. Métodos

Se utilizara para este estudio los siguientes métodos de investigacion:

Método Inductivo: debido que al observar particularmente las estructuras fisicas y logicas de los

SGDB determinara el proceso adecuado en la migracion.

Método Cientifico y de Observacion: ya que se tendra que estudiar los estandares en la creacion
de las estructuras fisicas logicas y tipos de datos, con el propésito de verificar la compatibilidad
entre los SGDB

Método de Analisis: ya que se tendra que analizar y estudiar dos SGDB en base a parametros de

evaluacién definidos.

3.3. Técnicas
Se utilizaran ciertas técnicas para la recoleccion de informacién tales como:

e Observacion la cual permitira apreciar las distintas estructuras y objetos con las que se trabaja
tanto en Oracle 11g XE como en PostgreSQL; asi como sus scripts para la generacion y

mantenimiento de dichas estructuras.
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e Comparacion o Confrontacion, que ayudara a identificar cada uno de los cambios que debe
sufrir cada estructura u objeto al ser migrado de una base a otra

e Revision Selectiva, la que permite seleccionar cada estructura a evaluarse, de acuerdo a la
necesidad de migracion gue posee el proyecto

e Recopilacion de informacion para el establecimiento de reglas que faciliten la migracion de
las estructuras, objetos y datos

e Pruebas, que establezcan niveles de compatibilidad entre estructuras, y la afectacion sobre los

datos existentes en la base

3.4. Procesamiento de la informacién

Para la realizacion del estudio de compatibilidad de las estructuras l6gicas y fisicas se ha tomado
en cuenta que, segun el diccionario de la Real Academia, la compatibilidad se la puede
comprender como “Cualidad de compatible”, y compatible se especifica en su segunda acepcion
como “Dicho de una persona o de una cosa: Que puede estar, funcionar o coexistir sin
impedimento con otra”. Esta definicién también es aplicable al producto software. (S&nchez-

Carrasco Garcia, 2015)

La ISO/IEC 9126 define la compatibilidad como la capacidad de un producto software para ser
transferido desde un entorno a otro. La compatibilidad es un factor importante a tener en cuenta
a la hora de disefiar un producto software, ya que ahorra costes a la hora de transferir el producto,

ademas de llegar a un mayor namero de clientes potenciales. (Sanchez-Carrasco Garcia, 2015).

En el numeral 6.6 de lanorma ISO/IEC 9126-1, se detallan las caracteristicas de la compatibilidad
(Aqui definida como Portability). Define la portabilidad como “La capacidad del producto

software para ser transferido de un entorno a otro”. (Séanchez-Carrasco Garcia, 2015)

e Adaptabilidad: La capacidad del producto software para ser adaptado a diferentes entornos
especificados, sin aplicar acciones o mecanismos distintos de aquellos proporcionados para

ese propdsito por el propio software considerado. (Sdnchez-Carrasco Garcia, 2015)

Numero de componentes intactos

Numero total de componentes

e Instalabilidad: La capacidad del producto software para ser instalado en un entorno

especificado. (Sanchez-Carrasco Garcia, 2015)
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Numero de elementos para instalaciéon o montaje

Numero total de componentes
e Coexistencia: La capacidad del producto software para coexistir con otro software
independiente, en un entorno coman. (Sanchez-Carrasco Garcia, 2015)

Numero de componentes comunes

Numero total de componentes

e Capacidad para reemplazar: La capacidad del producto software para ser usado en lugar de
otro producto software, para el mismo prop6sito y en el mismo entorno. (Sdnchez-Carrasco
Garcia, 2015)

Numero de componentes reemplazables

Numero total de componentes

e  Cumplimiento de la portabilidad: La capacidad del producto software para adherirse a

normas o convenciones relacionadas con la portabilidad. (Sanchez-Carrasco Garcia, 2015)

Numero de componentes portables

Numero total de componentes

Para la incorporacion de estos términos a esta evaluacion, se tomara como el producto software a
todas las estructuras de la base de datos (tablas, tipos de datos, procedimientos, funciones y los
datos mismo). Una vez realizado la seleccion de los parametros e indicadores de evaluacion, se

definen tablas comparativas, y tablas resumen por cada indicador planteado.

3.5. Poblacién y Muestra

La poblacién es el conjunto de elementos a ser evaluados, la cual constituye los objetos (tablas,
vistas, procedimientos y funciones) a ser migrados desde el motor de base de datos Oracle 11g
XE al motor de base de datos PostgreSQL; donde la muestra se encuentra formada por el universo
entero de objetos de la base de datos del Sistema VenusProlO de los modulos: Kernel,

Registration y Score.
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3.6. Andlisis e interpretacion de resultados
3.6.1. Adaptabilidad

Tabla 25-3: Indicador adaptabilidad
KERNEL REGISTRATION SCORE TOTAL(%)

Tipos de datos 0,01 0,04 0,01 2,11

Scripts de

mantenimiento de 0,28 0,56 0,28 37,28

tablas

Scripts de

mantenimiento de 0,53 0,62 0,63 59,33

vistas

Scripts de

mantenimiento de 0,48 0,57 0,58 5435

procedimientos y

funciones

Interfaz 0,60 0,68 0,57 61,67
TOTAL(%) 38,00 49,33 41,52 42,95

Realizado por: Caluqui Jorge, 2018

ADAPTABILIDAD

68,0%

0,
0,70 62,0% 63,0%

56,0%
0,60 53,0%
0,50
0,40 27,8% 28,0%
0,30
0,20 41%
0,10 1,1% h 1,2%

56,6% 58,4%60,0%

,0%
48,1%

0,00
Tipos de datos Scripts de Scripts de Scripts de Interfaz
mantenimiento de mantenimiento de mantenimiento de
tablas vistas procedimientos y

funciones

m KERNEL m REGISTRATION m SCORE

Gréfico 1-3: Indicador adaptabilidad
Realizado por: Caluqui Jorge, 2018

Interpretacion

La adaptabilidad ha sido medida para los tres modulos del Sistema VenusProl10, en el grafico
anterior podemos notar de forma clara que los tipos de datos han sido los mas afectados en esta
migracion alcanzando apenas un promedio de 2,11% en este indicador; mientras que la interfaz
fue la menos afectada segun este indicador, alcanzando un promedio de 61,7%, los scripts de
mantenimiento de tablas alcanzaron un promedio de 37,28%, seguidos de los scripts de
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mantenimiento de procesos con un promedio de 54,35%, y los scripts de mantenimiento de vistas

con su promedio de 59,33%.

Para este indicador se alcanza un porcentaje del 42,95%; ya que las estructuras si sufrieron

afectaciones en la migracion, para lo cual se aplicaron acciones y mecanismos distintos de

aquellos proporcionados por las herramientas de Oracle 11g XE, y propios de PostgreSQL.

3.6.2. Instalabilidad

Tabla 16-3: Indicador instalabilidad

Tipos de datos

Scripts de
mantenimiento de
tablas

Scripts de
mantenimiento de
vistas

Scripts de
mantenimiento de
procedimientos y
funciones

Interfaz

TOTAL(%)
Realizado por: Caluqui Jorge, 2018

100%100%100%
1,00
0,90
0,80
0,70
0,60
0,50
0,40
0,30
0,20
0,10

0,00
Tipos de datos

1,00 1,00
1,00 1,00
1,00 1,00
0,50 0,50
1,00 1,00
90,00 90,00

INSTALABILIDAD

100%100%100%

100%100%100%

Scripts de Scripts de
mantenimiento de mantenimiento de
tablas vistas

B KERNEL ® REGISTRATION m SCORE

Gréfico 2-3: Indicador instalabilidad

Realizado por: Caluqui Jorge, 2018
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Interpretacion

Para el indicador de instalabilidad se considero la posibilidad de migracion de las estructuras, es
decir, para los tipos de datos se alcanzo, un 100% debido a que todos fueron migrados, en algunos
casos reemplazados por sus equivalentes, pero ninguna de las columnas fue retirada, en igual

manera sucede con los scripts de mantenimiento de tablas y vistas.

Para los scripts de mantenimiento de procedimientos y funciones solo se obtuvo un 50% debido
a que PostgreSQL no considera los procedimientos como tales, su estructura fue cambiada por
una funcion, quitando el termino de procedimiento. A nivel de interfaz se alcanzé un 100% de

instalabilidad.

El promedio de instabilidad es del 90%, ya que permite que la mayor parte de la estructura del

Sistema VenusProl10
3.6.3. Coexistencia

Tabla 27-3: Indicador coexistencia
KERNEL REGISTRATION SCORE TOTAL(%)

NUmero de reportes 1,00 1,00 1,00 100,00

Carga de Data 1,00 1,00 1,00 100,00

Modificacién de

formato de Reporte

TOTAL(%) 100,00 100,00 100,00 100,00
Realizado por: Caluqui Jorge, 2018

1,00 1,00 1,00 100,00

COEXISTENCIA

100,0%  100,0% 100,0%  100,0% 100,0%  100,0%

100,0% 100,0%

100,07

1,00
0,80
0,60
0,40
0,20

0,00
Numero de reportes Carga de Data Modificacion de formato de
Reporte

B KERNEL ® REGISTRATION ® SCORE

Grafico 3-1: Indicador coexistencia
Realizado por: Caluqui Jorge, 2018
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Interpretacion

Para indicador de coexistencia se consider6 la posibilidad de que PostgreSQL pueda ser funcional
con Crystal Report para lo cual se tomo las siguientes variables de medicion, la cantidad de
reportes que presenta el sistema alcanzo un nivel del 100% debido a que se ejecutaron en el
aplicativo conectado a Oracle y PostgreSQL sin ninguna diferencia, para la carga de data no se
obtuvo ninguna diferencia al realizarlo con la nueva base de datos Postgres.

Por lo que su nivel alcanzo un 100%, y en el parametro de formato de los reportes, los mismo no
tuvieron alteracion alguna dando como resultado una correcta funcionalidad al mostrar los datos

obtenidos desde la nueva base de datos PostgreSQL obteniendo un nivel del 100%.

La coexistencia promedio de los tres modulos es del 100%, permitiendo que todos los reportes se
puedan ejecutar y mostrar la informacion, sin ningln tipo de alteracién al consultar en Oracle 11g
XE como en PostgreSQL.

3.6.4. Capacidad para reemplazar

Tabla 28-3: Indicador capacidad para reemplazar

KERNEL REGISTRATION SCORE TOTAL(%)

Tipos de datos 0,96 0,96 0,92 94,59
Scripts de

mantenimiento de 0,68 0,67 0,60 64,90
tablas

Scripts de

mantenimiento de 0,35 0,32 0,35 34,00
vistas

Scripts de

manten_lm_lento de 0,30 0,27 0,30 29,26
procedimientos y

funciones

Interfaz 0,90 0,95 0,93 92,67
TOTAL(%) 63,79 63,45 62,00 63,08

Realizado por: Caluqui Jorge, 2018
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CAPACIDAD PARA REEMPLAZAR

95,9%
96,0%

91,8%

1,00

67,7% 67,0%
0,80 60,0%

0,60
35,0% 32,0% 350%

0,40

0,20

0,00

Scripts de
mantenimiento de
vistas

Tipos de datos

Scripts de
mantenimiento de
tablas

B KERNEL m REGISTRATION

Gréfico 4-3: Indicador capacidad para reemplazar
Realizado por: Caluqui Jorge, 2018

Interpretacion

Para el indicador de la capacidad para reemplazar, los scripts de mantenimiento de procedimientos
y funciones han alcanzado el promedio mas bajo, con un 29,26% debido a que no es necesario el
reemplazar cada uno de estos scripts, mientras que en los tipos de datos y la interfaz la capacidad
de reemplazar es mayor, esto se debe a que los tipos de datos no son iguales, pero si equivalentes,
y pueden ser reemplazados con facilidad, obteniendo asi un promedio de 94,69% y 92,67%

respectivamente; mientras que para los scripts de mantenimiento de tablas se ha alcanzado un

64,9%.

La capacidad para reemplazar promedio es de 63.08%, ya que sus componentes Oracle fueron

reemplazados por sus correspondientes en PostgreSQL, para cumplir con el mismo proposito y

en un mismo entorno
3.6.5. Cumplimiento de la portabilidad

Tabla 29-3: Indicador cumplimiento de la portabilidad

90,09 0r83,0%

30,3% 27,3% 30,2%

Interfaz

Scripts de
mantenimiento de
procedimientos y

funciones

W SCORE

TOTAL(%)

KERNEL | REGISTRATION | SCORE TOTAL (%)
Datos migrados 1,00 1,00 1,00 100,00
100,00 100,00 100,00 100,00

Realizado por: Caluqui Jorge, 2018
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1,00
0,90
0,80
0,70
0,60
0,50
0,40
0,30
0,20
0,10
0,00

Gréfico 5-3: Indicador cumplimiento de la portabilidad

CUMPLIMIENTO DE PORTABILIDAD

Datos migrados

Realizado por: Caluqui Jorge, 2018

Interpretacion

W KERNEL
m REGISTRATION
m SCORE

Para este indicador fueron considerados todos los datos de los médulos Kernel, Registration y

Score, los cuales fueron migrados sin ninguna afectacién, es por ello que el promedio de este

indicador es del 100%.

3.7. Resultados Generales

Tabla 30-3: Resumen parametro compatibilidad

Adaptabilidad
Instalabilidad
Coexistencia
Capacidad para
reemplazar
Cumplimiento de la
portabilidad
TOTAL(%)

0,38
0,90
1,00
0,64

1,00

78,36

Realizado por: Caluqui Jorge, 2018

0,49
0,90
1,00
0,63

1,00

80,56
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0,42
0,90
1,00
0,62

1,00

78,71

42,95
90,00
100,00
63,08

100,00

79,21



COMPATIBILIDAD - PORTABILIDAD

100%100% 100% 100% — 100% 100%
90% 909 .
1,00 90% [ 90%
0,90
8’?8 64% 63% 62%
o7 49%
050 38% o m KERNEL
0,40 B REGISTRATION
0,30
020 = SCORE
0,10

0,00
Adaptabilidad Instalabilidad Coexistencia  Capacidad Cumplimiento
para de la
reemplazar  portabilidad

Gréfico 6-3: Resumen parametro compatibilidad
Realizado por: Caluqui Jorge, 2018

Interpretacion

La adaptabilidad del sistema, es una de los iniciadores con menor porcentaje, esto debido a que
se necesitan acciones y mecanismos que permitan a la estructura adaptarse a la base de datos
PostgreSQL y a su lenguaje propio; el modulo Kernel y Score, presentan la mayor parte de
modificaciones debido a la diversidad de tipos de datos y funciones que emplea dentro de su

estructura.

La portabilidad de los datos ha demostrado una migracion satisfactoria, los datos trasladados no
necesitaron de ningun artifice para su traslado a la estructura de PostgreSQL, demostrando de esta

manera la equivalencia en los tipos de datos, estableciendo de esta manera un promedio del 100%.

La coexistencia logra valores altos, con un promedio del 100%, obtiene este porcentaje alto
debido a que los reportes se conectaron en su totalidad, en carga de data no tuvo ningdn tipo de
complicacion y los reportes mantienen su formato, lo que comprueba que PostgreSQL puede

interactuar con un tercer software sin complicacion alguna.

La capacidad para reemplazar también obtiene el promedio de 63,08%, indica que los scripts de
mantenimiento de tablas, procedimientos, funciones y vistas, tienen la capacidad para reemplazar

ya sea con funciones propias de cada lenguaje, no implica mayores complicaciones.

La instalabilidad de las estructuras posee un promedio del 90%, esto debido al traslado de los
procedimientos (estructuras en Oracle), a funciones en PostgreSQL, lo que representa un
incremento en el tiempo de migracion.
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Estos indicadores demuestran que la migracion del Sistema VenusProlO ha alcanzado un
promedio de 79,21% de compatibilidad, dentro de este porcentaje encontramos que la dificultad
en esta migracion se presenta tanto en los tipos de datos, como en las estructuras que conforman
la base de datos del sistema, presentandose la mayor complejidad en los médulos Kernel y Score.

72



CONCLUSIONES

e Los SGDB OracleDataBase XE y PostgreSQL son muy similares entre si; las semejanzas
entre ellos se establecen debido a la vision de una base de datos robusta, ya que ambas
pretenden un manejo de grandes volimenes de datos y transacciones; generando asi una alta
competencia entre ellas; por otro lado las limitaciones de OracleDataBase con respecto a su
capacidad de almacenamiento en la version exprés edicidn, lo cual genera la necesidad de
adquirir las licencias de este SGDB, lo cual que conlleva costos de soporte, instalacion,
capacitacion, etc.; siendo esto desfavorable para la Unidad Educativa Riobamba.

e Para verificar la compatibilidad de las estructuras para la migracion se establecieron grupos
de estructuras: tablas y tipos de datos; scripts de mantenimiento de tablas, scripts de
mantenimiento de procedimientos y funciones; scripts de mantenimiento de vistas; y las
Ilamadas que se realizan desde la aplicacion; esta compatibilidad es la capacidad que tiene
0 posees un producto software con la finalidad de ser transportado desde un entorno asia
otro, para la medicion de este pardmetro es necesario emplear sus indicadores: adaptabilidad,
instalabilidad, coexistencia, capacidad para reemplazar, cumplimiento de la portabilidad.

e Lacompatibilidad alcanzada para el Sistema VenusPro10 segun sus indicadores demuestran
gue la migracién del Sistema VenusProl0 ha alcanzado un promedio del 79.21%,
presentdndose la mayor complejidad en los médulos Kernel y Score por su compleja
estructura

e La evaluacién de los datos migrados a la base de datos PostgreSQL ha alcanzado niveles
satisfactorios, los datos trasladados no necesitaron de ningln artifice para su traslado,

demostrando de esta manera la equivalencia en los tipos de datos.
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RECOMENDACIONES

e Antes de proceder a realizar una migracion de estructura y datos de una base a otra se
debe tener un conocimiento de la I6gica de negocio de la base a migrar, asi como de sus
scripts de cada estructura en forma ordenada y jerarquica, para de esta manera minimizar

lo més posible el impacto de la migracién.

e Serecomienda el uso de la guia metodoldgica implementada para la migracion de tablas
procedimientos, vistas, funciones, con la finalidad de garantizar una correcta migracion

de estructuras SQL, asi como de los datos que posee la base de Oracle a Postgres.

e Se recomienda el uso de la libreria Npgsql en la parte de interfaz, pues se ha establecido
un impacto bajo en el aplicativo, siendo necesario cambios minimos en las clases del

aplicativo e imperceptibles dichos cambios para el usuario final.
e Este trabajo de titulacion puede servir como base de futuras migraciones de bases de datos

con similares caracteristicas a las expuestas, asi como poder ampliar el nivel de

compatibilidad de los tipos de datos en su totalidad entre los SGBD expuestos.
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GLOSARIO DE TERMINOS

SGBD o DBMS (Sistema Gestor de Bases de Datos): coleccién de datos estructurados,
organizados y relacionados entre si, y el conjunto de programas que acceden y gestionan esos
datos

ANSI-SPARC (American National Standard Institute - Standards Planning and Requirements
Committee): comité que propuso una arquitectura de tres niveles para los SGBD cuyo objetivo

principal es el de separar los programas de aplicacién de la BD fisica.

Java: Lenguaje de programacién de propdsito general, concurrente, orientado especificamente

para tener pocas dependencias.

Open Source: Cadigo abierto.

Data File: Almacenan objetos que conforman un tablespace. Un datafile pertenece solamente a

un tablespace y a una instancia de base de datos.

Os Block: Disk Block, estos mapean a la data blocks. o
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ANEXOS

Anexo A: Analisis de Tablas

CAPACIDA
TABLAS ORACLE TABLAS POSTGRESQL ADAPTABILIDAD GAPCILD RS ey D PARA
SER REEMLAZADO
ABILI SER
DAD REEMLAZ
COMPARACION  IGUALES CAMBIADOS TOTAL SI  NO  TOTAL ADO
--DDL for Table T_SISTEMA_K --DDL for Table T_SISTEMA_K 7 3 10 2 7 9 0,70 0,22
CREATE TABLE "T_SISTEMA_K" ( CREATE TABLE "T_SISTEMA_K" ( VERDADERO
"SISCODIGO" CHAR(L BYTE) NOT NULL ENABLE, "SISCODIGO" CHAR NOT NULL, FALSO
"SISNOMBRE" VARCHAR2(50 BYTE) NOT NULL "SISNOMBRE" VARCHAR(50) NOT NULL, FALSO
ENABLE,
PRIMARY KEY ("SISCODIGO")); PRIMARY KEY ("SISCODIGO")); VERDADERO X
COMMENT ON COLUMN COMMENT ON COLUMN FALSO X
"T_SISTEMA_K"."SISCODIGO" public."T_SISTEMA_K"."SISCODIGO"
IS 'K=KERNEL IS 'K=KERNEL VERDADERO X
R=REGISTRATION R=REGISTRATION VERDADERO X
S=SCORE S=SCORE VERDADERO X
D=DEGREE D=DEGREE VERDADERO X
I=INCOME}; I=INCOME}; VERDADERO X
--DDL for Table T_PROCESO_K --DDL for Table T_PROCESO_K 4 7 11
CREATE TABLE "T_PROCESO_K'( CREATE TABLE "T_PROCESO_K"( VERDADERO
“SISCODIGO" CHAR(1 BYTE) NOT NULL ENABLE, "SISCODIGO" CHAR NOT NULL, FALSO
"PROCODIGO" NUMBER(3,0) NOT NULL "PROCODIGO" SMALLINT NOT NULL CHECK FALSO
CONSTRAINT "CHK_PROCCODIGO" CHECK ("PROCODIGO" >= 0),
(PROCODIGO>=0 ) ENABLE,
"PRODETALLE" VARCHAR2(100 BYTE) NOT NULL "PRODETALLE" VARCHAR(100) NOT NULL, FALSO
ENABLE,
"PROESTADO" NUMBER(L,0) NOT NULL ENABLE, "PROESTADO" SMALLINT NOT NULL, FALSO
PRIMARY KEY ("SISCODIGO", "PROCODIGO")); PRIMARY KEY ("SISCODIGO", "PROCODIGO"), VERDADERO
FOREIGN KEY ("SISCODIGO") REFERENCES FALSO

"T_SISTEMA_K"("SISCODIGO"));



COMMENT ON COLUMN
"T_PROCESO_K"."PROESTADO"
IS '1=ACTIVO

2=INACTIVO
ALTER TABLE "T_PROCESO_K" ADD FOREIGN KEY

("SISCODIGO") REFERENCES "T_SISTEMA K"
("SISCODIGO") ENABLE;

--DDL for Table T_USUARIO_K

CREATE TABLE "T_PERMISO_K" (

“USUCODIGO" NUMBER(3,0) NOT NULL
CONSTRAINT "CHK_USUCODIGO" CHECK
("USUCODIGO">0 ) ENABLE,

"USUNOMBRE" VARCHAR2(80 BYTE) NOT NULL
ENABLE,

"USUALIAS" VARCHAR2(20 BYTE) NOT NULL
ENABLE,

"USUCLAVE" VARCHAR2(20 BYTE) NOT NULL
ENABLE,

“USUDEPARTAMENTO" VARCHAR2(80 BYTE) NOT
NULL ENABLE,

PRIMARY KEY ("USUCODIGO"));

--DDL for Table T_PERMISO_K

CREATE TABLE "T_PERMISO_K" (

"SISCODIGO" CHAR(1 BYTE) NOT NULL ENABLE,

"PROCODIGO" NUMBER(3,0) NOT NULL ENABLE,

"USUCODIGO" NUMBER(3,0) NOT NULL ENABLE,

"PERTIPO" NUMBER(1,0) NOT NULL CONSTRAINT

"CHK_PERTIPO" CHECK (PERTIPO>=1 AND
PERTIPO<=2) ENABLE,

PRIMARY KEY ("SISCODIGO", "PROCODIGO",
"USUCODIGO"));

COMMENT ON COLUMN
public."T_PROCESO_K"."PROESTADO"
IS '1=ACTIVO

2=INACTIVO;

--DDL for Table T_USUARIO_K

CREATE TABLE "T_PERMISO_K" (

"USUCODIGO" SMALLINT NOT NULL CHECK
("USUCODIGO" > 0),

"USUNOMBRE" VARCHAR(80) NOT NULL,
"USUALIAS" VARCHAR(20) NOT NULL,
"USUCLAVE" VARCHAR(20) NOT NULL,

"USUDEPARTAMENTO" VARCHAR(80) NOT
NULL,

PRIMARY KEY ("USUCODIGO"));

--DDL for Table T_PERMISO_K

CREATE TABLE "T_PERMISO_K" (
"SISCODIGO" CHAR NOT NULL,
"PROCODIGO" SMALLINT NOT NULL,
"USUCODIGO" SMALLINT NOT NULL,

"PERTIPO" SMALLINT NOT NULL
CONSTRAINT "CHK_PERTIPO" CHECK
("PERTIPO">=1 AND "PERTIPO"<=2),
PRIMARY KEY ("SISCODIGO", "PROCODIGO",
"USUCODIGO"),

FOREIGN KEY ("USUCODIGO") REFERENCES
"T_USUARIO_K" ("USUCODIGO"),

FOREIGN KEY ("SISCODIGO", "PROCODIGO")

REFERENCES "T_PROCESO_K" ("SISCODIGO",
"PROCODIGO"));

FALSO

VERDADERO

VERDADERO

FALSO

VERDADERO

FALSO

FALSO

FALSO

FALSO

FALSO

VERDADERO

VERDADERO

FALSO

FALSO

FALSO

FALSO

VERDADERO

FALSO

FALSO

11

X X X X

11

0,55



COMMENT ON COLUMN "T_PERMISO_K"."PERTIPO"

IS '1=ESCRITURA 2=LECTURA',

ALTER TABLE "T_PERMISO_K" ADD FOREIGN KEY
("USUCODIGO") REFERENCES "T_USUARIO_K"
("USUCODIGO") ENABLE;

ALTER TABLE "T_PERMISO_K" ADD FOREIGN KEY
("SISCODIGO", "PROCODIGO") REFERENCES
"T_PROCESO_K" ("SISCODIGO", "PROCODIGO")
ENABLE;

--DDL for Table T_AUDITORIA_K

CREATE TABLE "T_PERMISO_K" (

"AUDCODIGO" NUMBER(10,0) NOT NULL
CONSTRAINT "CHK_AUDCODIGO" CHECK
(AUDCODIGO>0) ENABLE,
"AUDFECHAHORA" DATE NOT NULL ENABLE,

"AUDEQUIPO" VARCHAR2(20 BYTE) NOT NULL
ENABLE,
"SISCODIGO" CHAR(1 BYTE) NOT NULL ENABLE,

"PROCODIGO" NUMBER(3,0) NOT NULL ENABLE,
"USUCODIGO" NUMBER(3,0) NOT NULL ENABLE,

PRIMARY KEY ("AUDCODIGO"));

ALTER TABLE "T_AUDITORIA_K" ADD FOREIGN
KEY ("USUCODIGO") REFERENCES "T_USUARIO_K"
("USUCODIGO") ENABLE;

ALTER TABLE "T_AUDITORIA_K" ADD FOREIGN
KEY ("SISCODIGO", "PROCODIGO") REFERENCES
"T_PROCESO_K" ("SISCODIGO", "PROCODIGO")
ENABLE;

--DDL for Table T_INSTITUCION_K

CREATE TABLE "T_INSTITUCION_K" (

COMMENT ON COLUMN
public."T_PERMISO_K"."PERTIPO"
IS '1=ESCRITURA 2=LECTURA;

--DDL for Table T_AUDITORIA_K

CREATE TABLE "T_PERMISO_K" (
"AUDCODIGO" INTEGER NOT NULL
CONSTRAINT "CHK_AUDCODIGO" CHECK
("AUDCODIGO">0),

“AUDFECHAHORA" DATE NOT NULL,
"AUDEQUIPO" VARCHAR(20) NOT NULL,
“SISCODIGO" CHAR NOT NULL,
"PROCODIGO" SMALLINT NOT NULL,
"USUCODIGO" SMALLINT NOT NULL,
PRIMARY KEY ("AUDCODIGO"),

FOREIGN KEY ("USUCODIGO") REFERENCES
“T_USUARIO_K" ("USUCODIGO"),

FOREIGN KEY ("SISCODIGO", "PROCODIGO")

REFERENCES "T_PROCESO_K" ("SISCODIGO",

"PROCODIGO"));

--DDL for Table T_INSTITUCION_K

CREATE TABLE "T_INSTITUCION_K" (
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"INSCODIGO" NUMBER(1,0) NOT NULL CONSTRAINT
"CHK_INSCODIGO" CHECK (INSCODIGO>0 ) ENABLE,

"INSNOMBRE" VARCHAR2(80 BYTE) NOT NULL
ENABLE,

"INSDIRECCION" VARCHAR2(100 BYTE) NOT NULL
ENABLE,

"INSTELEFONO" VARCHAR2(30 BYTE) NOT NULL
ENABLE,

"INSWEB" VARCHAR2(50 BYTE) NOT NULL ENABLE,

"INSEMAIL" VARCHAR2(50 BYTE) NOT NULL
ENABLE,

"INSSLOGAN" VARCHAR2(80 BYTE) NOT NULL
ENABLE,

"INSRUTALOGO" VARCHAR2(200 BYTE) NOT NULL
ENABLE,

"INSCODIGOSECUNDARIO" VARCHAR2(10 BYTE)
NOT NULL ENABLE,

"INSCOORDINACION" VARCHAR2(80 BYTE) NOT
NULL ENABLE,

"INSDISTRITO" VARCHAR2(80 BYTE) NOT NULL
ENABLE,

"INSCIUDAD" VARCHAR2(80 BYTE) NOT NULL
ENABLE,

"INSNOMBRESEC" VARCHAR2(80 BYTE) NOT NULL
ENABLE,

"INSASUNTO" VARCHAR2(100 BYTE) NOT NULL
ENABLE,

"INSEMAILENVIOS" VARCHAR2(100 BYTE) NOT
NULL ENABLE,

"INSCLAVE" VARCHAR2(100 BYTE) NOT NULL
ENABLE,

PRIMARY KEY ("INSCODIGQ"));

--DDL for Table T_AUXILIATURA_K

CREATE TABLE "T_AUXILIATURA_K" (

“AUXCODIGO" NUMBER(2,0) NOT NULL
CONSTRAINT "CHK_AUXCODIGO" CHECK
(AUXCODIGO>0 ) ENABLE,

"AUXDETALLE" VARCHAR2(80 BYTE) NOT NULL
ENABLE,

"AUXTITULO" VARCHAR2(100 BYTE) NOT NULL
ENABLE,

PRIMARY KEY ("AUXCODIGO"));

"INSCODIGO" SMALLINT NOT NULL
CONSTRAINT "CHK_INSCODIGO" CHECK
("INSCODIGO">0),

"INSNOMBRE" VARCHAR(80) NOT NULL,
"INSDIRECCION" VARCHAR(100) NOT NULL,
"INSTELEFONO" VARCHAR(30) NOT NULL,
"INSWEB" VARCHAR(50) NOT NULL,
"INSEMAIL" VARCHAR(50) NOT NULL,
"INSSLOGAN" VARCHAR(80) NOT NULL,
"INSRUTALOGO" VARCHAR(200) NOT NULL,

"INSCODIGOSECUNDARIO" VARCHAR(10)
NOT NULL,

"INSCOORDINACION" VARCHAR(80) NOT
NULL,

"INSDISTRITO" VARCHAR(80) NOT NULL,

"INSCIUDAD" VARCHAR(80) NOT NULL,

"INSNOMBRESEC" VARCHAR(80) NOT NULL,

"INSASUNTO" VARCHAR(100) NOT NULL,

"INSEMAILENVIOS" VARCHAR(100) NOT
NULL,

"INSCLAVE" VARCHAR(100) NOT NULL,

PRIMARY KEY ("INSCODIGO"));

--DDL for Table T_AUXILIATURA_K

CREATE TABLE "T_AUXILIATURA_K" (
"AUXCODIGO" SMALLINT NOT NULL
CONSTRAINT "CHK_AUXCODIGO" CHECK
("AUXCODIGO">0),

"AUXDETALLE" VARCHAR(80) NOT NULL,
"AUXTITULO" VARCHAR(100) NOT NULL,

PRIMARY KEY ("AUXCODIGO"));

FALSO

FALSO

FALSO

FALSO

FALSO

FALSO

FALSO

FALSO

FALSO

FALSO

FALSO

FALSO

FALSO

FALSO

FALSO

FALSO

VERDADERO

VERDADERO

FALSO

FALSO

FALSO

VERDADERO

0,40



--DDL for Table T_ESPECIALIDAD_K

CREATE TABLE "T_ESPECIALIDAD_K" (

"ESPCODIGO" NUMBER(2,0) NOT NULL CONSTRAINT
"CHK_ESPCODIGO" CHECK (ESPCODIGO>0)
ENABLE,

"ESPDETALLE" VARCHAR2(80 BYTE) NOT NULL
ENABLE,

"ESPTITULO" VARCHAR2(100 BYTE) NOT NULL
ENABLE,

PRIMARY KEY ("ESPCODIGO"));

--DDL for Table T_CAJA_K

CREATE TABLE "T_CAJA_K" (

"CAJCODIGO" NUMBER(2,0) NOT NULL CONSTRAINT
"CHK_CAJCODIGO" CHECK (CAJCODIGO>0)
ENABLE,

"CAJDETALLE" VARCHAR2(40 BYTE) NOT NULL
ENABLE,

PRIMARY KEY ("CAJCODIGO"));

CREATE UNIQUE INDEX "T_CAJA_K_PK" ON
"VENUSPRO10"."T_CAJA_K" ("CAJCODIGO");

--DDL for Table T_FORMAPAGO_K

CREATE TABLE "T_FORMAPAGO_K" (

"FORCODIGO" NUMBER(5,0) NOT NULL
CONSTRAINT "CHK_FORCODIGO" CHECK
(FORCODIGO>0) ENABLE,

"FORDETALLE" VARCHAR2(100 BYTE) NOT NULL
ENABLE,

"FORTIPO" NUMBER(1,0) NOT NULL CONSTRAINT
"CHK_FORTIPO" CHECK (FORTIPO>=1 AND
FORTIPO<=10) ENABLE,

"FORCUOTA" NUMBER(5,0) NOT NULL CONSTRAINT
"CHK_FORCUOTA" CHECK (FORCUOTA>=0)
ENABLE,

--DDL for Table T_ESPECIALIDAD_K

CREATE TABLE "T_ESPECIALIDAD_K" (
"ESPCODIGO" SMALLINT NOT NULL
CONSTRAINT "CHK_ESPCODIGO" CHECK
("ESPCODIGO">0),

"ESPDETALLE" VARCHAR(80) NOT NULL,
"ESPTITULO" VARCHAR(100) NOT NULL,

PRIMARY KEY ("ESPCODIGO"));

--DDL for Table T_CAJA_K

CREATE TABLE "T_CAJA_K" (

“"CAJCODIGO" SMALLINT NOT NULL
CONSTRAINT "CHK_CAJCODIGO" CHECK
("CAICODIGO">0),

"CAJDETALLE" VARCHAR(40) NOT NULL,

PRIMARY KEY ("CAJCODIGO"),

CONSTRAINT "UNI_CAJCODIGO" UNIQUE
(“CAICODIGO");

--DDL for Table T_FORMAPAGO_K

CREATE TABLE "T_FORMAPAGO_K" (

"FORCODIGO" SMALLINT NOT NULL
CONSTRAINT "CHK_FORCODIGO" CHECK
("FORCODIGO">0),

"FORDETALLE" VARCHAR(100) NOT NULL,

"FORTIPO" SMALLINT NOT NULL
CONSTRAINT "CHK_FORTIPO" CHECK
("FORTIPO">=1 AND "FORTIPO"<=10),

"FORCUOTA" SMALLINT NOT NULL
CONSTRAINT "CHK_FORCUOTA" CHECK
("FORCUOTA">=0),
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"FORENTRADA" NUMBER(1,0) NOT NULL
CONSTRAINT "CHK_FORENTRADA" CHECK
(FORENTRADA>=1 AND FORENTRADA<=2) ENABLE,

"FORTIPOCUOTA" NUMBER(1,0) NOT NULL
CONSTRAINT "CHK_FORTIPOCUOTA" CHECK
(FORTIPOCUOTA>=1 AND FORTIPOCUOTA<=4)
ENABLE,

"FORINTERES" NUMBER(5,2) NOT NULL
CONSTRAINT "CHK_FORINTERES" CHECK
(FORINTERES>=0 ) ENABLE,

"FORMORA" NUMBER(5,2) NOT NULL CONSTRAINT
"CHK_FORMORA" CHECK (FORMORA>=0 ) ENABLE,

"FORAPLICACION" NUMBER(1,0) NOT NULL
CONSTRAINT "CHK_FORAPLICACION" CHECK
(FORAPLICACION>=1 AND FORAPLICACION<=2)
ENABLE,

"FORDIAS" NUMBER(2,0) NOT NULL CONSTRAINT

"CHK_BONO" CHECK ("FORDIAS">=1 AND
"FORDIAS"<=2) DISABLE,

PRIMARY KEY ("FORCODIGO"));

COMMENT ON COLUMN
"T_FORMAPAGO_K"."FORTIPO" IS '1=CONTADO

2=CREDITO DIRECTO
3=CREDITO CUOTAS

4=CHEQUES

5=TARJETAS

6=DEPOSITOS Y TRANSFERENCIAS
7=TARJETA PROMOCIONAL
8=NOTA DE CREDITO
9=RETENCION

10=0TROS DESCUENTO;
COMMENT ON COLUMN

"T_FORMAPAGO_K"."FORENTRADA" IS '1= ACEPTA
2= NO ACEPTA,

COMMENT ON COLUMN
"T_FORMAPAGO_K"."FORTIPOCUOTA" IS '1=DIARIA

2=SEMANAL

3=MENSUAL

"FORENTRADA" SMALLINT NOT NULL
CONSTRAINT "CHK_FORENTRADA" CHECK
("FORENTRADA">=1 AND "FORENTRADA"<=2

"FORTIPOCUOTA" SMALLINT NOT NULL
CONSTRAINT "CHK_FORTIPOCUOTA" CHECK
("FORTIPOCUOTA">=1 AND
“"FORTIPOCUOTA"<=4),

“FORINTERES" DECIMAL(5,2) NOT NULL
CONSTRAINT "CHK_FORINTERES" CHECK
("FORINTERES">=0),

"FORMORA" DECIMAL(5,2) NOT NULL
CONSTRAINT "CHK_FORMORA" CHECK
("FORMORA">=0),

"FORAPLICACION" SMALLINT NOT NULL
CONSTRAINT "CHK_FORAPLICACION" CHECK
("FORAPLICACION">=1 AND
“FORAPLICACION"<=2),

"FORDIAS" SMALLINT NOT NULL
CONSTRAINT "CHK_BONO" CHECK
("FORDIAS">=1 AND "FORDIAS"<=2),

PRIMARY KEY ("FORCODIGO"));
COMMENT ON COLUMN
public."T_FORMAPAGO_K"."FORTIPO" IS
"1=CONTADO

2=CREDITO DIRECTO

3=CREDITO CUOTAS

4=CHEQUES

5=TARJETAS

6=DEPOSITOS Y TRANSFERENCIAS
7=TARJETA PROMOCIONAL
8=NOTA DE CREDITO
9=RETENCION

10=0TROS DESCUENTO;
COMMENT ON COLUMN

public."T_FORMAPAGO_K"."FORENTRADA" IS
'1= ACEPTA 2= NO ACEPTA';

COMMENT ON COLUMN
public."T_FORMAPAGO_K"."FORTIPOCUOTA"
IS '1=DIARIA

2=SEMANAL

3=MENSUAL
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4=QUINCENAL,

COMMENT ON COLUMN
"T_FORMAPAGO_K"."FORAPLICACION" IS '1= FJO 2=
VARIABLE',

--DDL for Table T_INSFINANCIERAS_K

CREATE TABLE "T_INSFINANCIERAS_K" (

"INFCODIGO" NUMBER(3,0) NOT NULL CONSTRAINT
"CHK_INFCODIGO" CHECK (INFCODIGO>0 ) ENABLE,

“"INFNOMBRE" VARCHAR2(80 BYTE) NOT NULL
ENABLE,
PRIMARY KEY ("INFCODIGO"));

--DDL for Table T_NACIONALIDAD_K

CREATE TABLE "T_NACIONALIDAD_K" (

"NACCODIGO" NUMBER(2,0) NOT NULL
CONSTRAINT "CHK_NACCODIGO" CHECK
(NACCODIGO>0 ) ENABLE,

“NACDETALLE" VARCHAR2(50 BYTE) NOT NULL
ENABLE,

PRIMARY KEY ("NACCODIGO"));

--DDL for Table T_PROVINCIA_K

CREATE TABLE "T_PROVINCIA_K" (

“"PROCODIGO" NUMBER(2,0) NOT NULL
CONSTRAINT "CHK_PROCODIGO" CHECK
(PROCODIGO>0 ) ENABLE,

"PRODETALLE" VARCHAR2(50 BYTE) NOT NULL
ENABLE,

PRIMARY KEY ("PROCODIGO"));

--DDL for Table T_CANTON_K

4=QUINCENAL";

COMMENT ON COLUMN
public."T_FORMAPAGO_K"."FORAPLICACION"
IS '1= FIJO 2= VARIABLE';

--DDL for Table T_INSFINANCIERAS_K

CREATE TABLE "T_INSFINANCIERAS_K" (

"INFCODIGO" SMALLINT NOT NULL
CONSTRAINT "CHK_INFCODIGO" CHECK
("INFCODIGO">0),

"INFNOMBRE" VARCHAR(80) NOT NULL,

PRIMARY KEY ("INFCODIGO"));

--DDL for Table T_NACIONALIDAD_K

CREATE TABLE "T_NACIONALIDAD_K" (

"NACCODIGO" SMALLINT NOT NULL
CONSTRAINT "CHK_NACCODIGO" CHECK
("NACCODIGO">0),

“NACDETALLE" VARCHAR(50) NOT NULL,

PRIMARY KEY ("NACCODIGO"));

--DDL for Table T_PROVINCIA_K

CREATE TABLE "T_PROVINCIA_K" (

“PROCODIGO" SMALLINT NOT NULL
CONSTRAINT "CHK_PROCODIGO" CHECK
("PROCODIGO">0),

"PRODETALLE" VARCHAR(50) NOT NULL,

PRIMARY KEY ("PROCODIGO"));

--DDL for Table T_CANTON_K
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CREATE TABLE "T_CANTON_K" (

“CANCODIGO" NUMBER(2,0) NOT NULL
CONSTRAINT "CHK_CANCODIGO" CHECK
(CANCODIGO>0 ) ENABLE,

“CANDETALLE" VARCHAR2(50 BYTE) NOT NULL
ENABLE,

“PROCODIGO" NUMBER(2,0) NOT NULL ENABLE,

PRIMARY KEY ("CANCODIGO", "PROCODIGQO"));

ALTER TABLE “T_CANTON_K" ADD FOREIGN KEY
("PROCODIGO") REFERENCES "T_PROVINCIA_K"
(*PROCODIGO") ENABLE;

--DDL for Table T_PARROQUIA_K

CREATE TABLE "T_PARROQUIA_K" (

"PARCODIGO" NUMBER(2,0) NOT NULL
CONSTRAINT “"CHK_PARCODIGO" CHECK
(PARCODIGO>0 ) ENABLE,

"PARDETALLE" VARCHAR2(50 BYTE) NOT NULL
ENABLE,

“"CANCODIGO" NUMBER(2,0) NOT NULL ENABLE,

"PROCODIGO" NUMBER(2,0) NOT NULL ENABLE,

PRIMARY KEY ("PARCODIGO", "CANCODIGO",
"PROCODIGO"));

ALTER TABLE "T_PARROQUIA_K" ADD FOREIGN
KEY ("CANCODIGO", "PROCODIGO") REFERENCES
“T_CANTON_K" ("CANCODIGO", "PROCODIGO")
ENABLE;

--DDL for Table T_CONFIGURACION_K

CREATE TABLE "T_CONFIGURACION_K" (

"CONCODFACTURA" VARCHAR2(10 BYTE) NOT
NULL ENABLE,

"INSCODIGO" NUMBER(1,0) NOT NULL ENABLE,

CREATE TABLE "T_CANTON_K" (

“CANCODIGO" SMALLINT NOT NULL
CONSTRAINT “"CHK_CANCODIGO" CHECK
(“CANCODIGO">0),

“CANDETALLE" VARCHAR(50) NOT NULL,

"PROCODIGO" SMALLINT NOT NULL,

PRIMARY KEY ("CANCODIGO",
“PROCODIGO"),

FOREIGN KEY (“PROCODIGO") REFERENCES
“T_PROVINCIA_K" ("PROCODIGO"));

--DDL for Table T_PARROQUIA_K

CREATE TABLE "T_PARROQUIA_K" (

"PARCODIGO" SMALLINT NOT NULL
CONSTRAINT "CHK_PARCODIGO" CHECK
("PARCODIGO">0),

"PARDETALLE" VARCHAR(50) NOT NULL,

"CANCODIGO" SMALLINT NOT NULL,
"PROCODIGO" SMALLINT NOT NULL,

PRIMARY KEY ("PARCODIGO",
“CANCODIGO", "PROCODIGO"),

FOREIGN KEY (“CANCODIGO", "PROCODIGO")
REFERENCES "T_CANTON_K" (“CANCODIGO",
“PROCODIGO"));

--DDL for Table T_CONFIGURACION_K

CREATE TABLE "T_CONFIGURACION_K" (

"CONCODFACTURA" VARCHAR(10) NOT
NULL,

"INSCODIGO" SMALLINT NOT NULL,
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"CONIVA" VARCHAR2(5 BYTE) NOT NULL ENABLE,

"CONCODRETENCION" VARCHAR2(10 BYTE) NOT
NULL ENABLE,

"CONNUMFACTURA" NUMBER(12,0) NOT NULL
ENABLE,

"CONOTROS" VARCHAR2(5 BYTE) NOT NULL
ENABLE,

"CONCUENTARESULTADO" NUMBER(1,0) NOT NULL
ENABLE,

"CONRAZONSOCIAL" VARCHAR2(200 BYTE) NOT
NULL ENABLE,

"CONRUC" VARCHAR2(13 BYTE) NOT NULL ENABLE,

"CONTIPOFACTURA" NUMBER(1,0) NOT NULL
ENABLE,

"CONESTABLECIMIENTO" VARCHAR2(3 BYTE) NOT
NULL ENABLE,

"CONPUNTOEMISION" VARCHAR2(3 BYTE) NOT
NULL ENABLE,

PRIMARY KEY ("INSCODIGO"));

COMMENT ON COLUMN
"T_CONFIGURACION_K"."CONCUENTARESULTADO"
1S "'1= UNA CUENTA (CUENTA RESULTADO)

2= DOS CUENTAS(CUENTA PERDIDA Y CUENTA
UTILIDAD)™;

ALTER TABLE "T_CONFIGURACION_K" ADD
FOREIGN KEY ("INSCODIGO") REFERENCES
"T_INSTITUCION_K" ("INSCODIGO") ENABLE;

--DDL for Table T_DOCENTE_S

CREATE TABLE "T_DOCENTE_S" (

“DOCCODIGO" NUMBER(3,0) NOT NULL
CONSTRAINT "CHK_DOCCODIGO" CHECK
(DOCCODIGO>0 ) ENABLE,

"DOCNOMBRES" VARCHAR2(80 BYTE) NOT NULL
ENABLE,

"DOCIDENTIFICACION" VARCHAR2(20 BYTE) NOT
NULL ENABLE,

"DOCTITULO" VARCHAR2(50 BYTE) NOT NULL
ENABLE,

"DOCDIRECCION" VARCHAR2(100 BYTE) NOT NULL
ENABLE,

"CONIVA" VARCHAR(5) NOT NULL,

"CONCODRETENCION" VARCHAR(10) NOT
NULL,

"CONNUMFACTURA" INTEGER NOT NULL,
"CONOTROS" VARCHAR(5) NOT NULL,

"CONCUENTARESULTADO" SMALLINT NOT
NULL,

"CONRAZONSOCIAL" VARCHAR(200) NOT
NULL,

"CONRUC" VARCHAR(13) NOT NULL,

"CONTIPOFACTURA" SMALLINT NOT NULL,

"CONESTABLECIMIENTO" VARCHAR(3) NOT
NULL,

"CONPUNTOEMISION" VARCHAR(3) NOT
NULL,

PRIMARY KEY ("INSCODIGQ"),

FOREIGN KEY ("INSCODIGO") REFERENCES
“T_INSTITUCION_K" ("INSCODIGO"));

COMMENT ON COLUMN
public."T_CONFIGURACION_K"."CONCUENTA
RESULTADO" IS "1= UNA CUENTA (CUENTA
RESULTADO)

2= DOS CUENTAS(CUENTA PERDIDA Y
CUENTA UTILIDAD)™;

--DDL for Table T_DOCENTE_S

CREATE TABLE "T_DOCENTE_S" (

"DOCCODIGO" SMALLINT NOT NULL
CONSTRAINT "CHK_DOCCODIGO" CHECK
("DOCCODIGO">0),

"DOCNOMBRES" VARCHAR(80) NOT NULL,

"DOCIDENTIFICACION" VARCHAR(20) NOT
NULL,

"DOCTITULO" VARCHAR(50) NOT NULL,

"DOCDIRECCION" VARCHAR(100) NOT NULL,
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"DOCFONOFIJO" VARCHAR2(20 BYTE) NOT NULL
ENABLE,

"DOCFONOMOVIL" VARCHAR2(20 BYTE) NOT NULL
ENABLE,

"DOCEMAIL" VARCHAR2(20 BYTE) NOT NULL
ENABLE,

"DOCALIAS" VARCHAR2(50 BYTE) NOT NULL
ENABLE,

"DOCFECHAINSTITUCION" DATE NOT NULL
ENABLE,

"DOCFECHAMAGISTERIO" DATE NOT NULL
ENABLE,

"DOCESTADOCIVIL" NUMBER(1,0) NOT NULL
ENABLE,

"DOCCATEGORIA" VARCHAR2(10 BYTE) NOT NULL
ENABLE,

"DOCOBSERVACION" VARCHAR2(200 BYTE) NOT
NULL ENABLE,

"DOCCLAVE" VARCHAR2(20 BYTE) NOT NULL
ENABLE,

"DOCTIPO" NUMBER(1,0) NOT NULL ENABLE,

"DOCTITULONUMERO" NUMBER(1,0) NOT NULL
ENABLE,

"DOCCARGO" VARCHAR2(200 BYTE) NOT NULL
ENABLE,

"DOCNACIMIENTO" VARCHAR2(200 BYTE) NOT
NULL ENABLE,

"DOCFECHANACIMIENTO" DATE NOT NULL
ENABLE,

"DOCCONYUGE" VARCHAR2(100 BYTE) NOT NULL
ENABLE,

"DOCAFILIACIONIESS" VARCHAR2(20 BYTE) NOT
NULL ENABLE,

"DOCCEDULAMILITAR" VARCHAR2(20 BYTE) NOT
NULL ENABLE,

"DOCINSTRUCCION" VARCHAR2(150 BYTE) NOT
NULL ENABLE,

"DOCSANCIONES" VARCHAR2(200 BYTE) NOT NULL
ENABLE,

"DOCCOMIENZOSERVICIO" VARCHAR2(200 BYTE)
NOT NULL ENABLE,

"DOCFECHAGRADUACION" DATE NOT NULL
ENABLE,

"DOCGENERO" NUMBER(1,0) NOT NULL ENABLE,

"DOCTIPOID" NUMBER(1,0) NOT NULL ENABLE,
PRIMARY KEY ("DOCCODIGO"));
COMMENT ON COLUMN

"T_DOCENTE_S"."DOCESTADOCIVIL" IS
"1=SOLTERO(A)

"DOCFONOFIJO" VARCHAR(20) NOT NULL,

"DOCFONOMOVIL" VARCHAR(20) NOT NULL,

"DOCEMAIL" VARCHAR(20) NOT NULL,
"DOCALIAS" VARCHAR(50) NOT NULL,
"DOCFECHAINSTITUCION" DATE NOT NULL,
"DOCFECHAMAGISTERIO" DATE NOT NULL,
"DOCESTADOCIVIL" SMALLINT NOT NULL,
"DOCCATEGORIA" VARCHAR(10) NOT NULL,

"DOCOBSERVACION" VARCHAR(200) NOT
NULL,

"DOCCLAVE" VARCHAR(20) NOT NULL,
"DOCTIPO" SMALLINT NOT NULL,
"DOCTITULONUMERO" SMALLINT NOT NULL,
"DOCCARGO" VARCHAR(200) NOT NULL,

"DOCNACIMIENTO" VARCHAR(200) NOT
NULL,

"DOCFECHANACIMIENTO" DATE NOT NULL,
"DOCCONYUGE" VARCHAR(100) NOT NULL,

"DOCAFILIACIONIESS" VARCHAR(20) NOT
NULL,

"DOCCEDULAMILITAR" VARCHAR(20) NOT
NULL,

"DOCINSTRUCCION" VARCHAR(150) NOT
NULL,

"DOCSANCIONES" VARCHAR(200) NOT NULL,

"DOCCOMIENZOSERVICIO" VARCHAR(200)
NOT NULL,

"DOCFECHAGRADUACION" DATE NOT NULL,
"DOCGENERO" SMALLINT NOT NULL,
"DOCTIPOID" SMALLINT NOT NULL,
PRIMARY KEY ("DOCCODIGO"));

COMMENT ON COLUMN

public."T_DOCENTE_S"."DOCESTADOCIVIL" IS
“1=SOLTERO(A)
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2=CASADO(A)
3=VIUDO(A)
4=DIVORCIADO(A)
5=UNION LIBRE";

COMMENT ON COLUMN
"T_DOCENTE_S"."DOCTIPO" IS '1 = DOCENTE

2 = ADMINISTRATIVO
3=EMPLEADO";
COMMENT ON COLUMN
"T_DOCENTE_S"."DOCTITULONUMERO" IS '1 =
LICENCIADO
2=DOCTOR

3=MASTER

4 = INGENIERO
5=TECNOLOGO

6 =TECNICO

7=0TRO}

COMMENT ON COLUMN

"T_DOCENTE_S"."DOCGENERO" IS '1 = MASCULINO 2

= FEMENINO";

COMMENT ON COLUMN
"T_DOCENTE_S"."DOCTIPOID" IS '1 = CEDULA
2=RUC

3 =PASAPORTE

4 =0TROS;

--DDL for Table T_CONFIGURA_DOCENTE_K

CREATE TABLE "T_CONFIGURA_DOCENTE_K" (

"DOCCODIGO" NUMBER(10,0) NOT NULL ENABLE,

"CNDPARCIAL11" NUMBER(1,0) NOT NULL
CONSTRAINT "CHK_CNDPARCIAL11" CHECK
(CNDPARCIAL11 >= 1 AND CNDPARCIAL11 <= 2)
ENABLE,

2=CASADO(A)

3=VIUDO(A)

4=DIVORCIADO(A)

5=UNION LIBRE’;

COMMENT ON COLUMN
public."T_DOCENTE_S"."DOCTIPO" IS '1 =
DOCENTE

2 = ADMINISTRATIVO

3= EMPLEADO;

COMMENT ON COLUMN
public."T_DOCENTE_S"."DOCTITULONUMERO"
IS'1 = LICENCIADO

2=DOCTOR

3= MASTER

4= INGENIERO

5= TECNOLOGO

6 = TECNICO

7=0TRO}

COMMENT ON COLUMN
public."T_DOCENTE_S"."DOCGENERO" IS '1 =
MASCULINO 2 = FEMENINO';

COMMENT ON COLUMN
public."T_DOCENTE_S"."DOCTIPOID" IS "1 =
CEDULA

2=RUC

3= PASAPORTE

4 =0TROS",

--DDL for Table T_CONFIGURA_DOCENTE_K

CREATE TABLE
“T_CONFIGURA_DOCENTE_K" (
"DOCCODIGO" INTEGER NOT NULL,

"CNDPARCIAL11" SMALLINT NOT NULL
CONSTRAINT "CHK_CNDPARCIAL11" CHECK
("CNDPARCIAL11" >= 1 AND "CNDPARCIAL11"
<= 2)Y
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"CNDPARCIAL12" NUMBER(1,0) NOT NULL
CONSTRAINT "CHK_CNDPARCIAL12" CHECK

(CNDPARCIAL12 >= 1 AND CNDPARCIAL12 <= 2)

ENABLE,
"CNDPARCIAL13" NUMBER(1,0) NOT NULL
CONSTRAINT "CHK_CNDPARCIAL13" CHECK

(CNDPARCIAL13 >=1 AND CNDPARCIAL13 <= 2)

ENABLE,
"CNDPARCIAL14" NUMBER(1,0) NOT NULL
CONSTRAINT "CHK_CNDPARCIAL14" CHECK

(CNDPARCIAL14 >= 1 AND CNDPARCIAL14 <= 2)

ENABLE,
"CNDPARCIAL15" NUMBER(1,0) NOT NULL
CONSTRAINT "CHK_CNDPARCIAL15" CHECK

(CNDPARCIAL15 >= 1 AND CNDPARCIAL15 <= 2)

ENABLE,
"CNDPARCIAL21" NUMBER(1,0) NOT NULL
CONSTRAINT "CHK_CNDPARCIAL21" CHECK

(CNDPARCIAL21 >= 1 AND CNDPARCIAL21 <= 2)

ENABLE,
"CNDPARCIAL22" NUMBER(1,0) NOT NULL
CONSTRAINT "CHK_CNDPARCIAL22" CHECK

(CNDPARCIAL22 >=1 AND CNDPARCIAL22 <= 2)

ENABLE,
"CNDPARCIAL23" NUMBER(1,0) NOT NULL
CONSTRAINT "CHK_CNDPARCIAL23" CHECK

(CNDPARCIAL23 >= 1 AND CNDPARCIAL23 <= 2)

ENABLE,
"CNDPARCIAL24" NUMBER(1,0) NOT NULL
CONSTRAINT "CHK_CNDPARCIAL24" CHECK

(CNDPARCIAL24 >= 1 AND CNDPARCIAL24 <= 2)

ENABLE,
"CNDPARCIAL25" NUMBER(1,0) NOT NULL
CONSTRAINT "CHK_CNDPARCIAL25" CHECK

(CNDPARCIAL25 >= 1 AND CNDPARCIAL25 <= 2)

ENABLE,

"CNDRECUPERACION" NUMBER(1,0) NOT NULL
CONSTRAINT "CHK_CNDRECUPERACION" CHECK
(CNDRECUPERACION >= 1 AND CNDRECUPERACION

<=2) ENABLE,

"CNDSUPLETORIO" NUMBER(1,0) NOT NULL
CONSTRAINT "CHK_CNDSUPLETORIO" CHECK

(CNDSUPLETORIO >=1 AND CNDSUPLETORIO <= 2)

ENABLE,
"CNDREMEDIAL" NUMBER(1,0) NOT NULL
CONSTRAINT "CHK_CNDREMEDIAL" CHECK

(CNDREMEDIAL >=1 AND CNDREMEDIAL <= 2)

ENABLE,
"CNDGRACIA" NUMBER(1,0) NOT NULL
CONSTRAINT "CHK_CNDGRACIA" CHECK

(CNDGRACIA >=1 AND CNDGRACIA <= 2) ENABLE,

"CNDQUIMESTRE1" NUMBER(1,0) NOT NULL

CONSTRAINT "CHK_CNDQUIMESTRE1" CHECK

"CNDPARCIAL12" SMALLINT NOT NULL
CONSTRAINT "CHK_CNDPARCIAL12" CHECK
("CNDPARCIAL12" >= 1 AND "CNDPARCIAL12"
<= 2)Y

"CNDPARCIAL13" SMALLINT NOT NULL
CONSTRAINT "CHK_CNDPARCIAL13" CHECK
("CNDPARCIAL13" >=1 AND "CNDPARCIAL13"
<=2),

"CNDPARCIAL14" SMALLINT NOT NULL
CONSTRAINT "CHK_CNDPARCIAL14" CHECK
("CNDPARCIAL14" >=1 AND "CNDPARCIAL14"
<=2),

"CNDPARCIAL15" SMALLINT NOT NULL
CONSTRAINT "CHK_CNDPARCIAL15" CHECK
("CNDPARCIAL15" >= 1 AND "CNDPARCIAL15"
<= 2)’

"CNDPARCIAL21" SMALLINT NOT NULL
CONSTRAINT "CHK_CNDPARCIAL21" CHECK
("CNDPARCIAL21" >= 1 AND "CNDPARCIAL21"
<= 2)’

"CNDPARCIAL22" SMALLINT NOT NULL
CONSTRAINT "CHK_CNDPARCIAL22" CHECK
("CNDPARCIAL22" >= 1 AND "CNDPARCIAL22"
<=2),

"CNDPARCIAL23" SMALLINT NOT NULL
CONSTRAINT "CHK_CNDPARCIAL23" CHECK
("CNDPARCIAL23" >= 1 AND "CNDPARCIAL23"
<=2),

"CNDPARCIAL24" SMALLINT NOT NULL
CONSTRAINT "CHK_CNDPARCIAL24" CHECK
("CNDPARCIAL24" >= 1 AND "CNDPARCIAL24"
<=2),

"CNDPARCIAL25" SMALLINT NOT NULL
CONSTRAINT "CHK_CNDPARCIAL25" CHECK
("CNDPARCIAL25" >= 1 AND "CNDPARCIAL25"
<=2),

“CNDRECUPERACION" SMALLINT NOT NULL
CONSTRAINT "CHK_CNDRECUPERACION"
CHECK ("CNDRECUPERACION" >=1 AND
"CNDRECUPERACION" <= 2),

"CNDSUPLETORIO" SMALLINT NOT NULL
CONSTRAINT "CHK_CNDSUPLETORIO"
CHECK ("CNDSUPLETORIO" >=1 AND
"CNDSUPLETORIO" <= 2),

"CNDREMEDIAL" SMALLINT NOT NULL
CONSTRAINT "CHK_CNDREMEDIAL" CHECK
("CNDREMEDIAL" >= 1 AND "CNDREMEDIAL"
<=2),

"CNDGRACIA" SMALLINT NOT NULL
CONSTRAINT "CHK_CNDGRACIA" CHECK
("CNDGRACIA" >= 1 AND "CNDGRACIA" <= 2),

"CNDQUIMESTRE1" SMALLINT NOT NULL
CONSTRAINT "CHK_CNDQUIMESTRE1"
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(CNDQUIMESTRE1L >= 1 AND CNDQUIMESTREL1 <= 2)
ENABLE,

"CNDQUIMESTRE2" NUMBER(1,0) NOT NULL
CONSTRAINT "CHK_CNDQUIMESTRE2" CHECK
(CNDQUIMESTRE2 >= 1 AND CNDQUIMESTRE2 <= 2)
ENABLE,

PRIMARY KEY ("DOCCODIGO"));

COMMENT ON COLUMN
"T_CONFIGURA_DOCENTE_K"."CNDPARCIAL11" IS
'1=ACTIVO 2=INACTIVO';

COMMENT ON COLUMN
"T_CONFIGURA_DOCENTE_K"."CNDPARCIAL12" IS
'1=ACTIVO 2=INACTIVO',

COMMENT ON COLUMN
"T_CONFIGURA_DOCENTE_K"."CNDPARCIAL13" IS
'1=ACTIVO 2=INACTIVO';

COMMENT ON COLUMN
"T_CONFIGURA_DOCENTE_K"."CNDPARCIAL14" IS
'1=ACTIVO 2=INACTIVO';

COMMENT ON COLUMN
"T_CONFIGURA_DOCENTE_K"."CNDPARCIAL15" IS
'1=ACTIVO 2=INACTIVO',

COMMENT ON COLUMN
"T_CONFIGURA_DOCENTE_K"."CNDPARCIAL21" IS
'1=ACTIVO 2=INACTIVO';

COMMENT ON COLUMN
"T_CONFIGURA_DOCENTE_K"."CNDPARCIAL22" IS
'1=ACTIVO 2=INACTIVO',

COMMENT ON COLUMN
"T_CONFIGURA_DOCENTE_K"."CNDPARCIAL23" IS
'1=ACTIVO 2=INACTIVO';

COMMENT ON COLUMN
"T_CONFIGURA_DOCENTE_K"."CNDPARCIAL24" IS
'1=ACTIVO 2=INACTIVO',

COMMENT ON COLUMN
"T_CONFIGURA_DOCENTE_K"."CNDPARCIAL25" IS
'1=ACTIVO 2=INACTIVO},

COMMENT ON COLUMN
"T_CONFIGURA_DOCENTE_K"."CNDRECUPERACION
" 1S '1=ACTIVO 2=INACTIVO';

COMMENT ON COLUMN
"T_CONFIGURA_DOCENTE_K"."CNDSUPLETORIO" IS
'1=ACTIVO 2=INACTIVO';

COMMENT ON COLUMN
"T_CONFIGURA_DOCENTE_K"."CNDREMEDIAL" IS
'1=ACTIVO 2=INACTIVO/

CHECK ("CNDQUIMESTRE1" >= 1 AND
"CNDQUIMESTREL" <= 2),

"CNDQUIMESTRE2" SMALLINT NOT NULL
CONSTRAINT "CHK_CNDQUIMESTRE2"
CHECK ("CNDQUIMESTRE2" >= 1 AND
"CNDQUIMESTRE2" <= 2),

PRIMARY KEY ("DOCCODIGO"),

FOREIGN KEY ("DOCCODIGO") REFERENCES
"T_DOCENTE_S" ("DOCCODIGO"),

COMMENT ON COLUMN
public."T_CONFIGURA_DOCENTE_K"."CNDPAR
CIAL11" IS '1=ACTIVO 2=INACTIVO"

COMMENT ON COLUMN
public."T_CONFIGURA_DOCENTE_K"."CNDPAR
CIAL12" 1S '1=ACTIVO 2=INACTIVO";

COMMENT ON COLUMN
public."T_CONFIGURA_DOCENTE_K"."CNDPAR
CIAL13" IS '1=ACTIVO 2=INACTIVO"

COMMENT ON COLUMN
public."T_CONFIGURA_DOCENTE_K"."CNDPAR
CIAL14" IS '1=ACTIVO 2=INACTIVO"

COMMENT ON COLUMN
public."T_CONFIGURA_DOCENTE_K"."CNDPAR
CIAL15" 1S '1=ACTIVO 2=INACTIVO";

COMMENT ON COLUMN
public."T_CONFIGURA_DOCENTE_K"."CNDPAR
CIAL21" IS '1=ACTIVO 2=INACTIVO";

COMMENT ON COLUMN
public."T_CONFIGURA_DOCENTE_K"."CNDPAR
CIAL22" 1S '1=ACTIVO 2=INACTIVO";

COMMENT ON COLUMN
public."T_CONFIGURA_DOCENTE_K"."CNDPAR
CIAL23" IS '1=ACTIVO 2=INACTIVO";

COMMENT ON COLUMN
public."T_CONFIGURA_DOCENTE_K"."CNDPAR
CIAL24" 1S '1=ACTIVO 2=INACTIVO";

COMMENT ON COLUMN
public."T_CONFIGURA_DOCENTE_K"."CNDPAR
CIAL25" 1S '1=ACTIVO 2=INACTIVO";

COMMENT ON COLUMN
public."T_CONFIGURA_DOCENTE_K"."CNDREC
UPERACION" IS '1=ACTIVO 2=INACTIVO',

COMMENT ON COLUMN
public."T_CONFIGURA_DOCENTE_K"."CNDSUP
LETORIO" IS '1=ACTIVO 2=INACTIVO';

COMMENT ON COLUMN
public."T_CONFIGURA_DOCENTE_K"."CNDRE
MEDIAL" IS '1=ACTIVO 2=INACTIVO/,
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COMMENT ON COLUMN
"T_CONFIGURA_DOCENTE_K"."CNDGRACIA" IS
'1=ACTIVO 2=INACTIVO}

COMMENT ON COLUMN
"T_CONFIGURA_DOCENTE_K"."CNDQUIMESTRE1" IS
'1=ACTIVO 2=INACTIVO';

COMMENT ON COLUMN
"T_CONFIGURA_DOCENTE_K"."CNDQUIMESTRE2" IS
'1=ACTIVO 2=INACTIVO}

ALTER TABLE "T_CONFIGURA_DOCENTE_K" ADD
CONSTRAINT
"T_CONFIGURA_DOCENTE_K_T_D_FK1" FOREIGN

KEY ("DOCCODIGO") REFERENCES "T_DOCENTE_S"
("DOCCODIGO") ENABLE;

--DDL for Table T_ANIOLECTIVO_K

CREATE TABLE "T_ANIOLECTIVO_K" (
"ANICODIGO" NUMBER(2,0) NOT NULL CONSTRAINT
"CHK_ANICODIGO" CHECK (ANICODIGO>0)
ENABLE,

"ANIDETALLE" VARCHAR2(30 BYTE) NOT NULL
ENABLE,

"ANIORDINICIO" DATE NOT NULL ENABLE,
"ANIORDFIN" DATE NOT NULL ENABLE,
"ANIEXTINICIO" DATE NOT NULL ENABLE,
"ANIEXTFIN" DATE NOT NULL ENABLE,
"ANIEXCINICIO" DATE NOT NULL ENABLE,
"ANIEXCFIN" DATE NOT NULL ENABLE,
"ANIESTADO" NUMBER(1,0) NOT NULL CONSTRAINT

"CHK_ANIESTADO" CHECK (ANIESTADO>=1 AND
ANIESTADO<=2 ) ENABLE,

"ANIPARCIALES" NUMBER(1,0) NOT NULL ENABLE,
"ANIRETIRADO" NUMBER(1,0) NOT NULL ENABLE,
"ANIREDONDEO" NUMBER(1,0) NOT NULL ENABLE,
"ANIARCHIVO" NUMBER(1,0) NOT NULL ENABLE,
"ANIDESTREZAS" NUMBER(1,0) NOT NULL ENABLE,

PRIMARY KEY ("ANICODIGO"));

COMMENT ON COLUMN

public."T_CONFIGURA_DOCENTE_K"."CNDGR

ACIA" IS '1=ACTIVO 2=INACTIVO";
COMMENT ON COLUMN

public."T_CONFIGURA_DOCENTE_K"."CNDQUI

MESTREL" IS '1=ACTIVO 2=INACTIVO',
COMMENT ON COLUMN

public."T_CONFIGURA_DOCENTE_K"."CNDQUI

MESTRE2" IS '1=ACTIVO 2=INACTIVO',

--DDL for Table T_ANIOLECTIVO_K

CREATE TABLE "T_ANIOLECTIVO_K" (
"ANICODIGO" SMALLINT NOT NULL
CONSTRAINT "CHK_ANICODIGO" CHECK
("ANICODIGO">0),

"ANIDETALLE" VARCHAR(30) NOT NULL,
"ANIORDINICIO" DATE NOT NULL,
“ANIORDFIN" DATE NOT NULL,
"ANIEXTINICIO" DATE NOT NULL,
"ANIEXTFIN" DATE NOT NULL,
"ANIEXCINICIO" DATE NOT NULL,
"ANIEXCFIN" DATE NOT NULL,
"ANIESTADO" SMALLINT NOT NULL

CONSTRAINT "CHK_ANIESTADO" CHECK
("ANIESTADO">=1 AND "ANIESTADO"<=2),

"ANIPARCIALES" SMALLINT NOT NULL,
"ANIRETIRADO" SMALLINT NOT NULL,
"ANIREDONDEO" SMALLINT NOT NULL,
"ANIARCHIVO" SMALLINT NOT NULL,
"ANIDESTREZAS" SMALLINT NOT NULL,

PRIMARY KEY ("ANICODIGO"));
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COMMENT ON COLUMN
"T_ANIOLECTIVO_K"."ANIESTADO" IS '1=ABIERTO
2=CERRADO;

COMMENT ON COLUMN
"T_ANIOLECTIVO_K"."ANIPARCIALES" IS
'1=COMPONENETS 2=PARCIALES};

COMMENT ON COLUMN
"T_ANIOLECTIVO_K"."ANIRETIRADO"IS'1=SI2 =
NO';

COMMENT ON COLUMN
"T_ANIOLECTIVO_K"."ANIREDONDEO" IS'1 =Sl 2=
NO';

COMMENT ON COLUMN
"T_ANIOLECTIVO_K"."ANIARCHIVO" IS'1 = SI
CARGA ARCHIVO 2 = NO CARGA ARCHIVO';

COMMENT ON COLUMN
"T_ANIOLECTIVO_K"."ANIDESTREZAS"IS'1=SI 2=
NO';

--DDL for Table T_EDUCACION_MEDIA_K

CREATE TABLE "T_EDUCACION_MEDIA_K" (

"EDUCODIGO" NUMBER(2,0) NOT NULL
CONSTRAINT "CHK_EDUCODIGO" CHECK
(EDUCODIGO>0 ) ENABLE,

"EDUNOMBRE" VARCHAR2(100 BYTE) NOT NULL
ENABLE,

"EDUDETALLE" VARCHAR2(100 BYTE) NOT NULL
ENABLE,

PRIMARY KEY ("EDUCODIGO"));

--DDL for Table T_DOCENTEANIO_K

CREATE TABLE "T_DOCENTEANIO_K" (

"ANICODIGO" NUMBER(2,0) NOT NULL ENABLE,
"DOCCODIGO" NUMBER(3,0) NOT NULL ENABLE,
"DOCACTIVO" NUMBER(1,0) NOT NULL ENABLE,

PRIMARY KEY ("ANICODIGO", "DOCCODIGO"));

COMMENT ON COLUMN
public."T_ANIOLECTIVO_K"."ANIESTADO" IS
'1=ABIERTO 2=CERRADO";

COMMENT ON COLUMN
public."T_ANIOLECTIVO_K"."ANIPARCIALES"
IS '1=COMPONENETS 2=PARCIALES',

COMMENT ON COLUMN
public."T_ANIOLECTIVO_K"."ANIRETIRADO"
IS'1=S12=NO"

COMMENT ON COLUMN
public."T_ANIOLECTIVO_K"."ANIREDONDEO"
IS'1=S12=NO}

COMMENT ON COLUMN
public."T_ANIOLECTIVO_K"."ANIARCHIVO" IS
'l =SI CARGA ARCHIVO 2 = NO CARGA
ARCHIVO',

COMMENT ON COLUMN
public."T_ANIOLECTIVO_K"."ANIDESTREZAS"
IS'1=S12=NO}

--DDL for Table T_EDUCACION_MEDIA_K

CREATE TABLE "T_EDUCACION_MEDIA K" (
"EDUCODIGO" SMALLINT NOT NULL
CONSTRAINT "CHK_EDUCODIGO" CHECK
("EDUCODIGO">0),

"EDUNOMBRE" VARCHAR(100) NOT NULL,
"EDUDETALLE" VARCHAR(100) NOT NULL,

PRIMARY KEY ("EDUCODIGO"));

--DDL for Table T_DOCENTEANIO_K

CREATE TABLE "T_DOCENTEANIO_K" (
"ANICODIGO" SMALLINT NOT NULL,
"DOCCODIGO" SMALLINT NOT NULL,
"DOCACTIVO" SMALLINT NOT NULL,
PRIMARY KEY ("ANICODIGO",
"DOCCODIGO"),

FOREIGN KEY ("ANICODIGO") REFERENCES
"T_ANIOLECTIVO_K" ("ANICODIGO"),
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COMMENT ON COLUMN
"T_DOCENTEANIO_K"."DOCACTIVO" IS '1=SI 2=NO/,

ALTER TABLE "T_DOCENTEANIO_K" ADD FOREIGN
KEY ("ANICODIGO") REFERENCES
"T_ANIOLECTIVO_K" ("ANICODIGO") ENABLE;

ALTER TABLE “T_DOCENTEANIO_K" ADD FOREIGN
KEY ("DOCCODIGO") REFERENCES "T_DOCENTE_S"
("DOCCODIGO") ENABLE;

--DDL for Table T_CONSEJOEJECUTIVO_K

CREATE TABLE "T_CONSEJOEJECUTIVO_K" (
"CONRECTOR" NUMBER(3,0) NOT NULL ENABLE,

"CONVICERECTOR" NUMBER(3,0) NOT NULL
ENABLE,

"CONSECRETARIA" NUMBER(3,0) NOT NULL
ENABLE,

"CONVOCAL1" NUMBER(3,0) NOT NULL ENABLE,

"CONVOCAL2" NUMBER(3,0) NOT NULL ENABLE,
"CONVOCAL3" NUMBER(3,0) NOT NULL ENABLE,
"ANICODIGO" NUMBER(2,0) NOT NULL ENABLE,
"CONINSPECTOR" NUMBER(2,0) NOT NULL ENABLE,

"CONCOLECTURIA" NUMBER(2,0) NOT NULL
ENABLE,
"CONPSICOLOGO" NUMBER(2,0) NOT NULL ENABLE,

"CONMEDICO" NUMBER(2,0) NOT NULL ENABLE,

"CONDEPTECNICO" NUMBER(2,0) NOT NULL
ENABLE,

PRIMARY KEY ("ANICODIGO","CONRECTOR",
"CONVICERECTOR", "CONSECRETARIA",
"CONVOCAL1", "CONVOCAL2", "CONVOCAL3",
"CONINSPECTOR", "CONCOLECTURIA",
"CONPSICOLOGO", "CONMEDICO",
"CONDEPTECNICO"));

FOREIGN KEY ("DOCCODIGO") REFERENCES
“T_DOCENTE_S" ("DOCCODIGO"));
COMMENT ON COLUMN

public."T_DOCENTEANIO_K"."DOCACTIVO" IS
'1=SI 2=NO';

--DDL for Table T_CONSEJOEJECUTIVO_K

CREATE TABLE "T_CONSEJOEJECUTIVO_K" (
"CONRECTOR" SMALLINT NOT NULL,
"CONVICERECTOR" SMALLINT NOT NULL,
"CONSECRETARIA" SMALLINT NOT NULL,
"CONVOCAL1" SMALLINT NOT NULL,
"CONVOCAL2" SMALLINT NOT NULL,
"CONVOCAL3" SMALLINT NOT NULL,
"ANICODIGO" SMALLINT NOT NULL,
"CONINSPECTOR" SMALLINT NOT NULL,
"CONCOLECTURIA" SMALLINT NOT NULL,
"CONPSICOLOGO" SMALLINT NOT NULL,
"CONMEDICO" SMALLINT NOT NULL,

"CONDEPTECNICO" SMALLINT NOT NULL,

PRIMARY KEY ("ANICODIGO","CONRECTOR",

"CONVICERECTOR", "CONSECRETARIA",
"CONVOCAL1", "CONVOCAL2",
"CONVOCALZ3", "CONINSPECTOR",
"CONCOLECTURIA", "CONPSICOLOGO",
"CONMEDICO", "CONDEPTECNICO"),
FOREIGN KEY ("ANICODIGO") REFERENCES
"T_ANIOLECTIVO_K" ("ANICODIGO"),

FOREIGN KEY ("CONRECTOR") REFERENCES
"T_DOCENTE_S" ("DOCCODIGO"),
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FOREIGN KEY ("CONVICERECTOR")
REFERENCES "T_DOCENTE_S"
("DOCCODIGO"),

FOREIGN KEY ("CONSECRETARIA™)
REFERENCES "T_DOCENTE_S"
("DOCCODIGO"),

FOREIGN KEY ("CONVOCAL1") REFERENCES
"T_DOCENTE_S" ("DOCCODIGO"),

FOREIGN KEY ("CONVOCAL2") REFERENCES
"T_DOCENTE_S" ("DOCCODIGO"),

FOREIGN KEY ("CONVOCAL3") REFERENCES
"T_DOCENTE_S" ("DOCCODIGO"),

FOREIGN KEY ("CONINSPECTOR")
REFERENCES "T_DOCENTE_S"
("DOCCODIGO"),

FOREIGN KEY ("CONCOLECTURIA")
REFERENCES "T_DOCENTE_S"
("DOCCODIGO"),

FOREIGN KEY ("CONPSICOLOGO")
REFERENCES "T_DOCENTE_S"
("DOCCODIGO"),

FOREIGN KEY ("CONMEDICO") REFERENCES
“T_DOCENTE_S" ("DOCCODIGO"),

FOREIGN KEY ("CONDEPTECNICO")
REFERENCES "T_DOCENTE_S"
("DOCCODIGO"));

ALTER TABLE "T_CONSEJOEJECUTIVO_K" ADD

FOREIGN KEY (“ANICODIGO") REFERENCES

“T_ANIOLECTIVO_K" (*ANICODIGO") ENABLE;

ALTER TABLE "T_CONSEJOEJECUTIVO_K" ADD
FOREIGN KEY ("CONRECTOR") REFERENCES
"T_DOCENTE_S" ("DOCCODIGO") ENABLE;

ALTER TABLE "T_CONSEJOEJECUTIVO_K" ADD
FOREIGN KEY ("CONVICERECTOR") REFERENCES
"T_DOCENTE_S" ("DOCCODIGO") ENABLE;

ALTER TABLE "T_CONSEJOEJECUTIVO_K" ADD
FOREIGN KEY ("CONSECRETARIA") REFERENCES
"T_DOCENTE_S" ("DOCCODIGO") ENABLE;

ALTER TABLE "T_CONSEJOEJECUTIVO_K" ADD
FOREIGN KEY ("CONVOCAL1") REFERENCES
"T_DOCENTE_S" ("DOCCODIGO") ENABLE;

ALTER TABLE "T_CONSEJOEJECUTIVO_K" ADD
FOREIGN KEY ("CONVOCAL2") REFERENCES
"T_DOCENTE_S" ("DOCCODIGO") ENABLE;

ALTER TABLE "T_CONSEJOEJECUTIVO_K" ADD
FOREIGN KEY ("CONVOCAL3") REFERENCES
"T_DOCENTE_S" ("DOCCODIGO") ENABLE;

ALTER TABLE "T_CONSEJOEJECUTIVO_K" ADD
CONSTRAINT "T_CONSEJOEJECUTIVO_K_FK1"
FOREIGN KEY ("CONINSPECTOR") REFERENCES
"T_DOCENTE_S" ("DOCCODIGO") ENABLE;
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ALTER TABLE "T_CONSEJOEJECUTIVO_K" ADD
CONSTRAINT "T_CONSEJOEJECUTIVO_K_FK2"
FOREIGN KEY ("CONCOLECTURIA") REFERENCES
"T_DOCENTE_S" ("DOCCODIGO") ENABLE;

ALTER TABLE "T_CONSEJOEJECUTIVO_K" ADD
CONSTRAINT "T_CONSEJOEJECUTIVO_K_FK3"
FOREIGN KEY ("CONPSICOLOGO") REFERENCES
"T_DOCENTE_S" ("DOCCODIGO") ENABLE;

ALTER TABLE "T_CONSEJOEJECUTIVO_K" ADD
CONSTRAINT "T_CONSEJOEJECUTIVO_K_FK4"
FOREIGN KEY ("CONMEDICO") REFERENCES
"T_DOCENTE_S" ("DOCCODIGO") ENABLE;

ALTER TABLE "T_CONSEJOEJECUTIVO_K" ADD
CONSTRAINT "T_CONSEJOEJECUTIVO_K_FK5"
FOREIGN KEY ("CONDEPTECNICO") REFERENCES
"T_DOCENTE_S" ("DOCCODIGO") ENABLE;

--DDL for Table T_NOMENCLATURA_K

CREATE TABLE "T_NOMENCLATURA_K" (

"NOMCODIGO" NUMBER(2,0) NOT NULL
CONSTRAINT "CHK_NOMCODIGO" CHECK
(NOMCODIGO>0 ) ENABLE,

"NOMDETALLE" VARCHAR2(50 BYTE) NOT NULL
ENABLE,

PRIMARY KEY ("NOMCODIGO"));

--DDL for Table T_ESCALA_K

CREATE TABLE "T_ESCALA_K" (

"NOMCODIGO" NUMBER(2,0) NOT NULL ENABLE,

"ESCCODIGO" NUMBER(2,0) NOT NULL CONSTRAINT

"CHK_ESCCODIGO" CHECK (ESCCODIGO>0)
ENABLE,

"ESCESCALA" VARCHAR2(20 BYTE) NOT NULL
ENABLE,

"ESCVALOR" NUMBER(4,2) NOT NULL CONSTRAINT

"CHK_ESCVALOR" CHECK (ESCVALOR>=0)
ENABLE,

"ESCOBSERVACION" VARCHAR2(100 BYTE) NOT
NULL ENABLE,

PRIMARY KEY ("NOMCODIGO", "ESCCODIGO"));

--DDL for Table T_NOMENCLATURA_K

CREATE TABLE "T_NOMENCLATURA_K" (

“NOMCODIGO" SMALLINT NOT NULL
CONSTRAINT "CHK_NOMCODIGO" CHECK
(“NOMCODIGO">0),

“NOMDETALLE" VARCHAR(50) NOT NULL,

PRIMARY KEY ("NOMCODIGO"));

--DDL for Table T_ESCALA_K

CREATE TABLE "T_ESCALA_K" (
"NOMCODIGO" SMALLINT NOT NULL,

"ESCCODIGO" SMALLINT NOT NULL
CONSTRAINT "CHK_ESCCODIGO" CHECK
("ESCCODIGO">0),

"ESCESCALA" VARCHAR(20) NOT NULL,

"ESCVALOR" DECIMAL(4,2) NOT NULL
CONSTRAINT "CHK_ESCVALOR" CHECK
("ESCVALOR">=0),

"ESCOBSERVACION" VARCHAR(100) NOT
NULL,

PRIMARY KEY ("NOMCODIGO",
"ESCCODIGO"),
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ALTER TABLE "T_ESCALA_K" ADD FOREIGN KEY
("NOMCODIGO") REFERENCES
"T_NOMENCLATURA_K" ("NOMCODIGO") ENABLE;

--DDL for Table T_ESCALACOMPORTAMIENTO_K

CREATE TABLE "T_ESCALACOMPORTAMIENTO_K" (

"ANICODIGO" NUMBER(2,0) NOT NULL ENABLE,

"ESCOMCODIGO" NUMBER(2,0) NOT NULL ENABLE,

"ESCOMESCALA" VARCHAR2(20 BYTE) NOT NULL
ENABLE,

"ESCOMVALOR" NUMBER(4,2) NOT NULL
CONSTRAINT "CHK_ESCOMVALOR" CHECK
(ESCOMVALOR >=0) ENABLE,
"ESCOMBSERVACION" VARCHAR2(100 BYTE) NOT
NULL ENABLE,

PRIMARY KEY ("ANICODIGO", "ESCOMCODIGO"));

ALTER TABLE "T_ESCALACOMPORTAMIENTO_K"
ADD CONSTRAINT
"T_ESCALACOMPORTAMIENTO_K_FK1" FOREIGN
KEY ("ANICODIGO") REFERENCES
"T_ANIOLECTIVO_K" ("ANICODIGO") ENABLE;

--DDL for Table T_CURSO_K

CREATE TABLE "T_CURSO_K" (
"ANICODIGO" NUMBER(2,0) NOT NULL ENABLE,

"CURCODIGO" NUMBER(3,0) NOT NULL
CONSTRAINT "CHK_CURCODIGO" CHECK
(CURCODIGO>0) ENABLE,

"CURALIAS" VARCHAR2(20 BYTE) NOT NULL
ENABLE,

"CURDETALLE" VARCHAR2(80 BYTE) NOT NULL
ENABLE,

"CURPARALELO" VARCHAR2(4 BYTE) NOT NULL
ENABLE,

FOREIGN KEY ("NOMCODIGO") REFERENCES

"T_NOMENCLATURA_K" ("NOMCODIGQO"));

--DDL for Table
T_ESCALACOMPORTAMIENTO_K

CREATE TABLE
"T_ESCALACOMPORTAMIENTO_K" (
"ANICODIGO" SMALLINT NOT NULL,

"ESCOMCODIGO" SMALLINT NOT NULL,
"ESCOMESCALA" VARCHAR(20) NOT NULL,

"ESCOMVALOR" DECIMAL(4,2) NOT NULL
CONSTRAINT "CHK_ESCOMVALOR" CHECK
("ESCOMVALOR" >=0),
"ESCOMBSERVACION" VARCHAR(100) NOT
NULL,

PRIMARY KEY ("ANICODIGO",
"ESCOMCODIGO"),

FOREIGN KEY ("ANICODIGO") REFERENCES
“T_ANIOLECTIVO_K" ("ANICODIGO"));

--DDL for Table T_CURSO_K

CREATE TABLE "T_CURSO_K" (
"ANICODIGO" SMALLINT NOT NULL,
"CURCODIGO" SMALLINT NOT NULL
CONSTRAINT "CHK_CURCODIGO" CHECK
("CURCODIGO">0),

“CURALIAS" VARCHAR(20) NOT NULL,
“CURDETALLE" VARCHAR(80) NOT NULL,

"CURPARALELO" VARCHAR(4) NOT NULL,
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"CURSUBNIVEL" NUMBER(1,0) NOT NULL
CONSTRAINT "CHK_CURSUBNIVEL" CHECK
(CURSUBNIVEL>=1 AND CURSUBNIVEL<=7)
ENABLE,

"CURSECUENCIA" NUMBER(2,0) NOT NULL
CONSTRAINT "CHK_CURSECUENCIA" CHECK
(CURSECUENCIA>=0 AND CURSECUENCIA<=13)
ENABLE,

"CURSECCION" NUMBER(1,0) NOT NULL
CONSTRAINT "CHK_CURSECCION" CHECK
(CURSECCION>=1 AND CURSECCION<=13 ) ENABLE,
"ESPCODIGO" NUMBER(2,0) NOT NULL ENABLE,
"AUXCODIGO" NUMBER(2,0) NOT NULL ENABLE,
"DOCCODIGO" NUMBER(3,0) NOT NULL ENABLE,
"CURTIPO" NUMBER(1,0) NOT NULL ENABLE,

PRIMARY KEY ("ANICODIGO", "CURCODIGQ"));

COMMENT ON COLUMN
"T_CURSO_K"."CURSUBNIVEL" IS '1=INICIAL 1

2=INICIAL 2
3=PREPARATORIA
4=BASICA ELEMENTAL
5=BASICA MEDIA
6=BASICA SUPERIOR
7=BACHILLERATO";

COMMENT ON COLUMN
"T_CURSO_K"."CURSECUENCIA" IS '0=INICIAL 1Y 2

1=PRIMERO
2=SEGUNDO

3=TERCERO

"CURSUBNIVEL" SMALLINT NOT NULL
CONSTRAINT "CHK_CURSUBNIVEL" CHECK
("CURSUBNIVEL">=1 AND
"CURSUBNIVEL"<=7),

"CURSECUENCIA" SMALLINT NOT NULL
CONSTRAINT "CHK_CURSECUENCIA" CHECK
("CURSECUENCIA">=0 AND
"CURSECUENCIA"<=13),

"CURSECCION" SMALLINT NOT NULL
CONSTRAINT "CHK_CURSECCION" CHECK
("CURSECCION">=1 AND "CURSECCION"<=13
)
"ESPCODIGO" SMALLINT NOT NULL,

"AUXCODIGO" SMALLINT NOT NULL,
"DOCCODIGO" SMALLINT NOT NULL,
"CURTIPO" SMALLINT NOT NULL,

PRIMARY KEY ("ANICODIGO",
"CURCODIGO"),

FOREIGN KEY ("ANICODIGO") REFERENCES
“T_ANIOLECTIVO_K" ("ANICODIGO"),

FOREIGN KEY ("ESPCODIGO") REFERENCES
"T_ESPECIALIDAD_K" ("ESPCODIGQ"),

FOREIGN KEY ("AUXCODIGO") REFERENCES
"T_AUXILIATURA_K" ("AUXCODIGO"),

FOREIGN KEY ("DOCCODIGO") REFERENCES
“T_DOCENTE_S" ("DOCCODIGO"));

COMMENT ON COLUMN
public."T_CURSO_K"."CURSUBNIVEL" IS
'1=INICIAL 1

2=INICIAL 2

3=PREPARATORIA

4=BASICA ELEMENTAL

5=BASICA MEDIA

6=BASICA SUPERIOR
7=BACHILLERATO";

COMMENT ON COLUMN
public."T_CURSO_K"."CURSECUENCIA" IS
'0=INICIAL1Y 2

1=PRIMERO

2=SEGUNDO

3=TERCERO
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4=CUARTO

5=QUINTO

6=SEXTO

7=SEPTIMO

8=0CTAVO

9=NOVENO

10=DECIMO

11=PRIMERO BACHILLERATO
12=SEGUNDO BACHILLERATO
13=TERCERO BACHILLERATO";

COMMENT ON COLUMN
"T_CURSO_K"."CURSECCION" IS '1=MATUTINA

2=VESPERTINA
3=NOCTURNA';

COMMENT ON COLUMN "T_CURSO_K"."CURTIPO"
IS '1= MATRICULAS 2=INSCRICIONES,

ALTER TABLE "T_CURSO_K" ADD FOREIGN KEY
("ANICODIGO") REFERENCES "T_ANIOLECTIVO_K"
("ANICODIGO") ENABLE;

ALTER TABLE "T_CURSO_K" ADD FOREIGN KEY
("ESPCODIGO") REFERENCES "T_ESPECIALIDAD_K"
("ESPCODIGO") ENABLE;

ALTER TABLE "T_CURSO_K" ADD FOREIGN KEY
("AUXCODIGO") REFERENCES "T_AUXILIATURA_K"
("AUXCODIGO") ENABLE;

ALTER TABLE "T_CURSO_K" ADD FOREIGN KEY
("DOCCODIGO") REFERENCES "T_DOCENTE_S"
("DOCCODIGO") ENABLE;

--DDL for Table T_ACCESO_CURSO_K

CREATE TABLE "T_ACCESO_CURSO_K" (
"ANICODIGO" NUMBER(2,0) NOT NULL ENABLE,

"CURCODIGO" NUMBER(3,0) NOT NULL ENABLE,

4=CUARTO
5=QUINTO

6=SEXTO

7=SEPTIMO

8=0CTAVO

9=NOVENO

10=DECIMO

11=PRIMERO BACHILLERATO
12=SEGUNDO BACHILLERATO
13=TERCERO BACHILLERATO;
COMMENT ON COLUMN
public."T_CURSO_K"."CURSECCION" IS
"1=MATUTINA

2=VESPERTINA

3=NOCTURNA;;

COMMENT ON COLUMN

public."T_CURSO_K"."CURTIPO" IS '1=
MATRICULAS 2=INSCRICIONES,

--DDL for Table T_ACCESO_CURSO_K

CREATE TABLE "T_ACCESO_CURSO_K" (

"ANICODIGO" SMALLINT NOT NULL,

"CURCODIGO" SMALLINT NOT NULL,
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"USUCODIGO" NUMBER(3,0) NOT NULL ENABLE,

PRIMARY KEY ("ANICODIGO", "CURCODIGO",
"USUCODIGO"));

ALTER TABLE "T_ACCESO_CURSO_K" ADD
FOREIGN KEY ("ANICODIGO", "CURCODIGO")
REFERENCES "T_CURSO_K" ("ANICODIGO",
"CURCODIGO") ENABLE;

ALTER TABLE "T_ACCESO_CURSO_K" ADD
FOREIGN KEY ("USUCODIGO") REFERENCES
"T_USUARIO_K" ("USUCODIGO") ENABLE;

--DDL for Table T_AREAACADEMICA_K

CREATE TABLE "T_AREAACADEMICA_K" (

"AREACODIGO" NUMBER(3,0) NOT NULL
CONSTRAINT "CHK_AREACODIGO" CHECK
(AREACODIGO>0) ENABLE,

"AREANOMBRE" VARCHAR2(80 BYTE) NOT NULL
ENABLE,

"AREADETALLE" VARCHAR2(80 BYTE) NOT NULL
ENABLE,

"ANICODIGO" NUMBER(2,0) NOT NULL ENABLE,

"AREAORDEN" NUMBER(2,0) NOT NULL ENABLE,

PRIMARY KEY ("ANICODIGO", "AREACODIGO"));

ALTER TABLE "T_AREAACADEMICA_K" ADD
FOREIGN KEY ("ANICODIGO") REFERENCES
"T_ANIOLECTIVO_K" ("ANICODIGO") ENABLE;

--DDL for Table T_MATERIA_K

CREATE TABLE "T_MATERIA_K" (
"ANICODIGO" NUMBER(2,0) NOT NULL ENABLE,

"CURCODIGO" NUMBER(3,0) NOT NULL ENABLE,

"USUCODIGO" SMALLINT NOT NULL,

PRIMARY KEY ("ANICODIGO", "CURCODIGO",
"USUCODIGO"),

FOREIGN KEY ("ANICODIGO", "CURCODIGO")
REFERENCES "T_CURSO_K" ("ANICODIGO",
"CURCODIGO"),

FOREIGN KEY ("USUCODIGO") REFERENCES
"T_USUARIO_K" ("USUCODIGO"));

--DDL for Table T_AREAACADEMICA_K

CREATE TABLE "T_AREAACADEMICA_K" (

"AREACODIGO" SMALLINT NOT NULL
CONSTRAINT "CHK_AREACODIGO" CHECK
("AREACODIGO">0),

"AREANOMBRE" VARCHAR(80) NOT NULL,

"AREADETALLE" VARCHAR(80) NOT NULL,
"ANICODIGO" SMALLINT NOT NULL,
"AREAORDEN" SMALLINT NOT NULL,
PRIMARY KEY ("ANICODIGO",
"AREACODIGO"),

FOREIGN KEY ("ANICODIGO") REFERENCES
“T_ANIOLECTIVO_K" ("ANICODIGO"));

--DDL for Table T_MATERIA_K

CREATE TABLE "T_MATERIA_K" (
"ANICODIGO" SMALLINT NOT NULL,

"CURCODIGO" SMALLINT NOT NULL,
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"MATCODIGO" NUMBER(2,0) NOT NULL
CONSTRAINT "CHK_MATTCODIGO" CHECK
(MATCODIGO>0 ) ENABLE,

"MATALIAS" VARCHAR2(20 BYTE) NOT NULL
ENABLE,

"MATDETALLE" VARCHAR2(100 BYTE) NOT NULL
ENABLE,

"MATORDEN" NUMBER(2,0) NOT NULL CONSTRAINT
"CHK_MATORDEN" CHECK (MATORDEN>=0)
ENABLE,

"MATHORAS" NUMBER(2,0) NOT NULL CONSTRAINT
"CHK_MATHORAS" CHECK (MATHORAS>=0)
ENABLE,

"MATITPO" NUMBER(1,0) NOT NULL ENABLE,

"MATCLASE" NUMBER(1,0) NOT NULL CONSTRAINT
"CHK_MATCLASE" CHECK (MATCLASE>=1 AND
MATCLASE<=2 ) ENABLE,

"MATAUXILIATURA" NUMBER(1,0) NOT NULL
CONSTRAINT "CHK_MATAUXILIATURA" CHECK
(MATAUXILIATURA>=1 AND MATAUXILIATURA<=2
) ENABLE,

"MATGRADO" NUMBER(L,0) NOT NULL
CONSTRAINT "CHK_MATGRADO" CHECK
(MATGRADO>=1 AND MATGRADO<=2 ) ENABLE,

"MATOPTATIVA" NUMBER(1,0) NOT NULL
CONSTRAINT "CHK_MATOPTATIVA" CHECK
(MATOPTATIVA>=1 AND MATOPTATIVA<=2)
ENABLE,

"NOMCODIGO" NUMBER(2,0) NOT NULL ENABLE,

"DOCCODIGO" NUMBER(3,0) NOT NULL ENABLE,
"AREACODIGO" NUMBER(3,0) NOT NULL ENABLE,

PRIMARY KEY ("ANICODIGO", "CURCODIGO",
“MATCODIGO"));

COMMENT ON COLUMN
"T_MATERIA_K"."MATITPO" IS '1=PROMEDIADA
2=NO PROMEDIADA 3=0TROS";

COMMENT ON COLUMN
"T_MATERIA_K"."MATCLASE" IS '1=NUMERICA
2=NO NUMERICA,

COMMENT ON COLUMN
"T_MATERIA_K"."MATAUXILIATURA" IS '1=SI 2=NO";

"MATCODIGO" SMALLINT NOT NULL
CONSTRAINT "CHK_MATTCODIGO" CHECK
("MATCODIGO">0),

"MATALIAS" VARCHAR(20) NOT NULL,

"MATDETALLE" VARCHAR(100) NOT NULL,

"MATORDEN" SMALLINT NOT NULL
CONSTRAINT "CHK_MATORDEN" CHECK
("MATORDEN">=0),

"MATHORAS" SMALLINT NOT NULL
CONSTRAINT "CHK_MATHORAS" CHECK
("MATHORAS">=0),

"MATITPO" SMALLINT NOT NULL,

"MATCLASE" SMALLINT NOT NULL
CONSTRAINT "CHK_MATCLASE" CHECK
("MATCLASE">=1 AND "MATCLASE"<=2),

"MATAUXILIATURA" SMALLINT NOT NULL
CONSTRAINT "CHK_MATAUXILIATURA"
CHECK ("MATAUXILIATURA">=1 AND
"MATAUXILIATURA"<=2),

"MATGRADO" SMALLINT NOT NULL
CONSTRAINT "CHK_MATGRADO" CHECK
("MATGRADO">=1 AND "MATGRADO"<=2),

"MATOPTATIVA" SMALLINT NOT NULL
CONSTRAINT "CHK_MATOPTATIVA" CHECK
("MATOPTATIVA">=1 AND
"MATOPTATIVA"<=2),

"NOMCODIGO" SMALLINT NOT NULL,

"DOCCODIGO" SMALLINT NOT NULL,

"AREACODIGO" SMALLINT NOT NULL,

PRIMARY KEY ("ANICODIGO", "CURCODIGO",

"MATCODIGO"),

FOREIGN KEY ("NOMCODIGO") REFERENCES
"T_NOMENCLATURA_K" ("NOMCODIGQ"),

FOREIGN KEY ("ANICODIGO", "CURCODIGO")
REFERENCES "T_CURSO_K" ("ANICODIGO",
"CURCODIGO"),

FOREIGN KEY ("DOCCODIGO") REFERENCES
“T_DOCENTE._S" ("DOCCODIGO"));

COMMENT ON COLUMN
public."T_MATERIA_K"."MATITPO" IS
'1=PROMEDIADA 2=NO PROMEDIADA
3=0TROS';

COMMENT ON COLUMN
public."T_MATERIA_K"."MATCLASE" IS
'1=NUMERICA 2=NO NUMERICA";
COMMENT ON COLUMN
public."T_MATERIA_K"."MATAUXILIATURA"
IS '1=S1 2=NO";

FALSO

FALSO

FALSO

FALSO

FALSO

FALSO

FALSO

FALSO

FALSO

FALSO

FALSO

FALSO

FALSO

VERDADERO

FALSO

FALSO

FALSO

FALSO

FALSO

FALSO



COMMENT ON COLUMN
"T_MATERIA_K"."MATGRADO" IS '1=SI 2=NO";

COMMENT ON COLUMN
"T_MATERIA_K"."MATOPTATIVA" IS '1=SI 2=NO";

ALTER TABLE "T_MATERIA_K" ADD FOREIGN KEY
("NOMCODIGO") REFERENCES
"T_NOMENCLATURA_K" ("NOMCODIGO") ENABLE;

ALTER TABLE “T_MATERIA_K" ADD FOREIGN KEY
(*ANICODIGO", "CURCODIGO") REFERENCES
“T_CURSO_K" ("ANICODIGO", "CURCODIGO")
ENABLE;

ALTER TABLE "“T_MATERIA_K" ADD FOREIGN KEY
("DOCCODIGO") REFERENCES "T_DOCENTE_S"
("DOCCODIGO") ENABLE;

--DDL for Table T_MATERIA_AMBITO_K

CREATE TABLE "T_MATERIA_AMBITO_K" (
"ANICODIGO" NUMBER(2,0) NOT NULL ENABLE,
"CURCODIGO" NUMBER(2,0) NOT NULL ENABLE,
"MATCODIGO" NUMBER(2,0) NOT NULL ENABLE,

"MATAMBCODIGO" NUMBER(2,0) NOT NULL
ENABLE,

"MATAMBDETALLE" VARCHAR2(100 BYTE) NOT
NULL ENABLE,

"MATAMBALIAS" VARCHAR2(100 BYTE) NOT NULL
ENABLE,

"MATAMBORDEN" NUMBER(2,0) NOT NULL
ENABLE,

PRIMARY KEY ("ANICODIGO", "CURCODIGO",
"MATCODIGO", "MATAMBCODIGQO"));

ALTER TABLE "T_MATERIA_AMBITO_K" ADD
FOREIGN KEY ("ANICODIGO", "CURCODIGO",
"MATCODIGO") REFERENCES "T_MATERIA_K"
("ANICODIGO", "CURCODIGO", "MATCODIGO")
ENABLE;

--DDL for Table T_ANIOCALIFICACION_K

COMMENT ON COLUMN
public."T_MATERIA_K"."MATGRADO" IS '1=SI
2=NO",

COMMENT ON COLUMN
public."T_MATERIA_K"."MATOPTATIVA" IS
'1=SI 2=NO';

--DDL for Table T_MATERIA_AMBITO_K

CREATE TABLE "T_MATERIA_AMBITO_K" (
"ANICODIGO" SMALLINT NOT NULL,
"CURCODIGO" SMALLINT NOT NULL,
"MATCODIGO" SMALLINT NOT NULL,
"MATAMBCODIGO" SMALLINT NOT NULL,

"MATAMBDETALLE" VARCHAR(100) NOT
NULL,

"MATAMBALIAS" VARCHAR(100) NOT NULL,
MATAMBORDEN SMALLINT NOT NULL,

PRIMARY KEY ("ANICODIGO", "CURCODIGO",
"MATCODIGO", "MATAMBCODIGOQO"),

FOREIGN KEY ("ANICODIGO", "CURCODIGO",
"MATCODIGO") REFERENCES
"T_MATERIA_K" ("ANICODIGO",
"CURCODIGOQ", "MATCODIGO"));

--DDL for Table T_ANIOCALIFICACION_K
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CREATE TABLE "T_ANIOCALIFICACION_K" (
"ANICODIGO" NUMBER(2,0) NOT NULL ENABLE,

"ANINUMPARCIAL" NUMBER(1,0) NOT NULL
CONSTRAINT "CHK_ANINUMPARCIAL" CHECK
(ANINUMPARCIAL>=1 AND ANINUMPARCIAL<=5)
ENABLE,

"ANIPONPARCIAL1" NUMBER(5,2) NOT NULL
CONSTRAINT "CHK_ANIPONPARCIAL1" CHECK
(ANIPONPARCIAL1>=0 AND ANIPONPARCIAL1<=100
) ENABLE,

"ANIPONPARCIAL2" NUMBER(5,2) NOT NULL
CONSTRAINT "CHK_ANIPONPARCIAL2" CHECK
(ANIPONPARCIAL2>=0 AND ANIPONPARCIAL2<=100
) ENABLE,

"ANIPONPARCIAL3" NUMBER(5,2) NOT NULL
CONSTRAINT "CHK_ANIPONPARCIAL3" CHECK
(ANIPONPARCIAL3>=0 AND ANIPONPARCIAL3<=100
) ENABLE,

"ANIPONPARCIAL4" NUMBER(5,2) NOT NULL
CONSTRAINT "CHK_ANIPONPARCIAL4" CHECK
(ANIPONPARCIAL4>=0 AND ANIPONPARCIAL4<=100
) ENABLE;,

"ANIPONPARCIAL5" NUMBER(5,2) NOT NULL
CONSTRAINT "CHK_ANIPONPARCIALS5" CHECK
(ANIPONPARCIAL5>=0 AND ANIPONPARCIAL5<=100
) ENABLE,

"ANINOTAMIN" NUMBER(3,0) NOT NULL
CONSTRAINT "CHK_ANINOTAMIN" CHECK
(ANINOTAMIN>=0 ) ENABLE,

"ANINOTAMAX" NUMBER(3,0) NOT NULL
CONSTRAINT "CHK_ANINOTAMAX" CHECK
(ANINOTAMAX>=0 ) ENABLE,

PRIMARY KEY ("ANICODIGO"));

COMMENT ON COLUMN
"T_ANIOCALIFICACION_K"."ANINUMPARCIAL" IS
'ENTRE1Y 5}

ALTER TABLE "T_ANIOCALIFICACION_K" ADD
FOREIGN KEY ("ANICODIGO") REFERENCES
"T_ANIOLECTIVO_K" ("ANICODIGO") ENABLE;

--DDL for Table T_TIPO_HORARIO_K

CREATE TABLE "T_TIPO_HORARIO_K" (

"ANICODIGO" NUMBER(2,0) NOT NULL ENABLE,

CREATE TABLE "T_ANIOCALIFICACION_K" (
"ANICODIGO" SMALLINT NOT NULL,

"ANINUMPARCIAL" SMALLINT NOT NULL
CONSTRAINT "CHK_ANINUMPARCIAL"
CHECK ("ANINUMPARCIAL">=1 AND
"ANINUMPARCIAL"<=5),

"ANIPONPARCIAL1" DECIMAL(5,2) NOT NULL
CONSTRAINT "CHK_ANIPONPARCIAL1"
CHECK ("ANIPONPARCIAL1">=0 AND
"ANIPONPARCIAL1"<=100),
"ANIPONPARCIAL2" DECIMAL(5,2) NOT NULL
CONSTRAINT "CHK_ANIPONPARCIAL2"
CHECK ("ANIPONPARCIAL2">=0 AND
"ANIPONPARCIAL2"<=100),
"ANIPONPARCIAL3" DECIMAL(5,2) NOT NULL
CONSTRAINT "CHK_ANIPONPARCIAL3"
CHECK ("ANIPONPARCIAL3">=0 AND
"ANIPONPARCIAL3"<=100),
"ANIPONPARCIAL4" DECIMAL(5,2) NOT NULL
CONSTRAINT "CHK_ANIPONPARCIAL4"
CHECK ("ANIPONPARCIAL4">=0 AND
"ANIPONPARCIAL4"<=100),
"ANIPONPARCIAL5" DECIMAL(5,2) NOT NULL
CONSTRAINT "CHK_ANIPONPARCIAL5"
CHECK ("ANIPONPARCIAL5">=0 AND
"ANIPONPARCIAL5"<=100),

"ANINOTAMIN" SMALLINT NOT NULL
CONSTRAINT "CHK_ANINOTAMIN" CHECK
("ANINOTAMIN">=0),

ANINOTAMAX SMALLINT NOT NULL
CONSTRAINT "CHK_ANINOTAMAX" CHECK
("ANINOTAMAX">=0),

PRIMARY KEY ("ANICODIGO"),

FOREIGN KEY ("ANICODIGO") REFERENCES
“T_ANIOLECTIVO_K" ("ANICODIGO"));

COMMENT ON COLUMN

public."T_ANIOCALIFICACION_K"."ANINUMPA
RCIAL" IS'TENTRE 1Y 5

--DDL for Table T_TIPO_HORARIO_K

CREATE TABLE "T_TIPO_HORARIO_K" (

"ANICODIGO" SMALLINT NOT NULL,
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"CURSECCION" NUMBER(3,0) NOT NULL ENABLE,

"TIPHORCODIGO" NUMBER(2,0) NOT NULL ENABLE,

"TIPHORDETALLE" VARCHAR2(200 BYTE) NOT NULL

ENABLE,
"TIPHOROBSERVACION" VARCHAR2(200 BYTE) NOT
NULL ENABLE,

PRIMARY KEY ("ANICODIGO", "TIPHORCODIGO",
"CURSECCION"));

ALTER TABLE "T_TIPO_HORARIO_K" ADD FOREIGN
KEY ("ANICODIGO") REFERENCES
"T_ANIOLECTIVO_K" ("ANICODIGO") ENABLE;

--DDL for Table T_HORAS_K

CREATE TABLE "T_HORAS_K" (

"HORCODIGO" NUMBER NOT NULL CONSTRAINT
"CHK_HORCODIGO" CHECK (HORCODIGO>0)
ENABLE,

"HORORDEN" NUMBER NOT NULL CONSTRAINT
"CHK_HORORDEN" CHECK (HORORDEN>=0)
ENABLE,

“"HORHORAINICIO" NUMBER NOT NULL
CONSTRAINT "CHK_HORHORAINICIO" CHECK
(HORHORAINICIO>0) ENABLE,

"HORHORAFIN" NUMBER NOT NULL CONSTRAINT
"CHK_HORHORAFIN" CHECK (HORHORAFIN>0)
ENABLE,

"HORMINUTOSINICIO" NUMBER NOT NULL
CONSTRAINT "CHK_HORMINUTOSINICIO" CHECK
(HORMINUTOSINICIO>=0 ) ENABLE,

"HORMINUTOSFIN" NUMBER NOT NULL
CONSTRAINT "CHK_HORMINUTOSFIN" CHECK
(HORMINUTOSFIN>=0) ENABLE,

"HOROBSERVACION" VARCHAR2(150 BYTE) NOT
NULL ENABLE,

"CURSECCION" NUMBER(3,0) NOT NULL ENABLE,
"ANICODIGO" NUMBER(2,0) NOT NULL ENABLE,
"TIPHORCODIGO" NUMBER(2,0) NOT NULL ENABLE,

PRIMARY KEY ("HORCODIGO", "TIPHORCODIGO",
"ANICODIGO", "CURSECCION"));

"CURSECCION" SMALLINT NOT NULL,
"TIPHORCODIGO" SMALLINT NOT NULL,

"TIPHORDETALLE" VARCHAR(200) NOT
NULL,

"TIPHOROBSERVACION" VARCHAR(200) NOT
NULL,

PRIMARY KEY ("ANICODIGO",
"TIPHORCODIGO", "CURSECCION"),

FOREIGN KEY ("ANICODIGO") REFERENCES
"T_ANIOLECTIVO_K" ("ANICODIGO"));

--DDL for Table T_HORAS_K

CREATE TABLE "T_HORAS_K" (

"HORCODIGO" SMALLINT NOT NULL
CONSTRAINT "CHK_HORCODIGO" CHECK
("HORCODIGO">0),

"HORORDEN" SMALLINT NOT NULL
CONSTRAINT "CHK_HORORDEN" CHECK
("HORORDEN">=0),

"HORHORAINICIO" SMALLINT NOT NULL
CONSTRAINT "CHK_HORHORAINICIO"
CHECK ("HORHORAINICIO">0),

"HORHORAFIN" SMALLINT NOT NULL
CONSTRAINT "CHK_HORHORAFIN" CHECK
("HORHORAFIN">0),

"HORMINUTOSINICIO" SMALLINT NOT NULL
CONSTRAINT "CHK_HORMINUTOSINICIO"
CHECK ("HORMINUTOSINICIO">=0),

"HORMINUTOSFIN" SMALLINT NOT NULL
CONSTRAINT "CHK_HORMINUTOSFIN"
CHECK ("HORMINUTOSFIN">=0),

"HOROBSERVACION" VARCHAR(150) NOT
NULL,

"CURSECCION" SMALLINT NOT NULL,
"ANICODIGO" SMALLINT NOT NULL,
TIPHORCODIGO SMALLINT NOT NULL,
PRIMARY KEY ("HORCODIGO",

"TIPHORCODIGO", "ANICODIGO",
"CURSECCION"),
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ALTER TABLE "T_HORAS_K" ADD CONSTRAINT
"T_HORAS_K_FK1" FOREIGN KEY ("ANICODIGO",
"TIPHORCODIGO", "CURSECCION") REFERENCES
"T_TIPO_HORARIO_K" ("ANICODIGO",
"TIPHORCODIGO", "CURSECCION") ENABLE;

--DDL for Table T_HORARIO_K

CREATE TABLE "T_HORARIO_K" (

"HRADIA" NUMBER(2,0) NOT NULL CONSTRAINT
"CHK_HRADIA" CHECK (HRADIA>0 ) ENABLE,

"ANICODIGO" NUMBER(2,0) NOT NULL ENABLE,
"CURSECCION" NUMBER(3,0) NOT NULL ENABLE,
"CURCODIGO" NUMBER(3,0) NOT NULL ENABLE,
"MATCODIGO" NUMBER(2,0) NOT NULL ENABLE,
"HORCODIGO" NUMBER(2,0) NOT NULL ENABLE,
"HRADOCENTE" NUMBER(10,0) NOT NULL ENABLE,
"TIPHORCODIGO" NUMBER(2,0) NOT NULL ENABLE,

PRIMARY KEY (“ANICODIGO", "CURCODIGO",
“MATCODIGO", "HORCODIGO", "HRADIA",
“CURSECCION"));

ALTER TABLE "T_HORARIO_K" ADD CONSTRAINT
"T_HORARIO_K_FK2" FOREIGN KEY ("ANICODIGO",
"CURCODIGO") REFERENCES "T_CURSO_K"
("ANICODIGO", "CURCODIGO") ENABLE;

ALTER TABLE “T_HORARIO_K" ADD CONSTRAINT
"T_HORARIO_K_T_MATERIA_K_FK1" FOREIGN KEY
("ANICODIGO", "CURCODIGO", "MATCODIGO")
REFERENCES "T_MATERIA_K" ("ANICODIGO",

"CURCODIGO", "MATCODIGO") ENABLE;

FOREIGN KEY ("ANICODIGO",
"TIPHORCODIGO", "CURSECCION")
REFERENCES "T_TIPO_HORARIO_K"
("ANICODIGO", "TIPHORCODIGO",
"CURSECCION"));

--DDL for Table T_HORARIO_K

CREATE TABLE "T_HORARIO_K" (
"HRADIA" SMALLINT NOT NULL
CONSTRAINT "CHK_HRADIA" CHECK
("HRADIA">0),

"ANICODIGO" SMALLINT NOT NULL,
"CURSECCION" SMALLINT NOT NULL,
"CURCODIGO" SMALLINT NOT NULL,
"MATCODIGO" SMALLINT NOT NULL,
"HORCODIGO" SMALLINT NOT NULL,
"HRADOCENTE" SMALLINT NOT NULL,

"TIPHORCODIGO" SMALLINT NOT NULL,

PRIMARY KEY ("ANICODIGO", "CURCODIGO",

"MATCODIGO", "HORCODIGO", "HRADIA",
"CURSECCION"),

FOREIGN KEY ("ANICODIGO", "CURCODIGQO")
REFERENCES "T_CURSO_K" ("ANICODIGO",
"CURCODIGO"),

FOREIGN KEY ("ANICODIGO", "CURCODIGO",
"MATCODIGO") REFERENCES
"T_MATERIA_K" ("ANICODIGO",
"CURCODIGO", "MATCODIGO"));
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--DDL for Table T_ASIGNA_HORARIO_K

CREATE TABLE "T_ASIGNA_HORARIO_K" (
"ANICODIGO" NUMBER(2,0) NOT NULL ENABLE,

"CURSECCION" NUMBER(3,0) NOT NULL ENABLE,

"TIPHORCODIGO" NUMBER(2,0) NOT NULL ENABLE,

"CURCODIGO" NUMBER(2,0) NOT NULL ENABLE,

PRIMARY KEY ("ANICODIGO", "CURCODIGO"));

ALTER TABLE "T_ASIGNA_HORARIO_K" ADD
FOREIGN KEY ("ANICODIGO") REFERENCES
"T_ANIOLECTIVO_K" ("ANICODIGO") ENABLE;

ALTER TABLE "T_ASIGNA_HORARIO_K" ADD
FOREIGN KEY ("ANICODIGO", "CURCODIGO")
REFERENCES "T_CURSO_K" ("ANICODIGO",
"CURCODIGO") ENABLE;

--DDL for Table T_TMPHORARIO_K

CREATE TABLE "T_TMPHORARIO_K" (

"HRADIA" NUMBER(2,0) NOT NULL ENABLE,
"ANICODIGO" NUMBER(2,0) NOT NULL ENABLE,
"CURSECCION" NUMBER(3,0) NOT NULL ENABLE,
"CURCODIGO" NUMBER(3,0) NOT NULL ENABLE,
"MATCODIGO" NUMBER(2,0) NOT NULL ENABLE,

"HORCODIGO" NUMBER(2,0) NOT NULL ENABLE,

"HRADOCENTE" NUMBER(10,0) NOT NULL ENABLE,

"TIPHORCODIGO" NUMBER(2,0) NOT NULL ENABLE,

--DDL for Table T_ASIGNA_HORARIO_K

CREATE TABLE "T_ASIGNA_HORARIO_K" (
"ANICODIGO" SMALLINT NOT NULL,
"CURSECCION" SMALLINT NOT NULL,
"TIPHORCODIGO" SMALLINT NOT NULL,
"CURCODIGO" SMALLINT NOT NULL,

PRIMARY KEY ("ANICODIGO",
"CURCODIGO"),

FOREIGN KEY ("ANICODIGO") REFERENCES
“T_ANIOLECTIVO_K" ("ANICODIGO"),
FOREIGN KEY ("ANICODIGO", "CURCODIGO")

REFERENCES "T_CURSO_K" ("ANICODIGO",
"CURCODIGQ"));

--DDL for Table T_TMPHORARIO_K

CREATE TABLE "T_TMPHORARIO_K" (
"HRADIA" SMALLINT NOT NULL,
"ANICODIGO" SMALLINT NOT NULL,
"CURSECCION" SMALLINT NOT NULL,
"CURCODIGO" SMALLINT NOT NULL,
"MATCODIGO" SMALLINT NOT NULL,
HORCODIGO SMALLINT NOT NULL,
"HRADOCENTE" SMALLINT NOT NULL,

"TIPHORCODIGO" SMALLINT NOT NULL,
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PRIMARY KEY ("ANICODIGO", "CURCODIGO",
"HORCODIGO", "HRADIA", "CURSECCION",
"TIPHORCODIGO"));

--DDL for Table T_TIPOCUENTAS_K

CREATE TABLE "T_TIPOCUENTAS_K" (

"TCUCODIGO" NUMBER(10,0) NOT NULL
CONSTRAINT "CHK_TCUCODIGO" CHECK
(TCUCODIGO>0 ) ENABLE,

"TCUDETALLE" VARCHAR2(100 BYTE) NOT NULL
ENABLE,

PRIMARY KEY ("TCUCODIGO"));

--DDL for Table T_TIPORETIVA_K

CREATE TABLE "T_TIPORETIVA_K" (

"TRICODIGO" NUMBER(10,0) NOT NULL
CONSTRAINT "CHK_TRICODIGO" CHECK
(TRICODIGO>0 ) ENABLE,

"TRIDETALLE" VARCHAR2(100 BYTE) NOT NULL
ENABLE,

"TRIFACTORMULTI" NUMBER(12,4) NOT NULL
CONSTRAINT "CHK_TRIFACTORMULTI" CHECK
(TRIFACTORMULTI>=0 ) ENABLE,

"TRICODIGOSECUNDARIO" VARCHAR2(10 BYTE)
NOT NULL ENABLE,

PRIMARY KEY ("TRICODIGO"));

--DDL for Table T_TIPORETRENTA_K

CREATE TABLE "T_TIPORETRENTA_K" (

"TRRCODIGO" NUMBER(10,0) NOT NULL
CONSTRAINT "CHK_TRRCODIGO" CHECK
(TRRCODIGO>0) ENABLE,

"TRRDETALLE" VARCHAR2(100 BYTE) NOT NULL
ENABLE,

"TRRFACTORMULTI" NUMBER(10,2) NOT NULL
CONSTRAINT "CHK_TRRFACTORMULTI" CHECK
(TRRFACTORMULTI>=0 ) ENABLE,

PRIMARY KEY ("ANICODIGO", "CURCODIGO",

"HORCODIGO", "HRADIA", "CURSECCION",
"TIPHORCODIGO"));

--DDL for Table T_TIPOCUENTAS_K

CREATE TABLE "T_TIPOCUENTAS_K" (

*TCUCODIGO" SMALLINT NOT NULL
CONSTRAINT "CHK_TCUCODIGO" CHECK
("TCUCODIGO">0),

"TCUDETALLE" VARCHAR(100) NOT NULL,

PRIMARY KEY ("TCUCODIGO"));

--DDL for Table T_TIPORETIVA_K

CREATE TABLE "T_TIPORETIVA_K" (

“TRICODIGO" SMALLINT NOT NULL
CONSTRAINT "CHK_TRICODIGO" CHECK
("TRICODIGO">0),

"TRIDETALLE" VARCHAR(100) NOT NULL,

"TRIFACTORMULTI" DECIMAL(12,4) NOT

NULL CONSTRAINT "CHK_TRIFACTORMULTI"

CHECK ("TRIFACTORMULTI">=0),

"TRICODIGOSECUNDARIO" VARCHAR(10)
NOT NULL,

PRIMARY KEY ("TRICODIGO"));

--DDL for Table T_TIPORETRENTA_K

CREATE TABLE "T_TIPORETRENTA_K" (

“TRRCODIGO" SMALLINT NOT NULL
CONSTRAINT "CHK_TRRCODIGO" CHECK
("TRRCODIGO">0),

“TRRDETALLE" VARCHAR(100) NOT NULL,

"TRRFACTORMULTI" DECIMAL(10,2) NOT
NULL CONSTRAINT
"CHK_TRRFACTORMULTI" CHECK
("TRRFACTORMULTI">=0),
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"TRRCODIGOSECUNDARIO" VARCHAR2(10 BYTE)
NOT NULL ENABLE,

PRIMARY KEY ("TRRCODIGO"));

--DDL for Table T_TIPO_RUBROS_K

CREATE TABLE "T_TIPO_RUBROS_K" (
"TIRUBCODIGO" NUMBER(4,0) NOT NULL ENABLE,

"TIRUBDETALLE" VARCHAR2(80 BYTE) NOT NULL
ENABLE,

"TIRUBOBSERVACION" VARCHAR2(200 BYTE) NOT
NULL ENABLE,

"ANICODIGO" NUMBER(2,0) NOT NULL ENABLE,

PRIMARY KEY ("TIRUBCODIGO", "ANICODIGO"));

ALTER TABLE "T_TIPO_RUBROS_K" ADD FOREIGN
KEY ("ANICODIGO") REFERENCES
"T_ANIOLECTIVO_K" ("ANICODIGO") ENABLE;

--DDL for Table T_RUBROS_K

CREATE TABLE "T_RUBROS_K" (

"RUBCODIGO" NUMBER(4,0) NOT NULL
CONSTRAINT "CHK_RUBCODIGO" CHECK
(RUBCODIGO>0 ) ENABLE,

"RUBDETALLE" VARCHAR2(80 BYTE) NOT NULL
ENABLE,

"RUBVALOR" NUMBER(8,2) NOT NULL CONSTRAINT
"CHK_RUBVALOR" CHECK (RUBVALOR>0 ) ENABLE,

"RUBTIPO" NUMBER(1,0) NOT NULL CONSTRAINT
"CHK_RUBTIPO" CHECK (RUBTIPO>=0 ) ENABLE,

"RUBAPLICACION" NUMBER(1,0) NOT NULL

CONSTRAINT "CHK_RUBAPLICACION" CHECK
(RUBAPLICACION>=0 ) ENABLE,

"ANICODIGO" NUMBER(2,0) NOT NULL ENABLE,
"RUBMES" NUMBER(2,0) NOT NULL ENABLE,

"RUBIVA" NUMBER(1,0) NOT NULL ENABLE,

"TRRCODIGOSECUNDARIO" VARCHAR(10)
NOT NULL,

PRIMARY KEY ("TRRCODIGO"));

--DDL for Table T_TIPO_RUBROS_K

CREATE TABLE "T_TIPO_RUBROS_K" (
"TIRUBCODIGO" SMALLINT NOT NULL,
"TIRUBDETALLE" VARCHAR(80) NOT NULL,

"TIRUBOBSERVACION" VARCHAR(200) NOT
NULL,

"ANICODIGO" SMALLINT NOT NULL,

PRIMARY KEY ("TIRUBCODIGO",
"ANICODIGO"),

FOREIGN KEY ("ANICODIGO") REFERENCES
“T_ANIOLECTIVO_K" ("ANICODIGO"));

--DDL for Table T_RUBROS_K

CREATE TABLE "T_RUBROS_K" (

"RUBCODIGO" SMALLINT NOT NULL
CONSTRAINT "CHK_RUBCODIGO" CHECK
("RUBCODIGO">0),

"RUBDETALLE" VARCHAR(80) NOT NULL,

"RUBVALOR" DECIMAL(8,2) NOT NULL
CONSTRAINT "CHK_RUBVALOR" CHECK
("RUBVALOR">0),

"RUBTIPO" SMALLINT NOT NULL
CONSTRAINT "CHK_RUBTIPO" CHECK
("RUBTIPO">=0),

“RUBAPLICACION" SMALLINT NOT NULL
CONSTRAINT "CHK_RUBAPLICACION"
CHECK ("RUBAPLICACION">=0),

"ANICODIGO" SMALLINT NOT NULL,
"RUBMES" SMALLINT NOT NULL,

"RUBIVA" SMALLINT NOT NULL,
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"TIRUBCODIGO" NUMBER(4,0) NOT NULL ENABLE,

PRIMARY KEY ("ANICODIGO", "TIRUBCODIGO",
"RUBCODIGO"));

COMMENT ON COLUMN "T_RUBROS_K"."RUBTIPO"

IS '1= MATRICULA 2=PENSION 3=0TROS";

COMMENT ON COLUMN
"T_RUBROS_K"."RUBAPLICACION" IS '1=FIJO
2=VARIABLE;

COMMENT ON COLUMN "T_RUBROS_K"."RUBIVA"
IS '1 = SI MARCA IVA 2 = NO MARCA IVA',

ALTER TABLE "T_RUBROS_K" ADD CONSTRAINT
"T_RUBROS_K_FK1" FOREIGN KEY
("TIRUBCODIGO", "ANICODIGO") REFERENCES
"T_TIPO_RUBROS_K" ("TIRUBCODIGO",
"ANICODIGO") ENABLE;

ALTER TABLE "T_RUBROS_K" ADD CONSTRAINT
"T_RUBROS_K__FK1" FOREIGN KEY ("ANICODIGO")
REFERENCES "T_ANIOLECTIVO_K" ("ANICODIGO")
ENABLE;

"TIRUBCODIGO" SMALLINT NOT NULL,

PRIMARY KEY ("ANICODIGO",
"TIRUBCODIGO", "RUBCODIGO"),

FOREIGN KEY ("TIRUBCODIGO",
"ANICODIGO") REFERENCES
"T_TIPO_RUBROS_K" ("TIRUBCODIGO",
"ANICODIGO"),

FOREIGN KEY ("ANICODIGO") REFERENCES
"T_ANIOLECTIVO_K" ("ANICODIGO");

COMMENT ON COLUMN
public."T_RUBROS_K"."RUBTIPO" IS '1=
MATRICULA 2=PENSION 3=0TROS",
COMMENT ON COLUMN
public."T_RUBROS_K"."RUBAPLICACION" IS
'1=FIJO 2=VARIABLE},

COMMENT ON COLUMN
public."T_RUBROS_K"."RUBIVA" IS '1 = S|
MARCA IVA 2 = NO MARCA IVA';
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Anexo B: Resumen de analisis de tablas

CAPACIDAD PARA

TABLAS ADAPTABILIDAD ~ PAe b S

KERNEL 0.28 0.68
—-DDL for Table T_SISTEMA_K 0.70 0.22
—-DDL for Table T_PROCESO_K 0.36 0.70
—-DDL for Table T_USUARIO_K 0.29 0.83
—-DDL for Table T_PERMISO_K 0.18 0.55
—-DDL for Table T_AUDITORIA K 0.17 0.44
—-DDL for Table T_INSTITUCION_K 0.11 0.94
—-DDL for Table T_AUXILIATURA_K 0.40 0.75
—-DDL for Table T_ESPECIALIDAD_K 0.40 0.75
—DDL for Table T_CAJA_K 0.33 0.67
—DDL for Table T_FORMAPAGO_K 0.50 0.96
—DDL for Table T_INSFINANCIERAS_K 0.50 0.67
—DDL for Table T_NACIONALIDAD_K 0.50 0.67
—DDL for Table T_PROVINCIA_K 0.50 0.67
—DDL for Table T_CANTON_K 0.29 0.50
—DDL for Table T_PARROQUIA_K 0.25 0.57
—DDL for Table T_CONFIGURACION_K 0.17 0.81
—DDL for Table T_DOCENTE_S 0.33 0.98
—DDL for Table T_CONFIGURA_DOCENTE_K 0.05 0.92
—DDL for Table T_ANIOLECTIVO_K 0.09 0.95
—DDL for Table T_EDUCACION_MEDIA_K 0.40 0.75
—-DDL for Table T_DOCENTEANIO_K 0.20 0.44
—DDL for Table T_CONSEJOEJECUTIVO_K 0.05 0.32
—DDL for Table T_NOMENCLATURA_K 0.50 0.67
—DDL for Table T_ESCALA K 0.22 0.57
—DDL for Table T_ESCALACOMPORTAMIENTO_K 0.22 0.57
—DDL for Table T_CURSO_K 0.49 0.80
—DDL for Table T_ACCESO_CURSO_K 0.22 0.38
—DDL for Table T_AREAACADEMICA_K 0.22 0.63
—DDL for Table T_MATERIA_K 0.07 0.74
—DDL for Table T_MATERIA_AMBITO_K 0.18 0.70
—DDL for Table T_ANIOCALIFICACION_K 0.14 0.75
—DDL for Table T_TIPO_HORARIO_K 0.22 0.63
—DDL for Table T_HORAS_K 0.07 0.7
—DDL for Table T_HORARIO_K 0.14 0.62
—DDL for Table T_ASIGNA_HORARIO_K 0.20 0.44
—-DDL for Table T_TMPHORARIO_K 0.20 0.89
—DDL for Table T_TIPOCUENTAS_K 0.50 0.67
—-DDL for Table T_TIPORETIVA_K 0.33 0.80
—DDL for Table T_TIPORETRENTA_K 0.33 0.80
—DDL for Table T_TIPO_RUBROS_K 0.25 0.57

--DDL for Table T_RUBROS_K 0.11 0.71






